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Sammanfattning

Inom ramen for Rolfsans kontrollprogram togs undei@trover for vattenkemiska
analyser vid 12 punkter i rinnande vatten. Provtagning utférdes aven i sjdarna Lygnern
ochViaredsjon.

Resultaten av undersokningarna visar att halterna av totalfosfor generellt &r laga till
mattligt hoga. Huvuddelen av de undids lokalerna hade en hog status med avseende
pa totalfosfor. Hogst halter noterades i Tomtabacken (otillfredsstallande status) samt i
Lovbrobacken (mattlig status). Kvavehalternafé@hdjda ochmerparten av de unde
soOkta stationerna tillstdndsklassatiakerna som hdga.

Halterna av syretarandmnen var laga till mattligt hogastora delar avattensystemet.
Hoga halter uppmattes endast uppstroms Lygrizeidrhdjda haltenakan till stor del
forklaras avatt vattnet ivattensystemstvre delar ar hmost och kraftigt fargat.

| Lygnern har syresituationen i bottenvattnet varit god de senaste tre aren, vastnet kla
sas har som syrerikt. Baserat pa de senaste arens matningar klassas Viaredsjéns botte
vatten sonsyrefattigt

Vattnet i Rolfsans vattensystein generellt betydligt till starkt fargat vid provpunkterna
belagna uppstroms Lygnern. Nedstroms sjon ar vattnet mattligt fargat.

Inom ramen for recipientkontrollappmattesinder aretiverlag htga pHoch alkalin-
tetsvarden. Buffringsformagan i tillrinmgsomradet bedéms 6verlag vara gbidigare
(senast 2009)tforda bottenfaunaoch vaxtplankton undersékningarna visade ocksa pa
nara neutrala forhallandewid ett antal provpunkter ingdende i lansstyrelsernas kalke
fektskontrollhar under perioden 20@810laga pHvardenuppmatts. Tretton av de av
lansstyrelsen undersokta lokalerna klassa surgklassning baserad pa uppmatta pH
varden under perioden 202910)
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1. Om Lygnerns vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och ansvarar for att samordna
recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. Pa arsmotet som holls i Boras 22 maj 2008
togs forsta beslutet att ombilda vattardsforbundet till Lygnerns vattenrad. Ansvaret

for recipientkontrollen 6vertogs darmed av vattenradet. Till medlem i vattenradet antas
den kommun, varaktig organisation, forening eller féretag inom Rolfsans avrinmingso
rade som kan forvantas folja foragens stadgar och beslut samt bidra till forverkliga

de av vattenradets &ndamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift
har beslutanderéatt gallande recipientkontrollen och férfoganderatt dver inbetalda medel
till recipientkontrollen. Foljade medlemmar betalar avgift till recipientkontrollen:
Kungsbacka kommun, Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds kommun, Boras
kommun, Varbergs kommun samt Flugger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgickO2l sammanlagt
195 000 kr.

Presidium 2010

OrdférandeSven Johansson Harry@ammun

Vice ordf.Lennart Svensson Boras Stad

Sekreterare: Peter Nolbrant Bdivers Naturvardskonsult
Kontaktperson ar:

Sven Johansson, Smedstorp 414, 430 65 Ravlanda304i444 36
Uppdragstagare:

Medins Biologi AB, Foretagsvéagen 2, 435 33 Molnlycke, tel.-83& 35 40,
info@medinsbiologi.se

Projektledare:

Robert RadérForetagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, tel. 35 64.
robert.raden@medirsiologi.se
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2. Inledning

Rolfsan har sina kallflodevésterom Boras. Efter cirka 7 mil och omkring 170 meters
fallnojd rinner Rolfsan ut i Kungsbackafjorden strax séder om Kungsbackan-Avri
ningsomradet omfattar totalt 693,7 krhluvuddelen (61 %) av arealen utgors av
skogsmark. &er och betesmark utgér tillsammans drygt 20 % av arealen, cirka 9 % &r
sjoar. Endast 3 % av avrinningsomradet tacks av tatortsbebyggelse. Hoga biologiska
varden finns representerade i vattensystdraatforallt i och kring Lygnernsom ocksa

ar vattensysimets storsta sjo. Inom systemet pagar ett omfattande kalkningsarbete.

Det finns inga industrier med stora utslapp inom avrinningsomradet, men flerakomm
ner utnyttjar vattensystemet som recipient for renat avloppsreningsvatten. Fééitom p
verkan fran utslpp ar vattendraget paverkat av reglering och utnyttjas for krafiprodu
tion. Under de senaste aren har ett flertal atgarder utforts i syfte att dppna upp systemet
for vandrande bestand av 6ring och lax.

Det nu gallande kontrollprogrammet for Rolfsan onafiafyra delarvattenkemiska
analyservattenforing, biologiska undersokningar @sfalysav metaler i vattenmossa.
De tva forstnamndandersokningarna genomfors arligle biologiska undersoknjn
arna och analysen av metallhalter i vattenmossa wtéitrsredje ar.

Vattenvardsforbundet gav Medins Biologi AB uppdraget att i samarbete med Alcontrol
AB skota provtagning, analys och utvardering undéi028lIcontrol ansvarar for de
kemiska analyserna och Medins Biologi AB ansvarar for provtagning, biologiskda

ser samt utvardering av samtliga resuRasultat fran kalkeffektkontrollen i Halland

och Vastra Gotaland ingar ocksa i utvarderingen.

Denna rapport redovisar resultaten fran de undersékningar som genomforts di@der 20
| Figur 1 redovisas en samnfattning av undetikningarna samt provpunkternisor-
dinater.Noterbart ar att det under 2010 inte utférdes nagon biologisk provtagning (bo
tenfauna, metaller i vattenmossa och vaxtplankton).

Efter ett inledande metodavsnitt sammanfattas resultatervieegripande resultatdel. |
Bilagorna 38 redovisasanalysresultat och kommentarer till de under aret utfonda
derstkningarna. | Bilaga 3 (Vattenkemgésultat och kommentarer) redovisas arets k
miresultat i trenddiagram tillsammans med data fran tidigadersokningar.

Utvardering har i huvudsak foljt Naturvardsverkets nuvarande och tidigarenbedo
ningsgrunder (Naturvardsverket 1999, 2007:4, 4913, 4920, 4921). Tillstandsklassningen
for vattenkemiska parametrar har gjorts pa medetdian och minvarden finde tre

senaste aren (Bilaga 1). Alla kemiska grunddata f@0#@ns redovisade i bilagorng 4
50ch 6



Rolfsén 2010

Medins Biologi AB

* Provtagning 2 ggr./ar (februari och augusti)

** Provtagning 6 ggr./ar (maj-okt.)

Provpunkt X- Y- V;alrje feb,apr,juni, Kemi- Vatten-
koordinat koordinat manad  aug,okt,dec paket mossa

14 Nolan 6411070 1310500 X K nej

20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 - ja

30 So6ran 6398070 1307500 X K ja

40 Nolan 6399050 1306430 X K ja

50a Storan 6394500 1302410 X Ky nej

50b Storan 6390230 1299420 X Ky nej

60 Storan 6384850 1297400 X K ja

80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 X K ja

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp 6380280 1281830 X K, nej

90 Rolfsan 6376200 1276240 - ja

T1, Tomtabacken 6388650 1299050 X K

G4, Garén 6386620 1298510 X K

Sd1, Lévbrobacken 6382850 1298950 X K

10.1 Viaredssjon, 0,5 m* 6401200 1319200 Ksjo

10.2 Viaredssjon, bottenvatten* 6401200 1319200 Ksjo

70.1 Lygnern, utanfor Borgudden, 0,5 m** 6376500 1286800 Ksjo

70.2 Lygnern, utanfor Borgudden, 35 m** 6376500 1286800 K

50a Storan

50b Storan

60 Storan

80 Lygnerns utlopp

80 b Rolfs&n, Stensjons utlopp
90 Rolfsan

T1, Tomtabéacken

Ga, Garan

Sd1, Loévbrobacken

Kemipaket K: Kemipaket K : Kemipaket K;: Kemipaket K:
Temperatur Temperatur totP Farg
pH pH totN CoD
Alkalinitet Alkalinitet totP
Konduktivitet Konduktivitet totN
Farg Farg

Turbiditet COD

COD totP

totP totN

totN Nitratnitrit kvave

Nitratnitrit kvave Syre

Kalcium Siktdjup

Vattenféring

Provpunkt Metod

14 Nolan HYPE

30 Soran HYPE, korrigerad (faktor 1,066).

40 Nolan HYPE

Flodet vid pkt 60 multiplicerat med 0,789.
Flodet vid pkt 60 multiplicerat med 0,863.

HYPE
HYPE
HYPE
HYPE

Flodet vid pkt Sd1 multiplicerat med 0,704.

HYPE
HYPE, korrigerad (faktor 0,994).

Undersokningarna sker vart tredje
&r. Proven tas under perioden
mars-april alt. oktober-december.

*Provpunkternas koordinat
redovisas i Bilaga 8.

Undersdkningarna sker vart tredje
&r. Mossan sétts ut augusti..

Bottenfauna Metaller i vattenmossa Vaxtplankton
14 Nolan* 20 Viaredsjons utlopp 10 Viaredsjon
20 Viaredsjons utlopp* 30 Sérén 70 Lygnern
30 Soran* 40 Nolan
40 Nol&n* 60 Storan
60 Storan* 80 Lygnerns utlopp
90 Rolfsan* 90 Rolfsén

Undersokningarna sker
sommartid vart tredje ar.

Figur 1. Figuren redovisar provtagningsfrekvens, koordinater samt analyspaket for de olika vattenkemiska
och biologiska provpunkterna belagna Rolfsans vattensystem 2010.
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Figur 2. Schematisk karta 6ver provpunkternas (vattenkemi och bottenfauna) lage i Rolfsans avrinnings-
omrade. En forklaring till punkternas farger aterfinns i informationsrutan i figuren.
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3. Metodik

3.1 Vattenkemi

Den vattenkemiska provtagningen i vattendrag och sjoar haresiigt ddande sta

dard och analyser utfdes i enlighet med géllande St®rmer (Bilaga 2). Naturliga
bakgrundshalter for avvikelseklassningen av fosfobleaiknat§Naturvardsverket

2007) Dessa eferenshalteberaknas utifran de enskilda provpunkternas hojd 6ver havet
och medelvardet pa de senaste arens uppmatta varden for absorbans (for sjoar ingar
aven sjons medeldjup i dessa berakningar). De framrakmederenshalterna redovisas

for respektive provpunktBilaga 3. Alla kemiskarunddata for 200 finns redovisade i
bilagorna 4, 5 ocb. Enmer detaljerad beskrivning av vilka gransvarden som anvants
for tillstandsklassningarna finns i Bilaga

Under aret har det inom ramen for kontrollprogrammet skett provtagelagprov-
punkter i rinnande vatten samt i sjdarna Lygnern och Viaredssjgar(l ochFigur 2).
Provtagningsfrekvensen for respektive punkt redovisas i Figdaddven deatten-
kemiska parametraasom har analyserats vidsggektive statiomedovisas

3.2 Vattenféring

VattenforingsberékningaHYPE) sker vidnio punkter (4,30 40,60,80, 80b, 90, Ga
och Sd}. Dessa berékningar aygnsmedelvattenforingtfors av SMHLVid tva (30

och Sd1) av dessa punkter korrigerades datatf@vrinningsomradets storlek. Har
anvandes i stallet samma areal som vid de tidigare utfordaPelg&ningana For tre
av provpunkterna kunde sslanta HYPEdata inte tas fram (50a, 50b och T1) vatte
flodet vid dessa provpunkter beraknades utiffddet vid andra jamfoérbara punkter i
systemet (Figur 1). Framtagna flodata anvéandes sedan vid berakningen av transpo
ter och arealforlusteGamtliga beraknaddygnsnedelfloden finns redovisade i Bilaga
6.

3.3 Transporter och arealférluster

Transporter de arealférluster av fosfor och kvéve har beréknats for samtliga priovpun
ter i rinnande vatten. | berékningarna har fi@agnadygnsnedeflédenanvants.

Arstransporten av fosfor och kvéve ar en summering av framréknade dygnstransporter
av respektive amne.d3sa transporter beraknades genom att de uppmatta halterna och
de motsvaranddygnsnedelflodenanterpolerade@Naturvardsverket 2005Samtliga
beradknade fléden och transporter finns redovisade i Bilaga 6.

10
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4. Resultat

4.1 Nederbo6rd ,temperatur och vattenfléde

Uppgifter om nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstationen Boras (SMHI,
2010). Boras ligger i @ 6vre delarna av avrinningsomradet. Under stérre delenldv 20
var temperaturen normalrets tva forstaoch sista manademar relatit kyliga (Figur 3).
Storst temperaturskillnad jamfort med normalvaedgppmattes decembeda mede
temperaturen vaf °C underdet normala. Nederborden unded@@vvek fran det ne

mala under flertalet manad Aret inleddes med en ovanligt nederbérdsfattig(Fagur

4) och forsommar. Den torra inledningen foljdes av tva mycket regnrika manader. | a
gusti var nederborden i Boras 201 nttid8 mm dvemedetardend.

Temperatur (°C) [ Bords 2010
20 - —=— Boras Medel (1961-1990)

15

10

Figur 3. Beréknade medeltemperaturer i Boras under 2010. Data frdn SMHI:s métstation i Boras. Den roda
linjen markerar medeltemperaturen for samma matstation (baserat pa data fran &ren 1961-1990).

=== Borés 2010

Nederbérd (mm
( ) == Bords Medel (1961-1990)

250 ~
200 -
150
100

50 -

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Nederbérd per manad under 2010 och medelnederbord under perioden 1961-1990 vid Boras.

11
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Trots den regniga sommaren var vattenftd&@.0 vid provpunkt 60 (Storans mynning i
Lygnern) relativt l&gt. Arsmedelflodetr 7,6 m*/s. Medelvéardet for perioden 99-
20104r8,5m’s.

| Figur 5 redovisas beraknad¢YPE-varden for provpunkt 60 samt en linje som beaskr
ver dygnsnedelflédena under peden 19862010.Provtagningen 210 utférdes i flera
fall naraflodestopparFigur5). Detta 6kar sannolikheten for att den berakréase
transporten av flodesberoende parametrar somekwélr fosfoval speglar de verkliga
transporterna.

Vattenflode (m?/s) == Vattenflode (HYPE)
60. Storan ®  Provtagning utford
40,0 - Medelvattenféring 1990-2010

30,0

20,0

10,0

0,0

maj
juli

juni

%) =
& =
© Q.
e @

augusti
oktober
november
december

september

Figur 5. Dygnsmedelflode (HYPE-data frdn SMHI) under 2010 respektive 1990-2010 vid provpunkt 60 i
Storan. De svarta punkterna markerar datumen for de utférda vattenkemiska provtagningarna under 2010.

4.2  Naringsdmnen/eutrofiering
421 Allméant

Naringstillstandet i sjdar och vattendrag kan klassas utifran halten av totalfoster i vat
net. Den klassning som gjorts utifrdn medelvarden under period&2200 redovisas

for samtliga provpunkterBilaga 3 och Figur 6 ochFigur 7. | Bilaga 3 aterfinns aven

en kort sammanfattande kommentar kring arets resultat samt utvecklingen vid de olika
provpunkterna.

12
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4.2.2 Halter av fosfor och kvave

Fosfor

Halterna av fosfor okar i allmanhet ju langre nettivattensystm man kommer, med

en 6kande naringsrikedom och 6kad biologisk produktion som foljd. Detta ar till stor
del en foljd av att vattendraget tillférs naringsamnen fran fler och storre utslappskallor
och att andelen jordbruksmark 6kangre ner i avrinningsoradet.

Totalfosfor
Tillst-ndsklassning

L-ga halter
M-ttligt h° ga halter
H° ga halter
Mycket h° ga halter

©a10p10plp1t )

Extremt h° ga halter

90

o
‘# G Totalkva ve
i &7 60 Y Tillst-ndsklassning
& /b g/J sd1 © g L-ga halter
= & Vs B S M-ttligt h° ga halter
o » m’ S He ga halter
Oc S Mycket h° ga halter
80b " 80
g Extremt h° ga halter
90
70,
°
%
7 i S

Figur 6. Tillstandsklassning av uppmétta fosfor- och kvavehalter vid provpunkterna i Rolfséns vattensy-
stem. Klassningen baserad pa ett medelvarde frn de senaste tre arens undersokningar (2008-2010).

13
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Halterna awtotalfosfor var lagtill mattligt hégavid merparten av provpunkterna bgla
na i rinnande vatte(Figur 6 och Bilaga 3).

Hoga halter uppmattes i Loviiyacken (Sd1) och Tomtabécken (T1). | Tomtabécken
(T1) var trearsmedelvardeb®6 ug/l vilket resulterade i att vattnet vid dennapro

punkt bedomdes ha en otillfredsstéallande status med avseende pa totalfosforhalterna
(Figur7). | Lovbrobacken (Sd1) hanedehalterna varit nagot lagre de senaste tre aren
(31,83ug/1) vilket resulterade i klassningen mattlig statusd avseende pa fosfddv-

riga provpunker i rinnande vatten bedémdes ha hog status med avseende pa fosfor.

Totalfosfor

90 8 Statusklassning
3 D 8 Hog
@ S God
a ’ K S M-ttlig
4 S Ctillfredsst? llande
g D-lig
¥
op

Figur 7. Statusklassning av totalfosforhalter vid provpunkterna i Rolfséns vattensystem. Klassningen base-
rad pa ett medelvarde frn de senaste tre arens undersokningar (2008-2010).

14
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Analyser av Lygnerns och Viaredsjons ytvattenurater senare &isat pa relativtaga
fosforhalter. De bada sjoarnas status med avseende pa fosforhalter i ytvattneghar gen
rellt varithég Figur 8 ochFigur9). Att inga fosforhalter under 5 g/l visas i figurerna
beror pa att det ar vid denna halt det analyserdaoieratoriet har satt rapporteringa-

sen for fosfor.

P-tot (ug/l) Lygnern, ytvatten God status
40 - HOg status
30 A « °
°
20 A .
10 {1 e e e * e ° oo o % o -
e © . o °
° °.° . Lo ° o* % - e fo co e
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T \
O O d N M ¥ W © K~ © O O A N M S D © N~ O O O o
X & O O O DD DD OO OO0 QO O O O O O O A9 o
o 00 O & O O O O O O® O O O O O &6 6 6 6 &6 & o o
A A4 =4 =4 +d d d d 4 +4 4 & & N N & & & &«

Figur 8. Uppmatta fosforhalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2010. Den gréna och bla linjen
visar gransen for god respektive hog status (baserad pa 2010 ars referenshalt).

P-tot (ug/l) Viaredsjon, ytvatten God status
40 - Hog status
[ )
30 A
[ ) [ )
20 ¢ b ° °
[} 4 ®
® v [ ]
]_0 4 e ¥ [ ) ... ° hd [ ) '. [ X Mg '. ° P °®
o hd ) PO J :%.. o
0 T T
(a2} n N~ (o] - [42] n N~ [©)] - (a2} Yo N~ (o] - (a2} Yo N~ (2] —
N~ N~ N~ N~ [e] [ee] ® [ee} [<e] (2] [o2] (o] (o2} (o] o o o o o —
[e)} (o] [e)] [e)] (o] (o)) (o] (e} o)) ()] (e} (o] [e)] (o)) o o o o o (@}
— — — — — — — — — — — — — — N N N N N o

Figur 9. Uppmatta fosforhalter i Viaredsjons ytvatten under perioden 1971-2010. Den gréna och bla linjen
visar gransen for god respektive hog status (baserad p& 2010 ars referenshalt).

15
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Flodesvagda medelhalter av fosfor

Vattenflodet vid provtillfallet paverkade uppmatta halterna i ett vattenprov avsevart.
Prover tagna vid avvikande lag och hog vattenforing kan darfor ge ett oproportionerligt
hogt eller 1agt bidag till en beraknad genomsnittlig halt. For att minska inverkan av
vattenforingen i beddmningarna av genomsnittshalterna kan man darfor raknaram fl
desvagda medelhalter. | korthet divideras da de under aret uppmatta halterna-av exe
pelvis fosfor med deirligavattenflodetKvoten ger en flodesvagd medelhait fosfor

under aret.

En analys av de flodesvagda medelhalterna vid provpunkt 60 (Storans mynn@g i Ly
nern) och provpunkt 80 (Lygnerns utlopp) visar tydligt hur sjon fungerar som en-fosfo
falla (Figur 10). Halterna av fosfor har sedan 198401t hogre i inloppet an i vattnet

som lamnar sjon vid Staborgnder 2010 varlslinaden i halt4,6 ug/l (flodesvagd re-
delhalt) De senaste arens analyser har visat pa en forsiktig trend med sjunkande fosfo
haltervid bade provpunkt 60 och 88edan 190 har medelhalterna av fosfdock vai-

erat relativt mycket och nagra langsiktiga trender med 6kande jeldsaade halter kan

inte ses.

Flédesvagd
medelhalt (ug/l)

50 14

Flodesvagda medelhalter (fosfor) vid punkt 60 och 80 —e— 60. Storén

—e— 80. Rolfsan
40 A
30 -
20 A

10 A

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 10. FIodesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 60 (Stordns mynning i Lygnern) och prov-
punkt 80 (Lygnerns utlopp) under perioden 1990-2010. De réda punkterna illustrerar halterna vid prov-
punkt 60, bla punkter representerar provpunkt 80.
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En motsvarande analys av de flodesvagda medelhalterna av fosfor mellan Lygnerns
utlopp @0) och Rolfsans mning i Kungsbackafjorder®Q) visar atskillnaden ar b-
tydande Figur 11). Skillnaden imedelhalterav fosfor mellan de bada punkterna var
2010 helal3,2ug/l.

Flodesvagd
medelhalt (ug/l)

50 4

Flodesvagda medelhalter (fosfor) vid punkt 80 och 90 —o— 80. Rolfsan

—e— 90. Rolfsan
40 A
30
20

10 1

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 11. Flédesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 80 (Lygnerns utlopp) och provpunkt 90
(Rolfsédns mynning) under perioden 1990-2010. De réda punkterna illustrerar halterna vid provpunkt 80,
bla punkter representerar provpunkt 90.

Kvave

Nedfallet av luftburna kvéaveforeningar ar stort i sysiva Sverige. Detta marks iaan
lysresultaten genom mattligt hoga till hoga totalkvavehalter vid samtliga provpunkter i
vattensystemefgur 6). De hdysta kvavehalterna uppmattes under aret i Tomtabacken
(T1) och Lévbrobacken (Sd1) (Bilageo8h 4. Analyser av Lygnerns ytvatten visar
mattligt hoga halter av kvave under perioden 19880 (Figur 12).

N-tot (ug/l) Lygnern, ytvatten Méttliga halter
2000 - Hogahalter
1500 -
[ )
1000 1 ,® .
[ ] [ )
. ..... ..... e 0°® .... ..vbhxpﬁ.“.v
500 i
0 T T T T T T

[*)] o - N (a2} < [Te] (o] N~ [ee] [2] o - N ™ < wn (e} N~ o0} (o] o —

[ce] (2] (o] (o] (2] [o2] (2] (2] ()] (o] (2] o o o o o o o o o o - -

(] ()] ()] [e)] o O O (] ()] ()] o O O o o o o o O O o o o

— — — — — — — — — — — N N N N N N N N N N N N

Figur 12. Uppmatta kvavehalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2010.
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4.2.3 Transporter och arealférluster

Transporter

Transporten av fosfor och kvave samt berakningarealforluster for dessa amnear
genomfortfor samtliga provpunkter i Rolfsans huvudfara samt dess bifldden. Result
ten av transporioch arealforlustberakningarna redovis&sgur 13 och Figur 14 samti
Bilagorna 3 och 6.

Narmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har arstransporten i metigél (
2010) varit 968 ton for totalfosfor och 3¥for totalkvave. Under 21D berdknas7,1 ton
fosfor och B9ton kvavehatransporterats forbi provpunkt 90 och vidare ut i Ksing
backafjordenEigur 13 och Bilaga 6). Transporten av naringsamnen har alltsa under
2010 varit nagot lgre an snittet for de senaste&@en. Skillnaden i transport mellan
aren beror huvughkligen pa skillnadérvattenforingen.

Fosfortransport
(ton/ar)

8 1 7.1

1,9 1,8

2 | , 1,7
0,9 05
0,2 ' 0,1 0,1 0,1
0 - T —— ——

14 40 30 50a 50b T1 Ga 60 Sdi1 80 80b 90

Figur 13. Fosfortransporten i Rolfsans vattensystem 2010. De bla staplarna visar den beraknade transpor-
ten av fosfor fr&n den 6versta punkten i Nolan (14) till Rolfsdns mynning i havet (90). De gula staplarna
visar fosfortransporten i biflodena Séran (30), Tomtabacken (T1), Garan (Ga) och Lévbrobacken (Sd1).
Den sistnamnda mynnar ut direkt i Lygnern. S6ran rinner samman med Nolan strax nedstréms Bollebygd
och 6vergar da till att kallas Storan som efter cirka 15 km nar Lygnern.

Figur 13 visar den beréknade transporten av fosfor genom syst8oratforvantat okar
transporten av fosfor fran den dversta punkten 8N@¢lL4) och vidare ner till Lygnern
(60). Noterbartar att de lagsta transporterna av fosfor sker i de vattendrag med hdgst
halter (T1 och Sd1forklaringen &r att dessa vattendrag halédsta vattenflodena.

Tillskottet av fosfor mellan Lygnerns utlogpunkt 80) och Rolfsans mynning i Kusyg
backafjorden40) arbetydandeKigur 13 och Bilaga 6). Unde2010 transporterades det
ut 166 ton fosfor ur Lygnern,motsvarande siffra vid Rolfsamsynning var7,1ton.
Under de sista 15 km av vattensystemet tillfordesatiisé drygts,4 ton fosfor, vilket
motsvarad&6,6% av den totala mangdéosfor som transportedasut i havet via
Rolfsan.
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Arealforluster

Arealfdrlusten av fosfor och kvave vid de olika provstationerna berdknas genom att den
arliga transporten av amnena divideras med storleken péa de olika stataeima
ningsomrade. Medelvardet av de tre senaste anealysresultat (Bilaga 6) visatt are-
alférlusten avfosfor arlag till mattligt hég vid samtliga provpunktéfigur 14). De

hdgsta fosforforlusterna meradegér Tomtabacken (T1),6vbrobacken (Sdldamt

Rolfsans mynning (90)
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Figur 14. Tillstandsklassning av arealf6rlusten av fosfor och kvave vid provpunkterna ingaende i kontroll-
programmet for Rolfsans vattensystem 2010.
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424 Massbalanser och retention

Lygnern ar en betydande fosforfalla. Via Storan och Loévbrobécken, depasitios
derbord och avrinning fran 6vriga markomraden hagriggn under de senaste tre aren
(2008-2010) tillforts 16,1ton fosfor. Under samma trearsperiod har knégpton
transporterat ut via Lygnerns utlopB0). Detta motsvarar enedetetention av fosfor
pa57,5% de senaste tre areBeraknade massbalanseh retentionen av fosfor i lgy
nern redovisas i Bilaga 6.

Vattnetslangauppehallstid i Lygnern gor att direkta jamforelser mellan Storans inlopp
och Rolfsans utlopp fraenstakaar riskerar att bli missvisand®e kan dock ge en god
indikation omhur val Lygnern fungerar som en fosforfalla eller inffégur 13 visar att

mer fosfor transporterades in i Lygnern undet@&n vad som ldamnade deria Sto-

ran och Lovbrobacken (Sd1) transporterades det windart drygt2,5ton fosfor i
Lygnern. Under samma period beréknades det att civk@i fosfor lamnad sjon via
utloppet (punkt 80).

4.2.5 Biologi

Bottenfauna

Under 2009 undersoktes bottenfaunainmande vatten vid 6 provstationer. Bottanfa
nan hade enligt expertbedomnéminog statusned avseende pa eutrofierivig samtl-
ga lokaler(Radén 2010).

Véaxtplankton

Under 20093enomfdrdes mdersdkningar av planktiskdgeri Viaredssjon och Lygnern
(Figur 15). Planktonsamhalleriade bada sjoarniadikerade naringsfattiga forhallanden
och en hog ekologisk statuned avseende pa naringsamriRédén. 2010

Figur 15. Kiselalgen Aulacoseira cf. alpigena vars rikliga forekomst i Lygnern 2009-08-21 indikerade nar-
ingsfattiga forhallanden.
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4.3  Syretillstand och syretdarande amnen

4.3.1 Syrehalter i sjbarnas bottenvatten

Inom ramen for kontrollprogrammetats halten 16st syre i Lygnern och Viaredsjons
bottenvatten. | Lygnern utfors dessa matningar sex ganger per ar och i Viaredsjon tva
ganger per arBilaga 3).l augusti 200 uppmattes temperatur och syreprofiler i bada
sj0arna. Dessa profiler redovisdsigur 16.

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pa en for hog tillforsel av
naringsamnen och om laga halter uppstar kan de meskadar pa det biologiska livet

i sjon. | vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av naturgivna forutsattning som
t ex en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hog halt av humus i vattnet.

Baserat pa halterna Iostsyrgas under periodeB-2000 ars tillstandsklass syrehk

terna i Lygnerns bottenvatteom syrerikgFigur 16) Motsvarandenalysav de up-

matta halternédst syrgas Viaredsjonresulterade klassningen syrefattigiistand
(Figur17). Klassningnbaserdes pa den lagsta uppmatta halten under den gamga tr
arsperioden. Yiaredsjon uppmattes i ma?€10 en halt pa8 mg/l I6st syreDenna halt

var den lagsta solmarnoteiats under periodeh999201Q Aven 2009 uppmattes ua

gusti enrelativtlag halt 16st syre (5 mg/l). Troligen kan dessa perioder av syrebrist i
bottenvattnet kopplas till Viaredsjons allt mer fargade vatten. De senaste arewg-har far
talet i sjon 6kat samtidt som siktdjupet har minskat. Nedbrytningen av den 6kande
mangden humusamnen forbrukaresyilket kan ge upphov till syrebrist.

Lygnern Viaredsjon
0 10 20 30 0 10 20 30
O 1 1 ] 0
5 4
5
10 -
10 A
15 -
E €
o 20 A s 15 A
=X =]
[a) a
25 4
20 4
30
25 4
35 4 mg/l e mg/I|
—_—ic — O
40 - 30 -

Figur 16. Temperatur och syreprofil frAn Lygnern och Viaredsjon, augusti 2010. X- axeln visar temperatu-
ren i Celsius, Y-axeln visar vattendjupet i meter.
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4.3.2 Vattendrag

Vid den vattenkemiska provtagningen i vattendrag utférs inom ramen for korarollpr
grammet inga matningar av halten I6st syrgas. Pa flera platser har det dock utforts ate
kommande angberav bottenfaunans sammansattnibgn senaste undersékningen
omfattade sex provtagningsstationer och utfordes under varer{R88én. 2010 Vid
samtliga undersokta lokaler bedomdes bottenfaunans sammansattning indikeaa hog st
tus med avseende pa a@fiering. Denna statusklassning grundar sig till stor debpa f
rekomst/franvaro av syrekravande arter och indikerade att de undersokta lokalerna varit
val syresatta.

4.3.3 Syretarande amnen

CODwn (kemisk syreforbrukning) ger information om halten organiska &mnen och vissa
oorganiska amnen som jarn och ammonium. Vardet anger mangden syre som atgar vid
den kemiska oxidationen av ett prov. Halterna av GQ@ger i intervallen 25 mg/I

for naringséttiga klarvattensjoar, 1025 mg/l for humaosa sjoar och-35 mg/l for né-
ingsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
Overstigande 20 mg/l. En stor del av det organiska kolet i vattendrag ofgas hu-
musanmen som lacker fran framst myrrika skogsomraden.

Inom ramen for recipientkontrollen hiaalten syretdrande &mnen undet@analy-

rats vid tolv provpunkterigur 17). Halternavar laga till hdga De hdgsta halterna
uppmats i Nolans 6vre delar. Vid punkterna 3@,40 och 60var halterna syretarande
amnen hoga. Att vattnet vid dessa provpunét@mnklassas som starkill betydligt

fargat Figur 18) var vantat da humuspartiklar ofta utgor en betydande andel avede syr
tarardeamnena.
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Figur 17. Tillstandsklassning av halterna syretarande &mnen (CODwn) vid provpunkterna i Rolfsans vatten-
system samt syrehalten i Lygnerns och Viaredssjons bottenvatten. Klassningen baserad pa ett medelvarde
fran de senaste tre arens undersokningar (2008-2010).
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4.4  Ljusforhallanden

4.4.1 Fargtal

Fargtal méats genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala. Fargtalen mater
i huvudsak vattnets halt av humusamnen och jarn. Vattnets farg vid de olika grovpun
terna i Rolfsans vattensystem varierar mellan mattligt till starkt fargat (Bilaga 3 och
Figur 18). Det mest humésa vattnet forekommer i Nolans oviar did provpunkt 14

och 40.

4.4.2 Siktdjup

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méts genom att man sé&
ker ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nér den inte langre kan
urskiljas. Darefter drar man upp siktsaivtills man ater kan se den och noterar djupet.
Medelvardet av dessa djup utgor siktdjupet.

Lygnerns ytvatten har sedan 19@et blivit allt mer fargat nagot som tydligt avspeglas
i minskande siktdjup (Bilaga 3). Trattle 6kande fargtalen har bade Lygnech Va-
redsjon de senaste aren haft ett siktdjtipg fyra metervilket motiverar klassningen;
hog status med avseende pa siktdjup.

4.4.3 Grumlighet

Grumligheten Turbiditeter) ger ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar,
t.ex. plankton ellemineralpartiklar. Inom ramen for kontrollprogrammet mats vattnets
grumlighet sex provpunkter, alla lokaliseradeaitendragFigur 1).

Grumlighetervarierar en del mellan de olika provpunkterRag(r 18 och Bilaga 3),

fran svagt till betydligt grumlat. Betydligt grumliga vatten forekommer fram$om-
tabacken samt den nedstroms liggande stationen 60 i Storan. Det klaraste vatnet fin
man i Lygnerns utloppB8Q). Ett vantat resultat da en stor del av de partiklar som finns
suspenderade i det tillrinnande vattnet hinner sedimentera under vattnets uppehallstid i
sjon. En karta som visar respektive provpunkts tillstdndsklassning med avseende pa
turbiditet redovias iFigur 18.
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Figur 18. TillstAndsklassning av vattenfarg och turbiditet vid provpunkterna i Rolfsans vattensystem.
Klassningen baserad pa ett medelvarde fran de senaste tre &rens undersékningar (2008-2010). De sma
punkterna i OF2rgkartano visar tillst-ndsklassningen feo°r

fektkontroll (Arsmedelvarden av fargtal uppmatta, 2010).
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4.5 Punktkallor

| Rolfsans avrinningsomrade ar det i huvudga&reningsverk Figur 19 och Bilaga8)
som &r de framsta punktkallorna fosfor. Det sammaagda fosfdbidraget fran dessa
reningsverk representerar en mycket liten del av delatfmsfortransporten i systemet
En sammanstallning dver utslappen fran reningsverken undér@@ovisas i Bilaga.
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T 5%5 o @
= / [
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Avloppsreningsverk
Vattendrag
Sj°ar

Tatorter

Figur 19. Reningsverkens lage i Rolfsans vattensystem.

26



Rolfsdn 2010 Medins Biologi AB

4.6  Surhetstillstand
4.6.1 Tillstandsklassning

De under 200 uppmaétta alkalinitetsvardena visgoeen god till mycket god buffer
formagavid samtliga provpunkteéngaende kontrollprogrammetinga laga pHvarden
uppmates under periodeimom ramen for lansstyisernas kalkeffektuppfoljning tas
ytterligare provewid ett antalokaler.Av 80 provpunkter provtagna under perioden
20092010 tillstandsklassades &8/cken som sureller mycketsura Figur 21). Dessa
klassningr baserades p@edianvardet av samtliga mattillfallemderperioden 2009
2010Vid flera av dessa lokaler mattes det under 2010 upp mycket laga alkalimitetsva
den & 0,05mekv/l). Denna mycket laga buffringsformaga gorpattentiellt skadliga
surstdtakanforekomma vid hogflédesperioder(Bilaga 5.

4.6.2 Biologi

Bottenfauna

Bottenfaunan undersoktes under 2009 vid sex lokaler i rinnande vatten. Férekomsten av
forsurningskansligar t er och grupper motiverade expert
for samtliga undersokta lokal@Radén. 2010

Véaxtplankton

| Viaredssjon och Lygnern genomfordasder 200undersdkningar av planktiska
vaxtalger(Radén. 2010 DA antalet patraffade artgprioven var lagt bedoms férhatka

dena som sura enligt Naturvardsverkets kriterier. Eftersom kiselAkterionella fo-

mosa som indikerar ofdrsurade forhallanden, utgjorde en betydande del av biomassan
andrades surhetsbedémningen for de bada sjoarnaralineutralt i expertbedémugin

en.

Figur 20. Kiselalgen Asterionella formosa vars forekomst i Lygnern och Viaredsjon motiverade att plank-
tonsamhaéllena bedémdes indikera nara neutrala forhallanden. Fotot tagit vid analys av ett planktonprov
taget i Lygnern 2009-08-21.
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Figur 21. TillstAndsklassning for pH och alkalinitet. Stora punkter visar klassningen for de provpunkter som
provtas inom ramen for kontrollprogrammet(klassning baserad pa medianvarden fran aren 2008-2010). De
mindre punkterna visar tillstandsklassningen for provpunkter ingédende i lansstyrelsens kalkeffektkontroll
(klassning baserad pa medianvardet for perioden 2009-2010).
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Bilaga 1. Berdkningsgrunder for
tillstandsklassning och bedémning av
paverkansgrad
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Berakningsgrunder for tillstandsklassning och bedomning av paverkans-

grad.

Parameter Varde Parameter Vérde

Total- P Tredrsmedelvarde Grumlighet Tredrsmedelvarde
Total- N Trearsmedelvarde Siktdjup Trearsmedelvarde
Kvot Tot-N/Tot-P ~ Trearsmedelvarde Alkalinitet Trearsmedianvéarde
Areal forlust Tot ~ Trearsmedelvarde pH Tredrsmedianvéarde

P/N

Syre

COD
Farg

Tre&sminimum

Tredrsmedelvarde

Tredrsmedelvarde

Metaller i vatte-
mossa

Trearsmedelvarde
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Bilaga 2. Standarder, Metoder

35



Rolfsan 2010 Medins Biologi AB

36



Rolfsén 2010

Medins Biologi AB

Vattenkemi

Metod

Alkalinitet, HCOg3

§5028122-2

Kalcium, Ca

SS-EN ISO 11885-1

Kemisk syreférbrukning, CODwn

F.d. SS028118-1

Féarg

SS-EN ISO 7887, del 4

Konduktivitet, 25 °C

SS-EN 27888-1

Nitratnitritkvave, NOs + NO2-N

SS-EN SO 13395, mod

pH, 25 °C

§5028122-2

Syrgas, Oz

55028114-2

Totalkvave, N

SS-EN ISO 11905-1 mod

Totalfosfor, P

SS-EN ISO 6878:2005

Turbiditet, FNU

SS-EN ISO 7027 utg. 1

Provtagning SS-EN 25667-2
Vattenmossa

Bly, Pb SS-EN ISO 11885, utg. 1
Kadmium, Cd SS-EN ISO 11885, utg. 1
Koppar, Cu SS-EN ISO 11885, utg. 1

Kvicksilver, Hg

f.d. SS-028175-1 mod

Nickel, Ni SS-EN ISO 11885, utg. 1
Zink, Zn SS-EN ISO 11885, utg. 1

BIN VR 21 + Naturvardsverkets handledning for
Provtagning miljodvervakning 1 sétvatten-0 Met al | er s-i

sao ut-g1-220014

Véaxtplankton

Provtagning

SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handled-
ning for miljodvervakning i sétvatteni 0 V2 x tkp |
ton i sZ0P0O®Z-1B utg

Analys

SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handled-
ning for miljodvervakning i sétvatteni 0 V2 x tkp |
ton i sj°#&F1B utg 2010

Bottenfauna

Provtagning

SS EN 27828, utg 1. Naturvardsverkets handled-
ning for miljodévervakning i sétvatteni 0 Bo t u-e
na i sj%ars |itoral -08-@lh

Analys

SS EN 27828, utg 1. Naturvardsverkets handled-
ning for miljodévervakning i sétvatteni 0 Bo t u-e
na i sj%ars |itoral -08@1h
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Bilaga 3. Vattenkemi, resultat och kommentarer
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1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

o . . . .
14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon Sida1(2)
Naringsamnen/eutrofiering
Ar 2008-2010 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 9,1 Lag halt 12,02/1,33 Hog status
N-tot (ug/l) 614 Mattligt hog halt
NO,5 -N (ug/l) 223 -

80 1 Totalfosfor (ug/l) 1500 - Totalkvave (ug/l)

60 - °

. 1000 4 e

40 -

20 500 -

0 0

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

Ar 2008-2010 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 0,3
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,05
Kvavetransport (ton/ar) 20
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,68

Tillstand

Laga forluster

Mattligt hoga forluster

2 Totalfosfor (ton/ar) 50 1 Totalkvéve (ton/ar)
40 - '
30 A
1 A . . A
. . 20 A ) */
L] P ¢
A *e R B .
[ ] L
0 T T T T T ' 0 T T T T T !
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012
Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2008-2010 Medelvarde Tillsténd
CODy, (mg/l) 15,8 Hog halt
40 1 CODMn (mg/l)
30 1 ° ° . o e
20 -
10 A
0
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012
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[¢] s - s = aa
14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon Sida2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2008-2010 Medelvarde Tillstand
Fargtal 126 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,5 Mattligt grumligt vatten
400 Fargtal 5 Turbiditet (FNU)
300 * 4 °
200 ° % ° 3 .
L™ . . o . e o ]
° g0° —":'.—.‘"‘r’"—! 2 * ° ° ° A—!—
100 b .' 0.... 0. C.'. o, 1 . ¢ o0 %o o. °
0 T T ] 0 T T T T ]
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Surhet/férsurning
Ar 2008-2010 Median Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Alkalinitet (mekv/l) 0,25 Mycket god buffertkapacitet 0,25 Obetydlig
pH 7,0 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,12
pH 6,7
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
[ ] * ° ° ® [ 8 . ® % o
0,4 o ° . e oo 6 C.n‘ﬂn"“. 's o u g e tugaten
o '{T’N
0,2 .0 o * . .. :. ) 4
] . o' ° 2
0,0 4 T T T T ] 0 + T T T r ,
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Kommentar
De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var mattligt naringsrikt med avseende pa fosfor
och kvavehalten var hdg. Det kraftigt fargade vattnet bidrog till att halten syretdrande d&mnen
tillstdndsklassades som hdg. Vattnet har den senaste tredrsperioden haft en god
buffertférméga och éverlag varit nara neutralt.
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10 Viaredssjon

Sida 1 (2)
Naringsamnen/eutrofiering
2008-2010 Medelvéarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 6,5 Lag halt 7,69/1,17 Hog status
N-tot (ug/l) 671 Hog halt
NO,5 -N (ug/l) 384 -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 1 Totalkvave (ug/l)
1500 A
40 -
1000 A
20 A
500 1
0 T T T T T ] 0
1972 1978 1984 1989 1995 2001 2007 2013 1972 1982 1991 2001 2011 2021
Syretillstdnd och syretarande amnen
2008-2010 Min-/medelvéarde Tillstand

Syrehalt (mg/l) 3,0 Syrefattigt tillstand
CODy, (mg/l) 9,5 Mattligt hog halt
20 25 1
CODMn (mg/l) Syrehalt i bottenvattnet (mg/l)
20 A
15 - o
° 15 - L] L]
10 4 . .“ . . s @
° 10 A L4 e o ]
c®e ] . .. - ° 'Y . L] >
5 1 . 5 A
0 T r T T T ! 0 r r r 2
1990 1994 1998 2002 2005 2009 2013 1998 2002 2006 2010 2014
Ljusforhallanden
2008-2010 Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
Fargtal 57 Mattligt fargat vatten - -
Siktdjup (m) 3,15 Mattligt siktdjup 3,65/0,86 Hog status
80 - Fargtal 10 A Siktdjup (m)
..- 8 A
60 A
6 -
40 A
4 -
20 1 2
L[]
0 r r ° r r . 0 T r r T "
1972 1982 1991 2001 2011 2021 1972 1982 1991 2001 2011 2021
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10 Viaredssjon

Sida 2 (2)

Surhet/férsurning

1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014

2008-2010 Tillstand
Median
Alkalinitet (mekv/I) 0,23 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,15 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,13
pH 6,8
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 -
0,4 N ° L
p
6
0,2 A1 4
2 -
0,0 0

1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014

Kommentar

De vattenkemiska analyserna visade att Viaredsjonsvatten ar mattligt naringsrikt med
avseende pa fosfor och att kvavehalterna ar héga. Sjons alkalinitet har de senaste tre aren
varit god och vattnet nara neutralt. Noterbart &r de senaste tva arens tidvis Iaga syrehalter
(sjons bottenvatten klassas som syrefattigt). Denna tidvis uppkommande syrebrist kan med
stor sannolikhet kopplas till sjons allt mer fargade vatten och dkade halter av humuséamnen. De
senaste arens kalla vintrar med langa islagda perioder 6kar risken for syrebrist i bottenvattnet
ytterliggare. Det dkade inflodet av humdst vatten syns dven pa de tkande halterna av
syretdrande amnen samt det minskande siktdjupet.
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30 Soran, nedan Fligger AB

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

Sida 1 (2)
Naringsdmnen/eutrofiering
2008-2010 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 8,9 Lag halt 12,04/1,35 Hog status
N-tot (pg/l) 629 Hog halt
NOy/3 -N (ug/l) 315 -
100 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 1 Totalkvave (ug/l)
80 1 3000 A
60 A R
2000 1 .
40 -
1000 { .
20 4 .0 oy &
e gt sags
0 J 0 T T r T r s

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012

2008-2010 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 0,6 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06 Laga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 44 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,30 Hoga forluster
3,0 1 Totalfosfor (ton/ar) 150 A Totalkvave (ton/ar)
2,5 A
20 1. 100 .
1,5 1 L4 .
0) L] i
1,0 1 . ° . ') 50 4 ° . ° o ®
0,5 A1 ® . ° . o e hd P o o L .
Y L]
0,0 T . T . T S
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 ) ) j j ' '
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstdnd och syretarande amnen
2008-2010 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 12,0 Hog halt
30 1 CODMn (mg/l)
° L]
20 A
10 A
0
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30 Soran, nedan Flugger AB sida 2 @)

Ljusforhallanden

2008-2010 Medelvarde Tillstand
Fargtal 83 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,0 Svagt grumligt vatten
0 Fargtal ¢ 3 Turbiditet (FNU
150,00 urbiditet ( )
2 .
100,00 LI ¢
L]
50,00 1 SR W N
L]
0,00 4 T T T T ] 0+ T T T T T ]
1999 2002 2005 2008 2011 2014 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Surhet/férsurning
2008-2010 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet
pH 7,1 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,10
pH 6,8
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
8 et S et Sap e
0,4 6 =
0.2 4
2
0,0 + T T T T T T d 0 4 T T
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Metaller i vattenmossa (2009)

Arets Halt ~ Medelvarde Tillst&nd Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 15,0 19,7 Maéttligt hog halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 110,0 75 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,92 0,69 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 6,5 4,5 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,06 0,032 Mycket &g halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,2 51 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var mattligt naringsrikt med avseende pa fosfor och att
kvavehalten var hog. Halterna av dessa bada amnen har varit relativt oférandrade sedan bérjan av
1990-talet. Sedan slutet av 1990-talet har en forsiktig trend med 6kande vattenfarg framtrétt, vattnet
klassas som betydligt fargat. De forhdjda halterna av humuséamnen i vattnet ar en betydande orsak till att
halten syretarande amnen klassas som mattligt hdg.

Metallanalyserna av vattenmossa 2009 visade generellt pA mycket laga eller laga halter. Hogst halt i
forhallande till jamforvardena uppmattes for koppar. Medelhalten av koppar var ndgot férhéjd vilket
resulterar i tillstindsklassningen mattligt hog halt.
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o = - .
40. Nolan, innan reningsverket i Bollebyggd Sida 1 (2)
Naringsamnen/eutrofiering
2007-2009 Medelvéarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 8,4 Lag halt 12,98/1,55 Hog status
N-tot (ug/l) 529 Mattligt hog halt
NO,/3 -N (ug/l) 176 -

60 1 Totalfosfor (ug/l)
40 A ® e
® o

° ..o e ¢ b
20 q o= ... L4 e

. a.® . °q

WYL URr 0 G 0 ST

0 T — T T "

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2500 - TJotalkvave (ug/l)
2000 -
L]
1500 A ®
L] oo L]
1000 1 °% * .
[ ] ° L]
500 '{"/';M
0

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 11
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,05
Kvéavetransport (ton/ar) 68
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,42

Tillstand

Laga forluster

Mattligt hoga forluster

6 Totalfosfor (ton/ar) 200 1 Totalkvéve (ton/ar)
5 -
* 150 1 °
4 1 L] *
L] L]
34 100 A . °
2 ° S ®e °
b L ° L] ‘ L4 L]
1 o ® . . - L] 50 - [ ] R $ . °
0 y T T y y d 0 r r r r r .
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstdnd och syretarande amnen
2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 15,2 Hog halt
40 + CODMn (mgl/l)
30 A1
L]
L) ' o o*
20 1 & ¢ ‘.o . .. . .o '.u .o
101 Y 2O
L]
0 T T T T T T T 1

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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