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Sammanfattning

Inom ramen for Rolfsans kontrollprogram togs under 2009 prover for vattenkemiska
analyser vid 12 punkter i rinnande vatten. Provtagning utférdes aven i sjdarna Lygnern
och Viaredsjon.

| april genomférdes undersdkningar av bottenfaunan vid sex lokaterarmle vatten. |
samband med vattenprovtagningen i augusti undersoktes vaxtplanktonfloran i de bada
sjbarna.

| syfte att kontrollera halterna av metaller i vattendragen sattes det ut vattenmossa pa
sex platser i systemet. Dessa undersokningar gjordgsistuAnalyser av mossait v
sade overlag pé laga till mattligt hdga metallhalter.

Resultaten av undersokningarna visar att halterna av totalfosfor generellt &r laga till
mattligt hoga. Huvuddelen av de undersokta lokalerna hade en hog status med avseende
pa totalfosfor. Hogst halter noterades i Tomtabacken (otillfredsstéllande status) samt i
Lovbrobacken (mattlig status). Kvavehalterna var hogre, vid merparten av de knderso

ta stationerna tillstdndsklassades halterna som héga. Arealférlusterna av fogéer var
nerellt 1aga till mattligt hoga.

Halterna av syretarandmnen var laga till mattligt htga i nastan hela vattensystemet. |
Nolan vid provpunkterna 14 och 40 notgshdga halter. Dessa forhojda halter kan till
stor del forklaras asttvattnet i Nolansivre delar & humost och kraftigt fargat.

| Lygnern har syresituationen i bottenvattnet varit god de senaste tre aren, vastnet kla

sas har som mattligt syrerikt. Baserat pa de senaste arens matningar klassas Viaredsjons
bottenvatten som svagt syresatt. Bemillstandsklassning grundade sig pa att dat i a

gusti 2009 uppmattes en syrehalt pa 5 nfgyilhalt sonvar den lagsta noteringen som
noterats under perioden 199009.

Vattnet i Rolfsans vattensystem ar generellt betydligt till starkt fargat vid pnétguna
belagna uppstroms Lygnern. Nedstroms sjon ar vattnet mattligt fargat.

Under aret uppmattes 6verlag hoga pkh alkalinitetsvarden. Buffringsformagan i
tillrinningsomradet bedoms 6verlag vara god. De utforda bottenfachavaxtplankton
undersokmgarna visade ocksa pa nara neutrala forhallanden. Vid ett antal provpunkter
ingaende i lansstyrelsernas kalkeffektskontroll uppmattes dock nagot |agirgi,

vid tre av dessa var alkaliniteten sa lag att lokalerna bedomdes vara forsurningspaverk
de.
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1. Om Lygnerns vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och ansvarar for att samordna
recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. Pa arsnsotetholls i Boras 22 maj 2008
togs forsta beslutet att ombilda vattenvardsforbundet till Lygnerns vattenrad. Ansvaret
for recipientkontrollen 6vertogs darmed av vattenradet. Till medlem i vattenradet antas
den kommun, varaktig organisation, forening elteetag inom Rolfsans avrinningse

rade som kan forvantas félja foreningens stadgar och beslut samt bidra till férverkliga
de av vattenradets &ndamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift
har beslutanderéatt gallande recipientkontrollein f@cfoganderatt dver inbetalda medel

till recipientkontrollen. Féljande medlemmar betalar avgift till recipientkontrollen:
Kungsbacka kommun, Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds kommun, Boras
kommun, Varbergs kommun samt Flugger AB.

Avgifterna som inansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2009 till sammanlagt
195 000 kr.

Presidium 2009
Ordforande: Gert Claesson Bollebygds kommun
Vice ordf. Sven Johansson Harryda kommun

Sekreterare: Peter Nolbrant BioDivers Naturvardskonsult

Kontaktperson ar:

Gert Claesson, Nedre Sorgarden 18, 517 36 Bollebygd. TeR®33 47

Uppdragstagare:

Medins Biologi AB, Foretagsvagen 2, 435 33 Mdolnlycke, tel. 6338 35 40,
info@medinsbiologi.se

Robert Radén, projektledare
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2. Inledning

Rolfsan har sina kallflodevaser om Boras. Efter cirka 7 mil och omkring 170 meters
fallnojd rinner Rolfsan uit Kungsbackafjorden strax soder om Kungsbacka.rAvri
ningsomradet omfattar totalt 693,7 kriluvuddeler(61 %)av arealen utgors av
skogsmarkAker och betesmark utgor tillsammans drygt 20 % av aregilia, 9 %&r
sjoar.Endast 3 % av avrinningsomradet tacks av tatortsbebyggelse. Hoga biologiska
varden finns representerade i vattensystemet framfoérallt i och kring Lygnerns, lsom oc
sa ar vattesystemets storsta sjo. Inom systemet pagar ett omfattande kalkningsarbete.

Det finns inga industrier med stora utslapp inom avrinningsomradet, men flerakomm
ner utnyttjar vattensystemet som recipient for renat avloppsrenings\itetom @-

verkan frarutslapp ar vattendraget paverkat av reglering och utnyttjas for krafiprodu
tion. Under de senaste aren har ett flertal atgarder utforts i syfte att dppna upp systemet
for vandrande bestand av 6ring och lax.

Det nu gallande kontrollprogrammfétr Rolfsan orfattar fyra delarvattenkemiska
analyservattenforing, biologiska undersokningar @sfalysav metaler i vattenmossa.
De tva forstnamndandersokningarna genomfors arligle biologiska undersoknjn
arna och analysen av metallhalter i vattenmossa wtitgredje ar.

VattenvardsforbundegavMedins Biologi ABuppdrageatt i samarbete med Alcontrol
AB skota provtagning, analys och utvardering under 2009. Alcontrol ansvarar for de
kemiska analyserna och MediB®logi AB ansvarar for provtagning, biolista anay-
ser samt utvardering aamtligaresultat Resultat fran kalkeffektkontrah i Halland

och Vastra Gotaland redovisas ocksa i rappartgér ocksa i utvarderingen.

Denna rapport redovisar resultaten fran de undersékningar som genomforts @eder 20
| Figur 1 redovisas en sammanfattning av unil@rsigarna samt provpunkternisor-
dinater. Bottenfaunaundersokningarna utfordes inte pa exakt de platser som aen vatte
kemiska provtagningen. Bottenfaunalokalernas koordinater redo\igas 2 och B-

laga 8.

Efter ett inledande metodavsnitt sammanfattas resultaten i en dvergripande resultatdel.
Bilagorna 315 redovisas analysresultat och kommentarer till de uré¢utforda o-
dersokningarnd. Bilaga 3 (Vattenkemi, resultat och kommentaregovisas aretsek
miresultat i trenddiagram tillsammans med data fran tidigare undersokningar.

Utvardering har i huvudsak foljt Naturvardsverkets nuvarande och tidigarenbedo
ningsgrunder (Naturvardsverk&999,2007:4, 4913, 4920, 4921)illstAndsklassningen
for vattenkemiska parametrach metaller i vattenmossa tgjorts pamedet, median
ochminvarden fran de tre senaste afBitaga 1) Alla kemiska grunddata for 200
finns redovisade i bilagordg 5 och 7
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* Provtagning 2 ggr./ar (februari och augusti)

Provpunkt X- Y- V;alrje feb,apr,juni, Kemi-  Vatten-
koordinat  koordinat manad aug,okt,dec paket mossa

14 Nolan 6411070 1310500 X K nej

20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 - ja

30 S6ran 6398070 1307500 X K ja

40 Nolan 6399050 1306430 X K ja

50a Storan 6394500 1302410 X Ky nej

50b Storan 6390230 1299420 X Ky nej

60 Storén 6384850 1297400 X K ja

80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 X K ja

80 b Rolfs&n, Stensjons utlopp 6380280 1281830 X Ky nej

90 Rolfsén 6376200 1276240 - ja

T1, Tomtabacken 6388650 1299050 X K

G4, Garén 6386620 1298510 X K

Sd1, Lévbrobacken 6382850 1298950 X K

10.1 Viaredssjon, 0,5 m* 6401200 1319200 Ksio

10.2 Viaredssjon, bottenvatten* 6401200 1319200 Ksis

70.1 Lygnern, utanfor Borgudden, 0,5 m** 6376500 1286800 Ksjo

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden, 35 m** 6376500 1286800 K

** Provtagning 6 ggr./ar (maj-okt.)

T1, Tomtabacken

Area* (Sd1)

Kemipaket K: Kemipaket Kgj : Kemipaket K;: Kemipaket K,:
Temperatur Temperatur totP Farg
pH pH totN COD
Alkalinitet Alkalinitet totP
Konduktivitet Konduktivitet totN
Farg Farg

Turbiditet COD

COD totP

totP totN

totN Nitratnitrit kvave

Nitratnitrit kvave Syre

Kalcium Siktdjup

Vattenflodes matningar

Provpunkt Metod Provpunkt Metod

14 Nolan Area* (40) G&, Garan Area* (Sd1)

30 Séran PULS Sd1, Lévbrobacken PULS

40 Nol&n PULS

50a Storan Area* (60)

50b Storén Area* (60)

60 Storan PULS

80 Lygnerns utlopp Area* (60)

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp Area* (90)

90 Rolfs&n Pegel**

Area*: Manadsflodet beraknas mha. provpunktens specifika avrinningsomrade samt PULS-data fran en av de fyra PULS-stationerna.
Siffrorna inom parantes anger vilka flodesdata berakningarna baserats pa.
Pegel**: Manadsflodet vid Rolfsbro &r beréknat genom proportionalisering mot flodesstationen vid Stensjon. Faktor 1,055

Undersdkningarna sker vart tredje
&r. Proven tas under perioden
mars-april alt. oktober-december.

*Provpunkternas koordinat
redovisas i Bilaga 8.

Undersdkningarna sker vart tredje
&r. Mossan sétts ut augusti..

Bottenfauna Metaller i vattenmossa Vaxtplankton
14 Nolan* 20 Viaredsjons utlopp 10 Viaredsjon
20 Viaredsjons utlopp* 30 Sérén 70 Lygnern
30 Soran* 40 Nolan
40 Nol&n* 60 Storan
60 Storan* 80 Lygnerns utlopp
90 Rolfsan* 90 Rolfs&n

Undersokningarna sker
sommartid vart tredje ar.

Figur 1. Figuren redovisar provtagningsfrekvens, koordinater samt analyspaket for de olika vattenkemiska
provpunkterna belagna Rolfsans vattensystem 2009. Aven information om 6vriga undersokningar utforda
vid eller i anslutning till de olika provpunkterna redovisas.
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Provpunkt vattenkemi

Provpunkt bottenfauna

Provpunkt vattenkemi
och bottenfauna

®w o o

I Vattendrag

- |:| Sjear

T}@ Tetorter

Figur 2. Schematisk karta 6ver provpunkternas (vattenkemi och bottenfauna) lage i Rolfsans avrinnings-
omrade. En forklaring till punkternas farger aterfinns i informationsrutan i figuren.
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3. Metodik

3.1 Vattenkemi

Den vattenkemiska provtagningen i vattendrag och sjoaskedienligt ddande sta

dardoch analyseutfordesi enlighet med gallande Sifrmer Bilaga?2). Naturliga
bakgrundshalter faavvikelseklassningen av fosfbarberaknats. Referenshaltee-b

raknas utifran de enskilda provpunkternas hojd éver havet och medelvardet pssele sena
te arens uppmatta varden for absorbans (for sjéar ingar aven sjons meiddddisg
berékningar). De framréknade referenshalterna redovisas for respektive provpunkt i
Bilaga 3.Alla kemiska grunddata for 200@inns redovisade i bilagorng 5 och 7En

mer detaljerad beskrivning av vilka gransvarden som anvants for tillstandahtgssa

finns i Bilaga 15.

Under aret har débhom ramen for kontrollprogrammekett provtagning é€lvaprov-
punkter i rinnande vattesamt i sjdarna Lygnern och Viaredssj&ig(r 1 och Figur 2).
Provtagningsfrekvensen for respektive punkt redovisas i Figdaddven deatten-
kemiska parametraasom har analyserats vid respektive statemovisas

3.2 Vattenféring

Vattenforingsberakningar (PULS) sker vid fyra punkter @060 och Sd1). Dessa
berakningar av veckomedelvattenféring utférs av SMHI och levereras av Vasara GOt
lands lansstyrelse. Veokattenflodet vid provpunkt 90 i Rolfsdns mynning beraknades
genomproportionalisering mot flodesstatien vid Stensjon @ktor 1,05%. Vid 6vriga
punkter beraknas vattidet utifrdn storleken p@rovpunkternaspecifika avrinning-
omrade samt PUL-fata fan en av de fyra PUL-StationernaDessa data anvandes s
dan vid berakningen av transporter och arealférluSmtliga berdaknade veckoméde
floden finns redovisadieBilaga 6

3.3 Transporter och arealforluster

Transporter och arealforlies av fosfor och kavehar beraknatir samtliga provpulk-
ter i rinnande vatten. | berakningarna har fiagnaveckomeddlédenanvantsMed
hjélp av linjar interpolering édstamdes sedan dygnsmedelhalter som multiplicerades
med veckoflédena

Arstransporten av fosfor och &ve &r en summering av framraknade dygnstransporter

av respektive &mne. Dessa transporter berdknades genom att de uppmétta halterna och
de motsvarande veckomedelflédena interpolerades. Samtliga beréknade fléden och
transporter finns redovisade i Bilaga 6.

10
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3.4 Bottenfauna

Inom ramen for kontrollprogrammet utférs undersdkningar av bottenfaunan i rinnande
vatten vid sex punkter (14, 20, 30, 40, 60 och 90). Undersdkningarna utfors vart tredje
ar (senaste undersokning 200Bottenfaunaundersokningarna genomfanagt radan-

de standarder (Bilaga 2)okalinformation, artlistor samt kommentarer och beddmmin

ar for2009 redovisasBilagorna 810. Proverna haanalyserats och bedémts i enlighet
med svensk och europeisk standard (Bil2gaNaturvardsverkets handledii for mi-
joovervakning, Medin m fl. (2009) samt Naturvardsverkets bedomningsgrunder-(Natu
vardsverket 2007 Bottenfaunalokalernas lage redovis&sgur 2.

3.5 Vattenmossa

Vid sex punkter i rinnande vatten (20, 30, 40, 60, 80 och 90) analgseretallinre-
hallet i vattenlevandmossor av slaktétontinalis Dessa analyser gors vart tredje ar
(senast 2009). Provtagningen genomfordes i enligiteinde standard lbenalyserna
av kvicksilver (Hg), koppar (Cu), kadmium (Cd), nickel (Ni), bly (Pb), zink (Znj-gjo
des i enlighet med gallande St®rmer(Bilaga?2).

3.6  Vaxtplankton

Kvalitativa och kvantitativa undersékningar av vaxtplankton har gjorts i Lygnern och
Viaredssjon. Undersokningarna utfors i augusti vart tredje ar (senast Yagplark-
tonundersokningen genomfordes enti@dande standamth Naturvardsverkets han

ledning for miljodvervakning. Artsammanséttningen har bestamts liksom total biomassa
samt biomassa anskildaarter. Artsammansattningen, individantal och biomassa b
stamdes fran ett samlingsprov fr&mf lokaler centralt i sjoriPa varje lokal togs prov i
tvametersskikt ner till sex meters djulnalysforfarande och bedémningsgrunderred
visas tillsammans med 2009 ars artlistBilaga 12.

11
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4. Resultat

4.1 Nederbo6rd ,temperatur och vattenfléde

Uppgifter om nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstatiorss(BMHI,
2009).Borasligger i de 6vre delarna av avrinningsomradet. Under storre delen av 2009
vartemperaturen normahrets tva forsta manader var relativt kyliga. Den kalla varen
foljdes sedan av tre ovanligt varma varmandBagur 3). Storst temperaturskillnad

jamfort med normalvarderuppmattes i aprila medeltemperaturen v&7°Cover det
normala.Nederbordemnder 2009 avvekan det normala under flertalet manader.

Arets forsta fyra manader ochagenber vaovanligt nederbordsfattig&arskilt nede
bordsrika var juni, juli och novembéFfigur 4).

Temperatur (°C) I Bords 2009
20 - —=— Boras Medel (1961-1990)

15

10

Figur 3. Beraknade medeltemperaturer i Bords under 2009. Data fran SMHI:s matstation i Bords. Den roda
linjen markerar medeltemperaturen fér samma maétstation (baserat p& data fran aren 1961-1990).

[ Bords 2009

Nederbord (mm) === Boras Medel (1961-1990)

200 ~
150 H
100 ~

50 -

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Nederbord per manad under 2009 och medelnederbérd under perioden 1961-1990 vid Boras.

12
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Trots den regniga sommaren var vattenft®@09vid provpunkt 60 (Storans mynning i
Lygnern) relativt lagtArsmedeflodet (7,5 ni/s) innebarden lagsta noteringen sedan &r
2003. Medelvardet for perioden 198009 &r 9 n's.

| Figur5 redovisagle beréknade PULgrdenddr provpunkt 60samten linje som
beskriver veckmedelflodemunder perioden 1982009 Provtagningen 2008tférdesi

flera fall vid eller nagot efteflddestoppakFigur5). Det ar darfor sannolikttieden le-
raknade arstransporten av flodesberoende parametrar som kvave och fosfor iererkligh
ten var nagot hogre an de beraknade vardena.

Vattenflode (m3/s R mmm \/attenfléde
( ) 60. Storan ® Provtagning utford

30,0 1 = Medelvattenforing 1980-2009
25,0 -

20,0 A

15,0 f

~”

10,0 f

5‘°'|I ‘IhII]IIIn 1 Il \H

00 LIl LT

' Vecka
7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52

Figur 5. Veckomedelfléde (PULS-data fran SMHI) under 2009 respektive 1980-2009 vid provpunkt 60 i
Storan. De svarta punkterna markerar de utférda vattenkemiska provtagningarna under 2009. De gréna
staplarna vid veckorna 33-38 markerar perioden da vattenmossa var utsatt pa lokalen under 2009.

4.2  Naringsdmnen/eutrofiering

Naringstills&ndet i sjoar och vattendrag kan klassas utifran halten av totalfosfor i vat
net. Den klassning som gjorts utifran medelvarden under perioder2P097redovisas
for samtliga provpunkterBilaga 3och iFigur6 ochFigur 7. | Bilaga 3 aterfinns aven

en kort sammanfattande kommentar kring arets resultat samt utvecklingen vibde oli
provpunkterna.

13
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421 Halter av fosfor och kvave

Fosfor

Halterna av fosfor 6kar i allménhet ju langre ner i vattensystemet man kommer, med en
Okande naringsrikedom och 6kad biologisk produktion som foljd. Detta ar till stor del

en foljd av att vattendraget tillférs naringsamnen fran fler och stérre utslampsicil

att andelen jordbruksmark okar langre ner i avrinningsomradet.

i
rd
Totalfosfor
Tillst-ndsklassning 1-: 14 Y
g L-ga halter §% = f
S M-ttligt h° ga halter £ / J
o L 7 ©
H° ga halter 7 )
S Mycket he ga halter v, &8
g Extremt h°ga halter g :@/« £
f 104

Totalkv® ve
Tillst-ndsklassning

L-ga halter
M-ttligt h° ga halter
He ga halter
Mycket h° ga halter

(£a10p10p¢ple ]

Extremt h° ga halter

Figur 6. TillstAndsklassning av uppmétta fosfor- och kvavehalter vid provpunkterna i Rolfsans vattensy-
stem. Klassningen baserad pa ett medelvarde frn de senaste tre arens undersokningar (2007-2009).

14
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Halternaav totalfosforvar lagatill mattligt htgavid merparten av provpunkterbalag-
na i rinnande vatteri-{gur 6 och Bilaga 3).

Hoga halter uppmatted 6vbrobacken (Sd1) och Tomtabacken (TIlomtabacken

(T1) var trearsmedelvardet 42,9/l vilket resulterade i att vattnet vid denna provpunkt
bedémds ha en otillfredsstéllande status med avseende pa totalfosforhéhigune’).

| Lévbrobacken (Sd1) hamedehalterna varit nagot lagre de senaste tre aren (@2
vilket resulterade i klassningen mattlig status. Ovriga provpunkter i rinnande vaiten b
doémdes ha hog status med avseende pa fosfor.

7
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s S otilfredsstllande
£  pAig
W)
oy

Figur 7. Statusklassning av totalfosforhalter vid provpunkterna i Rolfséns vattensystem. Klassningen base-
rad pa ett medelvarde fran de senaste tre arens undersdkningar (2007-2009).
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Analyser av Lygnerns och Viaredsjons ytvattenurader senare aisat pa relativt fe-
forhalter. De bada sjoarnas status med avseende pa fosforhalter i yhatimendrellt

varit hog Eigur 8 ochFigur9).

P-tot (pg/l)

Lygnern, ytvatten
0 - yg y
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10 A eo e e ® °
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Figur 8. Uppmatta fosforhalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2009. Den gréna och bla linjen

visar gransen for god respektive hog status (baserad pa 2009 ars referenshalt).
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Figur 9. Uppmatta fosforhalter i Viaredsjons ytvatten under perioden 1971-2009. Den gréna och bla linjen

visar gransen for god respektive hog status (baserad pa 2009 ars referenshalt).
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Flodesvagda medelhalter av fosfor

Vattenflodet vid provtillfallet paverkade uppmatta halterna i ett vattenprov avsevart.
Prover tagna vid avvikande lag och hog vattenforing kan darfor ge ett oproportionerligt
hogt eller 1&gt bidrag till en beraknad genomsnittlig halt. For att minska inverkan av
vattenforingen i beddmningarna genomsnittshalterna kan man darfor rakna fram fl
desvagda medelhalter. | korthet divideras da de under aret uppmatta halterna-av exe
pelvis fosfor med deirligavattenflodetKvoten ger en flodesvagd medelhait fosfor

under aret.

En analys av de flodeagda medelhalterna vid provpunkt 60 (Storans mynning Ly
nern) och provpunkt 80 (Lygnerns utlopp) visar tydligt hur sjon fungerar som en-fosfo
falla (Figur 10). Halterna av fosfor har sedan 198t hogre i inloppet an i vattnet

som lamnar sjon vid Staborg. Skillnaden i halt var 10,9 wgdler 2009De senaste
arens analyser har visat pa en forsiktig trend med sjunkande fosforhaltereirbhyg

utlopp B0). Sedan 190 har medelhalterna av fosfdock varierat relativt mycket och
nagra langsiktiga trender med 6kande eller sjunkande halter kan inte ses.

Flodesvagd
medelhalt (ug/l)

50,0 -

Flodesvagda medelhalter (fosfor) vid punkt 60 och 80 —®— 60. Storan

—e— 80. Rolfsan
40,0 A
30,0 A
20,0 1

10,0 A

0,0 T T T T T T T T T T 1
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Figur 10. FIédesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 60 (Stordns mynning i Lygnern) och prov-
punkt 80 (Lygnerns utlopp) under perioden 1990-2009. De réda punkterna illustrerar halterna vid prov-
punkt 60, bla punkter representerar provpunkt 80.

En motsvarande analys av de flodesvagda medelhalterna av fosfor mellan Lygnerns
utlopp (80) och Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (punkt 90) visar att skillnaden
ar betydandeHRigur 11). Skillnaden i medelhalten av fosfor mellan de bada punkterna

var 17ug/l under 2009
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Flédesvagd
medelhalt (ug/l)
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Figur 11. Flédesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 80 (Lygnerns utlopp) och provpunkt 90
(Rolfsédns mynning) under perioden 1990-2009. De réda punkterna illustrerar halterna vid provpunkt 80,
bla punkter representerar provpunkt 90.

Kvave

Nedfallet av luftburna kvaveforeningar ar stort i sydvastra Sverige. Detta naieks i
lysresutaten genonmattligt hdgatill hogatotalkvavehalter vicdamtligaprovpunkter i
vattensystemefFigur 6). De hogst&kvavehalterna uppmi@s under arétTomtabacken
(T1) och Lovbrobacke(Sd1)(Bilaga 3. Analyser av Lygnerns ytvatten visar mattligt
hdga halter av kvave under perioded832009 figur12).

N-tot (ug/l) Lygnern, ytvatten ®  N-tot (ug/l)
2000 Héga halter
Mattliga halter
1500 A
°
1000 A ® N
. ..... .............. ..vngaﬁ.‘
500 -
0

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Figur 12. Uppmatta kvéavehalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2009.

18



Rolfsan 2009 Medins Biologi AB

4.2.2 Transporter och arealférluster

Transporter

Transporen avfosfor ochkvavesamt berdkningar av arealférlustér dessa amnemar
genomfortfor samtliga provpunkter i Rolfsans huvudfara samt dess bifldRiesulta-
ten av transportoch arealforlustberakningarna redovis&sgur 13 och Figur 14 samt
Bilagorna 3 och 6.

Narmastmynningen i KungsbackafjordeBq), har arstransporten i medel{dl996
2009) varit 9,81 ton for totalfosfor och 379 for totalkvave. UrgB&9har 7,2ton fos-
for och 294ton kvave transporterats forbi provpunkt 86h vidare ut i Kungsbackafjo
den(Figur 13 och Bilaga 6)Transporten av naringsamnen har aliteéler 200Yarit
nagot lagreinsnittet for de senaste 19 ar&killnaden i transport mellan aren beror
huvudsakligen pa skillnadérvattenforinggn

Fosfortransport
(ton/ar)

8 - 7,2

3,8

2,3 2,2
1,8

0,2 0.5 01 0,2 0,2

0 4 — — —
T T T T T

14 40 30 50a 50b T1 Ga 60 Sdi 80 80b 90

Figur 13. Fosfortransporten i Rolfsans vattensystem 2009. De bla staplarna visar den beraknade transpor-
ten av fosfor fran den 6versta punkten i Nolan (14) till Rolfsans mynning i havet (90). De gula staplarna
visar fosfortransporten i biflodena Séran (30), Tomtabacken (T1), Garan (Ga) och Lévbrobacken (Sd1).
Den sistnamnda mynnar ut direkt i Lygnern. S6ran rinner samman med Nolan strax nedstréms Bollebygd
och 6vergar da till att kallas Storan som efter cirka 15 km ndr Lygnern.

Figur 13 visar den beréknade transporten av fosfor genom systemet. Som forvantat okar
transporten av fosfor fran den dversta punkten i Nolan (14) ochrevids till Lygnern

(60). Noterbart ar att de lagsta transporterna av fosfor sker i de vattendrag med hogst
halter (T1 och Sd1forklaringen &r att dessa vattendrag har de lagsta vattenflédena.

Tillskottet av fosfor mellan Lygnerns utlopp (punkt 80) oakif&ns mynning i Kunst
backafjorden40) ar betydande~gur 13 och Bilaga 6). Under 2009 transporterades det
ut 1,5 ton fosfor ur Lygnern, motsvarande siffra vid Béifs mynning var 7,2 tonnt
der de sista 15 km av vattensystemet tillfordes det alltsa drygt 5,7 ton fokkietrmot-
svarade 79 % av den totala mangden fosfor som transplaseta havet via Rolfsan.
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Arealforluster

Arealfdrlusten av fosfor och kvawed de olika provstationerna berdaknas genom att den
arliga transporten av amnena divideras med storleken pa de olika stationarna avri
ningsomrade. Berakningar baserade pa 2009 ars analysresultat (Bilaga 6) visade att ar
alférlusten av fosfor var laga tithattligt hoga vid samtliga provpunktefigur 14). De

hdgsta fosforforlusterna noterades for Tomtabacken (T1) och Lévbrobacken (Sd1).

Totalfosfor

Arealf° rlust

Mycket I-g

L-g

M-ttligt hog

H°g r
Extremt h°g

al0pl0plep1t )

90

g
Y
I
Totalkvave
Arealf° rlust
g Mycket I-g
S o
S M-ttligt heg
S e
90 S Extremt h°g
7

Figur 14. Tillstandsklassning av arealf6rlusten av fosfor och kvave vid provpunkterna ingaende i kontroll-
programmet for Rolfséns vattensystem 20009.
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4.2.3 Massbalanser och retention

Lygnern ar en betydande fosforfalla. Via Storan och Lévbrobacken, depasitios:
derbord och avrinning fran 6vriga markomraden har Lygnern under de senaste tre aren
(2007-2009) tillforts 19,9 ton fosfor. Under samma trearsperiod har knappt 8 tea tran
portera$ ut via Lygnerns utlop@B0). Detta motsvarar en retention av fosfol6p&a.
Beraknade massbalanser och retentionen av fosfor i Lygnern redovisas i Bilaga 6.

Vattnetslangauppehallstid i Lygnern gor att direkta jamforelser mellan Storans inlopp
och Rolfsans utlopp fré@nstakair riskerar att bli missvisandBe kan dock ge egod
indikation omhuruvidaLygnern fungerar som en fosforfalla eller infégur 13 visar att
betydligt mer fosfor transporterades in i Lygnern under 2009 an vathsomade den.

Via Storan och Lovbrobacken (Sd1) transporterades det under 2009 ut drygt fyra ton
fosfor i Lygnern. Under samma period beréknades det att cirka 1,5 ton fosfor lamnade
sjon via utloppet (punkt 80).

4.2.4 Biologi

Bottenfauna

| rinnande vatten hdottenfaunan undersokts vid 6 provstationer. Bottenfaunan hade
enligt expertbedéomniren hog statusned avseende pa eutrofierivig samtliga lokaler.
Bottenfaunalokalernas lage samt kommentarer till arets resultat redoigas2 och
Bilaga 8 och 10.

Véaxtplankton

| Viaredssjon och Lygnern genomfordesderstkningar av planktiskdger(Figur 15).
Planktonsamhalleniade bada sjoarniadikerade naringsfattiga forhallanden och en hog
ekologisk status med avseende pa naringsamnen (BiBga

Figur 15. Kiselalgen Aulacoseira cf. alpigena vars rikliga forekomst i Lygnern 2009-08-21 indikerade nér-
ingsfattiga forhallanden.

21



Rolfsan 2009 Medins Biologi AB

4.3  Syretillstand och syretdarande amnen

4.3.1 Syrehalter i sjbarnas bottenvatten

Inom ramen for kontrollprogrammet maéts halten |0st syre i Lygnern och Viaredsjons
bottenvatten. Lygnern utfors dessa matningar sex ganger per ar och i Viaredsjon tva
ganger per arBilaga 3).l augusti 2009 uppmattes temperatur och syreprofiler i bada
sj0arna. Dessa profiler redovisdsigur 16.

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pa en for hog tillférsel av
naringsamnen och om laga halter uppstar kan de medféra skador pa det biologiska livet
i sjon. | vissa sjoar ar dock syrgashalterdgal pa grund avaturgivna forutsattningom

t ex en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hog halt av humus i vattnet.

Enligt 2009 ars syrematningar tillstandsklassyrehalterna i Lygnerns bottenvatten
som mattligt syrerika. Motsvarande klassnpav de uppmatta halterna i Viaredsjén r
sulterade i svagt syretillstanBigur 17).

Dessa tillstdndsklassningar baseras pa den lagsta uppmatta halten under @aém-gang
arsperioden. | augusti 2009 uppmattes en halt pa 5 mg/l I16st syre i Viardegjarne
och Bilaga 3). Dena haltvar den lagsta soimarnoterats under perioddr9992009.

Lygnern Viaredsjon
10 15 20 0 5 10 15 20

o
al
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20

Djup (M)
Djup (M)

25

30 ~ 20 -

S Tk .
45 30

Figur 16. Temperatur och syreprofil fran Lygnern och Viaredsjon, augusti 2009. X- axeln visar temperatu-
ren i Celsius, Y-axeln visar vattendjupet i meter.
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4.3.2 Vattendrag

Vid den vattenkemiska provtagningen i vattendrd@rs inom ramen for kontrollpr
grammet inga matningar av halten I6st syrgas. Pa flera platser har det dock utforts ate
kommande analyser av bottenfaunans sammansattning (BiHgja Ben senastent
derstkningen omfattade sex provtagningsstationer oordet under varen 2009. Vid
samtliga undersokta lokaler bedomdes bottenfaunans sammansattning indikeaa hog st
tus med avseende pa eutrofiering. Denna statusklassning grundar sig till storcdel pa f
rekomst/franvaro av syrekravande arter och indikeradeathdersokta lokalerna varit

val syresatta.

4.3.3 Syretarande amnen

CODwn (kemisk syreforbrukning) ger information om halten organiska &mnen och vissa
oorganiska amnen som jarn och ammonium. Vardet anger mangden syre som atgar vid
den kemiska oxidationen au @rov. Halterna av COfp, ligger i intervallen 2 5 mg/I

for naringsfattiga klarvattensjoar, 1@5 mg/l for humaosa sjoar och-35 mg/l for né-
ingsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
Overstigande 20 mg/En stor del awet organiska kolet i vattendratgorsoftaav ru-
musamnen som lacker fran framst myrrika skogsomraden.

Totalt har halten syretdrande &mnen har under 2009 analysatatéwprovpunkter

(Figur 17). Overlag var hlterna laga till méattligt h6gd.agst halter har under de senaste
aren uppmatts i Lovbrobacken (Sd1) och Stensjons utlopp. De hogsta halterna uppmats i
Nolans dévre delar. Vid punkterna 14 odhvar halterna syretarande amnen hdga. Att
vattnet vid dessa provpunki@venklassas som starkt fargdtigur 18) var vantat da
humuspartiklar ofta utgor en betydaratedel av de syretardaamnena.
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Figur 17. Tillstandsklassning av halterna syretarande &mnen (CODwn) vid provpunkterna i Rolfsans vatten-
system samt syrehalten i Lygnerns och Viaredssjons bottenvatten. Klassningen baserad pa ett medelvarde
fran de senaste tre arens undersokningar (2007-2009).
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4.4  Ljusforhallanden

4.4.1 Fargtal

Fargtal méats genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargséedéalermater

i huvudsak vattnets halt av humusamoeh jarn. Vattnets farg vid de olika proviin
terna i Rolfsans vattensystem varierar mellan mattligt till starkt fargat (Bilaga 3 och
Figur 18). Det mest humosa vaghforekommer i Nolans 6vre delar vid provpunkt 14
och 40.

4.4.2 Siktdjup

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méts genom att man sé&
ker ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nér den inte langre kan
urskiljas.Darefter drar man upp siktskivan silhan ater kan se den och noterar djupet.
Medelvardet av dessa djup utgor siktdjupet.

Lygnerns ytvatten har sedan 19@et blivit allt mer fargat nagot som tydligt avspeglas
i minskande siktdjup (Bilaga 3). Trots deamde fargtalen har bade Lygnern ocl-Vi
redsjon de senaste aren haft ett siktdjup kiyngmeter vilket motiverar klassningen;
hog status med avseende pa siktdjup.

4.4.3 Grumlighet

Grumligheten (rbiditeten) ger ett matt pa vattnets innehall av suspendpeatiidar,
t.ex. planktonhumus eller mineralpartiklarinom ramen for kontrollprogrammet mats
vattnets grumlighet sex provpunkter, alla lokaliserade i vatten&iggr(l).

Grumligheenvarierar en del mellan de olika provpunkterkag(r 18 och Bilaga 3),

fran svagt till betydligt grumlat.Betydligt grumliga vatten forekommé&mst i Tom-
tabacken samt den nedstroms liggande stationen 60 i Storan. Det klaraste vatnet fin
man i Lygnerns utloppB8Q). Ett vantat resultat da en stor del av de partiklar som finns
suspenderade i det tillinnande vattnet hinner sedimentera umttieetg uppehallstid i
sjon. En karta som visar respektive provpunkts tillstdndsklassning med avseende pa
turbiditet redovisas igur 18.
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Figur 18. Tillstandsklassning av vattenfarg och turbiditet vid provpunkterna i Rolfsans vattensystem.

Klassningen baserad pa ett medelvarde fran de senaste tre &rens undersokningar (2007-2009). De sma
punkterna i OF2rgkart ano deprovpunktertsom irgdr ilansstyralders katkef-n

fektkontroll. Tillstandsklassningarna for dessa punkter ar baserade pa fargtal uppmatta under 2009.
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4.5 Punktkallor

| Rolfsans avrinningsomrade ar det i huvudgta&reningsverk Figur 19 och Bilaga

16) som ar de framsta punktkallorna fosfor. Det sammanlagda foshidraget fran

dessa reningsverk representerar en mycket liten del av denfastirtransporten i
systemetEn sammanstallning 6ver utslappen fran reningsverken under 2009 redovisas i
Bilaga 16.
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Figur 19. Reningsverkens lage i Rolfsans vattensystem.
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4.6  Surhetstillstand
4.6.1 Tillstandsklassning

De under 200uppmaétta alkalinitetsvardenisade pa en god till mycket god butfer

formaga vid samtliga provpunktekontrollprogrammetinga laga pHvarden uppmé

tes under periodetnom ramen for lansstyrelsernas kalkeffektuppf6ljning togs prover

vid ytterligare 28 lokaler. Av dessa tillstandskkdss olv stycken som mattligt sura

eller sura Figur 21). Denna tillstandsklassning baserades pa det under aret lagsta up

matta pHvardet. Vid tre av dessatiolokat v ar al kal i ni tnekvékn mycke
(Bilaga 5), vilket kan antyda att potentiellt skadliga surstotar kan foneteond hog-

flodes perioder.

4.6.2 Biologi

Bottenfauna

Bottenfaunan undersoktes under 20@Psex lokaler i rinnande vatten (Bilagél8).

Forekomsten av forsurningskénsliga arter och grupper motiverade expertbedémningen:
on2ra neutralto f°r samtliga unders®kta | ok
index samt en kort kommentar redovisas i Bilaga 10.

Véaxtplankton

| Viaredssjon och Lgnern genomférdes undersdkningar av planktiska vaxtéggur
20). D& antalet patraffade arter i provemar lagt bedoms férhallandena som sura enligt
Naturvardsverkts kriterier. Eftersom kiselalgeé¥sterionella formosasom indikear
oférsurade forhallanden, utgjordea ketydande del av biomassan andraslebetsk-
domningerfor de bada sjoarndl nara neutralt i expertbedémningdBilaga13).

Figur 20. Kiselalgen Asterionella formosa vars férekomst i Lygnern och Viaredsjén motiverade att plank-
tonsamhaéllena bedémdes indikera nara neutrala férhallanden. Fotot tagit vid analys av ett planktonprov
taget i Lygnern 2009-08-21.
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Figur 21. Tillstandsklassning for pH och alkalinitet. Stora punkter visar klassningen for de provpunkter som
provtas inom ramen for kontrollprogrammet(klassning baserad pa medianvéarden fran &ren 2007-2009). De
mindre punkterna visar tillstdndsklassningen for provpunkter ingéende i lansstyrelsens kalkeffektkontroll

(klassning baserad pa det under 2009 lagsta uppmatta vardet).
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4.7 Metaller i vattenmossa

Vattenmossa sattes under 2009 ut vid sex platser under periode@&00%ill 2009
09-15 (Figur5). Resultaten av dessa undersokningar redovisas i Bilaga 3 och 7- En til
standsklassningisade att halterna i den utsatta sens vamycket laga till laga for
merparten av de analyserade letaa. Halten av koppar (Cu) klassades som mattligt
hdg vid fem av de sex lokalerna.

4.8 Elfiske

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Vastra Goétaland utfordes under 2009 elfisken vid-19 lok
ler belagna i Rolfsans vattensystem. Texten nedan &r ett utdrag ureappord E h-f i s k e u
ders®°kningar i Va@stra G°talands L2n 20090

106 Rolfsan(19); Lokalerna i huvudfaran och i biflédena till Storan och Séran hade
generellt bra tatheter och befaste resultaten fran de senaste arens tkade famgster. A
markningsvit var val att laxungar fangades pa bada lokalerna i Storans huvudflode
som visade att de upptransporterade laxarna lekt har. Undantaget fran den positiva
bilden var Garangdar fangsten var lagre an senast

Den andra huvudgrenen av Storans vatten, Nolapyisade dock generellt valdigt

laga tatheter av 6ring och var samre an tidigare. Exempelvis saknade lokalen Nolan
beteshagen nastan 6ring dar det undest@@t, ofta var mycket hoga tatheter av dring.
Troligtvis ar det inte férsurning som ar huvudorsaledtersom den forsurningskansliga
signalkraftan var mycket talrik. Snarare ar det val konkurrensen av kréftan ocht-att va
tendraget ar sa fragmenterat av vandringshinder, framst kraftverk, att 6ringen minskat.

| Bilaga 14 redovisas ett sammandrag fran sgathrapporterade elfisken i Rolfsan
vattensystem under 2009 (Utdrag ur elfiskeregistrets databas).
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Bilaga 1. Berakningsgrunder for
tillstandsklassning och beddémning av
paverkansgrad
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Berakningsgrunder for tillstandsklassning och bedomning av paverkans-

grad.

Parameter Varde Parameter Varde

Total- P Medel07-09 Grumlighet Medel 0709

Total- N Medel 0709 Siktdjup Medel 0709

Kvot TotN/Tot-P  Medel 0709 Alkalinitet Median 0709

Areal forlust Tot Medel 0709 pH Median 0709

P/N

Syre Min 09 Metaller i vatte- Medel 0709
mossa

COD Medel 0709

Farg Medel 0709
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Bilaga 2. Standarder, Metoder
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Vattenkemi

Metod

Alkalinitet, HCOg3

§5028122-2

Kalcium, Ca

SS-EN ISO 11885-1

Kemisk syreférbrukning, CODwn

F.d. SS028118-1

Féarg

SS-EN ISO 7887, del 4

Konduktivitet, 25 °C

SS-EN 27888-1

Nitratnitritkvave, NOs + NO2-N

SS-EN SO 13395, mod

pH, 25 °C

§5028122-2

Syrgas, Oz

55028114-2

Totalkvave, N

SS-EN ISO 11905-1 mod

Totalfosfor, P

SS-EN ISO 6878:2005

Turbiditet, FNU

SS-EN ISO 7027 utg 1

Provtagning SS-EN 25667-2
Vattenmossa

Bly, Pb SS-EN ISO 11885, utg 1
Kadmium, Cd SS-EN ISO 11885, utg 1
Koppar, Cu SS-EN ISO 11885, utg 1

Kvicksilver, Hg

f.d. SS-028175-1 mod

Nickel, Ni

SS-ENISO 11885, utg 1

Zink, Zn

SS-ENISO 11885, utg 1

Provtagning

SS 028194

Vaxtplankton

SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handbok

Provtagning for miljoovervakning. Version 1:2:2004-02-06
Analvs SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handbok
Y for miljoovervakning. Version 1:2:2004-02-06

Bottenfauna

Provtagning

SS EN 27828 respektive SS 028190

Analys

SS EN 27828 respektive SS 028190
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Bilaga 3. Vattenkemi, resultat och kommentarer
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14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon

Naringsadmnen/eutrofiering

Kvavetransport (ton/ar) 22
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,02

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 10 Lag halt 12,04/1,17 Hog status
N-tot (ug/l) 626 Hog halt
NO,3 -N (ug/l) 237 -

80 1 Totalfosfor (ug/l) 1500 - Totalkvave (ug/l)

60 - °

. 1000 4 e

40 A

20 500 -

0 T T T T T ' 0 T T T T T S

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012
Medelvarde Tillstand

Fosfortransport (ton/ar) 0,4 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07 Laga forluster

Hoga forluster

2 1 Totalfosfor (ton/ar)
1 T e
L] .
L] . .
° L] L ] ° .
0 T T T T T \

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

50 - Totalkvave (ton/ar)
40 A
30 A
20 “ .
10 -
0 T T T T T \
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy;,, (mg/l) 15,2 Hog halt
40 + CODMn (mgl/l)

30 A1 * * . O

20 A

10 A

.
0 T T T r "
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden

neutralt.

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 127 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
400 Fargtal 5 Turbiditet (FNU)
300 y 4 °
° ®e 3 .
200 . . S e o
o o6 _/-'7‘_—4“,.. 2 ° . . ‘f{
100 oo, .o . e o, % 1 o o9 0, °
0 4 T T T d 0 4 T T : T 1
2003 2005 2007 2009 2011 2003 2005 2007 2009 2011
Surhet/férsurning
Ar 2007-2009 Median Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Alkalinitet (mekv/I) 0,26 Mycket god buffertkapacitet 0,25 Obetydlig
pH 7 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,14
pH 6,5
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
. ° ° ° ° ° 8 e® % o
0,4 oo . * o . 6 ..00..0000.... o o——su e isteetony
. _{.\.’.\/\
0’2 .. .. Y . . . o. v 4
] o 4 2
0,0 + " 0 + T T T ]
2003 2005 2007 2009 2011 2003 2005 2007 2009 2011
Kommentar

De vattenkemiska analyserna visar att vattnet ar mattligt naringsrikt och att kvavehalten ar
starkt foérhojd. Det kraftigt fargade vattnet bidrar till att halten syretdrande d&mnen

tillstindsklassas som hoga.
Vattnet har den senaste trearsperioden haft en god buffertformaga och Gverlag varit nara
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30 Soran, nedan Fligger AB

Naringsamnen/eutrofiering

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 10 Lag halt 12,12/1,23 Hog status
N-tot (ug/l) 637 Hog halt
NO,5 -N (ug/l) 337 -
100 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 1 Totalkvéve (ug/l)
801 3000 -
60 A o
2000 A c
40 A
1000 { ° .
20 A ° . 0y ®
By T A
0 J 0 T T r T T )
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012
2007-2009 Medelvarde Tillstdnd
Fosfortransport (ton/ar) 0,7 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07 Laga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 46 -
Arealforlust N (kg N/ha &r) 4,54 Hoga forluster
3,0 1 Totalfosfor (ton/ar) 150 - Totalkvave (ton/ar)
2,5 1
20 1. 100 A .
1,5 9 . * . L]
1‘0- ° : .o * b4 50 1 . '. o. -. ..o
0,5 A1 d . ° . . * LI .
0,0 T T T T T 0 T T T T T ]
1989 1993 1997 2001 2005 2009 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstdnd och syretarande amnen
2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 11,2 Méttligt hég halt
307 CODMn (mg/l)
° L]
20 A
T .e . e
10 - a DY)

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 86 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,1 Mattligt grumligt vatten

200 Fargtal . 3 Turbiditet (FNU)

150 . R

L4 2 ..
100 Set W ....
50 SNV SAS S ° :'. G 1 o.-. S
0 4 T T T T T T ! 0

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Surhet/férsurning

2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 God buffertkapacitet
pH 7,2 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,10
pH 6,8
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
8 i e e 8. e p
0,4 6 s N
0,2 4
2
0,0 + 0 < T

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Metaller i vattenmossa

Arets Halt Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 15,0 19,7 Maéttligt hég halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 110,0 75 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,9 0,69 L&g halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 6,5 4,5 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,1 0,0316 Mycket lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,2 51 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna visar att vattnet ar mattligt naringsrikt och att kvavehalten ar starkt forhojd.
Fosfor och kvavehalterna har varit relativt oférandrade sedan bérjan av 1990-talet. Sedan slutet av
1990-talet har en forsiktig trend med 6kande vattenfarg framtrétt, vattnet klassas som kraftigt fargat. De
férhojda halterna av humuspartiklar i vattnet ar en betydande orsak till att halten syretarande amnen
klassas som mattligt hog.

Metallanalyserna av vattenmossa visar generellt pA mycket laga eller 1dga halter. Hogst halt i forhallande
till jamforvardena uppméttes for koppar. Medelhalten av koppar var nagot férnojda vilket resulterar i
tillstdndsklassningen mattligt hoga halter .
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40. Nolan, innan reningsverket i Bollebyggd

Naringsamnen/eutrofiering

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 9 Lag halt 12,92/1,45 Hog status
N-tot (ug/l) 519 Mattligt hog halt
NO,5 -N (ug/l) 187 -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 2500 Jotalkvave (ug/l)
2000 A
40 A ° °
.. b . 1500 A *
. i o ° ® e ]
20 { o= o 0 ° : L 1000 1 * e ] * e .
;> orl oy M 2 hreinta 500 { o SavaP ST
"l”‘ ‘;’: [ 1] -? ‘;.'..' o ad® . o® ° °
0 — T T 0

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 11
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06

Kvéavetransport (ton/ar) 71
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,54

Tillstand

Laga forluster

Mattligt hoga forluster

7 Totalfosfor (ton/ar)

O L N W MM OO
M
L]

1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

200 Totalkvave (ton/ar)
150 A ‘
L]
100 {° . e
° L] . L * o
50 A o N °
L] L]
0 T T T T T \

1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Syretillstdnd och syretarande amnen

2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 14,2 Hog halt
40 - CODMnN (mg/l)
30 A
° L[]
‘ L]
20 A ® . ¢ . ° )
’ s. L[] P ° [ ] .-
A
10 4 ° % % &% ° °
F A A
0

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012

42



Rolfsan 2009 Medins Biologi AB

Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 110 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
400 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)
300 ° 6
200 3 . 4 ° ®
... L] -. o .. : 3 ¢
100 * oo vy Py 2 o & .
e Weew .-"'.. ~ - :'00."\;“
0 4 T T T T T ] o 4 . . T T r ]
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Surhet/férsurning

2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,16 God buffertkapacitet
pH 7,1 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,10
pH 6,7

0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH

L] 8 .
0.4 . S ot & e et W S pt
O ¢ o ° 6 .
.. L] * Y - o
0,2 -.'.00. % o Ll 4
& ° % . . . ...o o 2
° . hd
0,0 + T T T T d 0 < T T T T T ]
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Metaller i vattenmossa
Arets Halt Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (mg/kg ts) 13,0 13,0 Lag halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 140,0 140 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 1,3 1,30 Mattligt hog halt 0,5 Liten
Pb (mg/kg ts) 14,0 14,0 Mattligt hog halt 5 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,0 0,042 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,9 6,9 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna under 2009 visade pa forsatt Iaga halter av fosfor och att
kvavehalten ar starkt forhojd. Vattnet i Nolan har fortsatt god buffringsférmaga och nara
neutralt vatten.

Metallhalterna i vattenmossa var 2009 laga eller matligt hoga.
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50a Storan, bron vid Apelnas

Naringsamnen/eutrofiering

Vid berdkning av Ref-P anvands ett absorbansmedelvarde beraknat fran 3 &rs-medelvarden

fran punkt 30 och 40.

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 13 Mattligt hog halt 13,01/1,03 Hog status
N-tot (ug/l) 789 Hog halt

80 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 - Totalkvave (ug/l)

60 1500 .0 .

* ) O
20 P A AL
0 T T T T ] 0 r r r . .
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 3,4 -
Arealforlust P (kg P/ha &r) 0,09 Mattligt hoga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 185 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,20 Hoga forluster

nara neutralt.

8 1 Totalfosfor (ton/ar) 300 1 Totalkvave (ton/ar)
250 -
6 A .
. 200 A /\
4 S RN 150 1 * .
i . 100 { -
50 -
0 T T T ! 0 r . . .
2002 2004 2006 2008 2010 2002 2004 2006 2008 2010
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran de senaste tre aren visar pa ett mattligt naringsrikt vatten
med hoga fosforhalter. Statusen med avseende pa fosfor for perioden 2007-2009 &r hdg.
Liksom 6vriga delar av Rolfsasystemet bedéms vattnet i Storan ha god buffertférmaga och vara
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50b Storan, gamla bron vid vag 156

Nari ngsém nen/eutrofieri ng Vid berékning av Ref-P anvands ett absorbansmedelvarde beréknat fran 3 ars-medelvarden
frdn punkt 30 och 40.

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 14 Mattligt hog halt 13,63/0,95 Hog status
N-tot (ng/l) 773 Hog halt
100 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 + Totalkvave (pg/l)
80 1 . 1500 A ° .
60 A L4 (YY) . . e
0\. eer, So .o:.f‘ Y
20 1 .,_Wm 500 1 o . o*
PRIV
0 T T T T ] 0 r r r . .
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012
2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 4,5 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,12 Mattligt hoga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 194 -
Arealforlust N (kg N/ha &r) 4,99 Hoga forluster
15 - Totalfosfor (ton/ar) 400 - Totalkvave (ton/ar)
_ .
12 300 1 .
9 -
200 d ° /_'/'\
6 1 o hd .
L]
34 . 100 4 °
.
0 T T T ! 0 r . r .
2002 2004 2006 2008 2010 2002 2004 2006 2008 2010
Kommentar

De vattenkemiska analyserna som utforts under den senaste tre aren visar att Storans vattenkemiska
sammanséttning forandras obetydligt under sin dryga fem kilometer l&nga fard mellan provpunkt 50a och
50b. Vid punkt 50b &r fosforhalterna fortsatt mattligt hoga och statusen med avseende pa fosforhalter hog.

Liksom 6vriga delar av Rolfsasystemet bedoms vattnet i Stor&n (vid provpunkt 50b) ha god buffertformaga
och vara néara neutralt.
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