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1 Administrativa uppgifter

Sokande Teknik- och serviceforvaltningen, Marks kommun
Ort/Kommun Dyrenés, Flohult och Blasas i Marks kommun
Kontaktperson Viktor Larsson

Postadress Marks kommun, 511 80 Kinna

Besoksadress Borasvagen 40, 511 54 Kinna

Telefon Véxel 0320-21 70 00

E-post tsn@mark.se

Organisationsnummer 212000-1504

Fastighetsbeteckningar Sétila S:2, S:3 m.fl.

2 Inledning

Denna tekniska beskrivning tillhdr ansékan som omfattar forlaggning av dricksvattenledningar, mellan
Blasas till Dyrens via Flohult och spillvattenledningar, fran Dyrenas och Flohult till Blasas, pa botten
av Lygnern med anldggande och drift av tillhérande pumpstationer. | samband med arbetena kommer
aven fiberkablar att anldggas i sjon.

Denna tekniska beskrivning (TB) beskriver de arbeten som kommer att utforas vid nedldggning av led-
ningarna samt anlaggande av pumpstationer. Den beskriver dven driftskedet gallande spillvattenled-
ningar och pumpstationer. For att fa en helhetsuppfattning om projektet beskrivs syftet med dricksvat-
ten respektive spillvattenledningarna och &ven forlaggningen dér arbetet inte innebér vattenverksam-
het.
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Figur 1. Verksamhetens lokalisering i Nordvastra delen av Marks kommun. Gul linje betecknar planerade sjoled-
ningar i Lygnern. Rod linje ar éverforingsledningar fardigstallda 2020 fran Skene i sydost till Hagnen i nordvast.

2.1 Bakgrund och syfte med sjoledningarnai Lygnern

En stor del av Marks kommuns utveckling har under senare aren skett i kommunens nordvastra delar.
Det ar nérheten till Goteborg samt den goda livsmiljén som gor orter som Sétila, Hyssna, Hajom och
Ubbhult attraktiva.

Marks kommuns ambitioner &r darfor att skapa goda forutsattningar for orternas vidare utveckling och
att astadkomma detta utan att 6ka belastningen pa omgivande vattendrag och sjoar. Det &r en malséatt-
ning att inget spillvatten ska na Lygnern varken fran allmanna eller enskilda avloppsanlaggningar i
Marks kommun.

Under 2009 togs en VA-foérsorjningsplan fram med syfte att identifiera och ta fram alternativ for hur en
framtida VVA-utbyggnad ska genomfdras. Det alternativ som sags som mest fordelaktigt var att centrali-
sera vattenforsorjning och avloppsrening genom att avveckla vatten- och avloppsanlaggningar i de
mindre orterna i nordvést och nyttja resurserna i centralorten Kinna/Skene.

Under 2020 har strackan med 28 km 6verforingsledningar, fran Hagnen i norr till Skene, fardigstallts.
Projektet innebér t.ex. avveckling av Sétila reningsverk, som har sitt utlopp till Lygnern, samt en &ldre
pumpstation och dessa erséatts av tva nya pumpstationer med reservkapacitetsmagasin.

Att 6verforingsledningarna ar fardigbyggda till Marks centralort gor att nasta steg kan paborjas, vilket
innebdr att ansluta sjonara omvandlingsomraden. | VA-utbyggnadsplanen, som faststalldes 2009 och
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reviderades 2020, identifieras Flohult och Dyrenas som tva omraden som ska omfattas av kommunalt
verksamhetsomrade for vatten och avlopp enligt 68 i lagen om allménna vattentjanster (2006:412). For
att fullgora sitt ansvar har kommunen en hog ambitionsniva nar det galler driftsékerhet och reningsgrad.
Antalet driftstallen som behover tillsyn ska vara sa fa som majligt, systemet ska kunna 6vervakas och
styras centralt, alla material och anordningar ska vara av hog kvalitet och beprévad teknik ska anvéndas.

For att ansluta de tvd omradena i linje med ovan namnda ambitionsniva finns flera alternativ, men det
svartillgangliga laget for framforallt Dyrenas, med brant och stenig terrang samt langa avstand till be-
fintliga kommunala system (Sétila eller Fotskal), har gjort att valet till slut fallit pa i huvudsak sjofor-
lagda ledningar till Satila tatort. For att utreda om sjoforlaggning av dricks- och spillvattenledningar ar
genomforbart utférdes 2019 och 2021 bottenscanningar som visade pa optimala forhallanden for sjoled-
ningar.

2.2 Begrepp

I denna handling forekommer en rad begrepp av vilka vissa ar allméant vedertagna och vissa férekommer
med sarskild betydelse i teknisk beskrivning.

Eftersom den storsta risken i projektet har konstaterats vara braddning fran de befintliga och tillkom-
mande pumpstationerna, har detta begrepp fatt sarskild vikt och det har blivit nédvéandigt att definiera de
olika braddsituationer som uppkommer eftersom bade sannolikhet och konsekvens skiljer sig markant
at.

Med braddning avses enligt Naturvardsverket m.fl. utslapp av orenat eller ofullstéandigt renat aviopps-
vatten fran ledningsnat eller avloppsreningsanlaggning?.

Inom VA-branschen skiljer man ofta pa braddning till foljd av hydraulisk dverbelastning i ledningsnétet
och braddning till foljd av planerat eller oplanerat stopp i pumpstationer (kallat nédbraddning). Den
forstndmnda forekommer framforallt i kombinerade avloppssystem (dagvatten och spillvatten) eller
spillvattensystem med inldckage. | de nya system som har planeras ar inlackaget obefintligt, men kan
eventuellt uppsta med tiden. I aldre system, t.ex. det befintliga ledningsnatet i Satila tatort, forekommer
inldckage pga. otatheter i brunnar och ledningsskarvar. Braddning enligt denna definition &r darmed ett
mer utspétt spillvatten.

Gallande den verksamhet som omfattas av foreliggande ansékan ar samtliga ledningar nya och endast sa
kallad nodbraddning kommer att forekomma. Eftersom samtliga pumpstationer férses med magasin med
tva dygns lagringskapacitet, kan braddning till recipient inte ske forran efter mer an tva dygns driftstopp
i pumpstationen. For att skilja denna typ av braddning ifran t.ex. hydraulisk braddning eller braddning
vid pumpstationer som saknar reservkapacitetmagasin, kommer begreppen som anges i tabell 1 nedan
att anvandas i denna tekniska beskrivning samt tillstandsansokan.

Tabell 1. Definitioner

Begrepp Betydelse

Braddat avloppsvat- | Orenat eller ofullstandigt renat avloppsvatten som slapps ut till recipient fran led-

ten ningsnét eller avloppsreningsanléggning.

Bréddning Utslapp till recipient av orenat eller ofullstandigt renat avloppsvatten fran ledningsnat
eller avloppsreningsanléggning (samlingsbegrepp for all typ av braddning).

Hydraulisk bradd- Utsl&pp till recipient av orenat avloppsvatten vid pumpstation eller reningsverk till

ning foljd av hydraulisk dverbelastning i ledningsnétet.

Nodbréaddning Utslapp av avloppsvatten beroende pa driftstérning, ombyggnation eller underhéllsar-

bete i ledningsnat/pumpstation. (samlingsbegrepp for all typ av nédbréddning).

Nodbraddning niva 1 | Utslapp av orenat avloppsvatten till recipient t.ex. vid pumphaveri, elavbrott eller lik-
nande handelse. Kan ske om inga reservkapacitetsmagasin &r installerade.

1 Naturvardsverkets foreskrifter om rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran tatbebyggelse, NFS 2016:6
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Nodbraddning niva 2 | Utslapp av orenat avloppsvatten till recipient som intraffar om reservkapacitetsmaga-
sinet har blivit fullt.

Reservkapacitets- Magasin lokaliserade vid pumpstationer som tar emot spillvatten fran nédbraddning

magasin pé ledningsnatet, for att forhindra utslapp till recipient.

Lackage Utlackage fran tryckavloppsledning motsvarande 1 % av ledningens normalflode.

Ledningsbrott Brott eller stérre hal pa avloppsledning.

LTA-system Lattryckavlopp — ett tryckavloppssystem dar varje fastighet har en villapumpstation
som pumpar avloppsvattnet till den allméanna tryckavloppsledningen.

Omvandlingsomré- Sammanhangande fritidshusomraden med minst 10 hushall dar omvandling till perma-

den nentboende pagar. Omvandlingsomraden uppfyller ofta inte dagens vatten- och av-

loppsstandard och kraver darfor atgarder i ndgon form.

Pumpstation Anlédggning for pumpning av spillvatten, vilket samlas i stationens ”pumpsump” och
pumpas vidare till sjalvfallsledning, annan pumpstation eller reningsverk.
Jfr tryckstegringsstation.

Sjalvfallssystem Ett spillvattensystem dér ledningar laggs med lutning sé att spillvattnet avleds med
hjalp av gravitation. | lagsta punkten anldggs en uppsamlande pumpstation.

Tryckstegringsstation | Anléaggning for pumpning av dricksvatten. Jfr pumpstation.

Med reservkapacitetsmagasin menas att om pumpstationen &r ur funktion kommer avloppsvattnet att
samlas upp i magasinet sa att braddning fran pumpstationen inte sker till Lygnern. Magasinet kommer
att kunna lagra ett flode under tva dygn. Magasinet kommer att tommas med hjalp av slamsugningsbil
eller sa leds vattnet tillbaka via sjalvfall till pumpstationen nar den ater &r i drift. Om det inte gar att
astadkomma pga. forhallandena pa platsen, utrustas magasinet med returpump for att kunna tomma ma-
gasinet tillbaka till pumpstationen nar fel eller Gverbelastning har blivit atgardat.

Nagon braddning kan alltsa inte ske fran pumpstationerna annat an vid ovan beskrivna situation. For att
tydliggora detta anvands begreppet nodbraddning niva 2 fortsattningsvis for en sadan typ av braddning.

3 FoOrutsattningar

3.1 Koordinat- och hojdsystem
Sweref 99 1200, RH2000, anvénds som koordinat- och hojdsystem.

3.2 Vattennivaer och djup

SMHI utforde 2021-01-26 en berakning av vattennivan i Lygnern, hogsta hogvatten 100 ar? for nuva-
rande resp. framtida forhallanden.

Tabell 2 Hogsta hogvatten 100 ar, nuvarande och framtida forhallanden

Beraknad vattenniva
[m RH2000]
HW 100, dagens kiimat +16.10
HW 100,RcP8.5 median +16.45

SMHI raknar med att vinduppstuvningen &r +10 cm for vindar med 100 ars aterkomsttid.

| figurerna nedan visas ortofoton dver anslutningar i Blasas, Flohult samt norra och sédra Dyrenés.
Hogsta hogvattenniva 100 ar ar markerad pa ortofotona i figurerna nedan. Av figurerna framgar det att

2 PM Lygnern HW100, se bilaga 1.
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det endast ar ledningsdragningen som kommer att ske inom vattenomradet for Lygnern (hdgsta hog-
vatten 100 ar). Pumpstationer, brunnar och hardgjorda ytor kommer att anlaggas utanfor vattenomra-
det.

[ Y

1 b N

SATILA G211

Figur 2. Blasas. Beraknad hdgsta vattenniva 100-arsfloden HW100, markerad med ljusbla linje samt framtida niva
HW100, RCP8,5. Rod och bla linje markerar ungefarligt 1age for vatten- och spillvattenledningar som férlaggs med
styrd borrning.

FLOHULT 1:45

*

FEOHULT 1:4

Figur 3. Flohult. Beraknad hogsta hogvattenniva 100 &r markerad (+16,10 ljusbla linje) och HW100, RCP8,5 (+16,45
orange linje). BIa linjer markerar ungefarligt lage for vatten- och spillvattenledningar som forlaggs med styrd borr-
ning och ansluts till en kopplingsbrunn.
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Figur 4. Norra Dyrenas. Beraknad hogsta hogvattenniva 100 ar markerad (+16,10 ljusbla linje) och HW100, RCP8,5
(+16,45 orange linje).

Figur 5. Sodra Dyrenas. Hogsta hogvattenniva 100 &r markerad (+16,10 ljusbla linje) och HW100,RCP8,5 (+16,45
orange linje).
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3.3 Bottenforhallanden

Den utforda sjoméatningen med MBES-teknik® gjordes under hosten 2019 samt 2021 for hela ledning-
ens stracka pa 5 km. Resultatet av scanningen visar att botten pa 40 meters djup &r slat och att inga
hinder, som t.ex. stenar eller timmerstockar, finns pa den planerade strackan. Det beddéms att botten
bestar av ganska losa sediment med en maktighet pa ca 0,5 m. Pa botten forekommer inte heller stora
hojdskillnader, vilket skulle forsvarat forlaggningen. Figuren nedan visar en éversiktbild for sjomat-
ningen. Rapporten bifogas i bilaga 2. Om block, timmer, batvrak eller liknande hade upptéckts vid sjo-
matningen s hade det framgatt av rapportens sjodjupskartor.

Figur 6. lllustration av utférd bottensanning. Fargerna rott, gult, gron och blatt illustrerar fran litet till stort djup.

MTE som utfért matningarna sammanfattar resultatet enligt féljande:

Det finns inga objekt langs med strackan och sjébotten ar valdigt slat utan stora block. Vi ser inget
hinder for att en eventuell ledningsforlaggning sker inom sjométt omrade.

3 multibeam echosounder / multibeam ekolodning
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Av mitningarna framgar bl.a. att strandbotten vid Dyrenas bestar av storre fraktioner, typ block. Bot-
ten i anslutning till Blasas saknar storre fraktioner. Strandbotten vid Flohult har inslag av mindre
block.

Figur 7. Figuren visar detaljeringsgraden pa de héjdkurvor som fas frdn MBEs-tekniken. Ekvidistansen (héjdskillna-
den) mellan linjerna ar 0,5 meter.

3.4 Geologiska forhallanden

Det aktuella omradet fran Dyrenés till Blasas bestar pa land till 6vervagande del av skogsmark och ut-
gors till stora delar av urberg, med ett tunt eller ossammanhéangande ytlager av morén eller moran.
Narmast sjon forekommer postglacial sand. Berggrunden bestar av sur intrusiv bergart som t.ex. gnejs.

Jordarterna i omradet framgar av figuren nedan.
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+  Urberg

g Kélla

Morinrygg
— ==~ Marinrygg, bredd <30 m

e Drurnilin eller liknande, bredd 135 m

J l:l Vatten och strandlinjer

T Tunt eller osammanhingande ytlages av tory

Tunt eller osammanhangande ytlager av moran

[ ] Mossetorv

3 Karrtory

[ svimsediment, lor-sile
m Svamsediment, sand
[ Fygsand

[ postylacial finkera
|:| Postglacial groviera

| [ rostgracialsat
' ‘| [T postytacial finsana

[EE] postplaciai sand
[T svalisediment, grus

4 |:| Glacial lera

| [ dlacialfinlera

co| [ rsawssediment

| [ sandimarin
|

[ vatten

Figur 9. Jordartskarta 6ver Dyrends m.fl.

Skanskas avdelning for anléggning och geoteknik har beskrivit de geotekniska forutséattningarna for
placeringarna av pumpstationerna i Dyrenas. Skanskas utlatande bifogas i bilaga 3. Slutsatsen &r att
omradet bedoms uppna erforderliga sakerhetsnivaer mot skred och att byggnation av pumpstationer
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inte bedoms paverka radande stabilitetssituation. Eftersom pumpstationerna placeras pa hogre markni-
vaer an beraknade framtida 200-arsnivaer for sjon Lygnern bedéms stabiliteten inte paverkas av kli-
matférandringarna.

4 Teknisk beskrivning

Verksamheten omfattar forlaggning av sjéledningar for spillvatten och dricksvatten mellan Dyrenés,
Flohult och Blasas samt tillhérande tryckstegringsstation for dricksvatten och tva pumpstationer for
spillvatten med reservkapacitetsmagasin i Dyrenas.

Lokala ledningsnat for spillvatten och dricksvatten i Dyrends och Flohult pa land ingar inte i sokt
verksamhet da dessa inte innebar schakt inom vattenomrade eller annan tillstandspliktig verksamhet
enligt 9 och 11 kap. miljobalken. Pumpstationen i Blasas ar befintlig och ingar séledes inte heller i an-
sokan.

Spillvattenledningen som forlaggs pa botten av sjon Lygnern fran en pumpstation i norra delen av Dy-
renas ansluts till en slappbrunn i Blasas varifran spillvattnet leds till den befintliga pumpstationen for
spillvatten i Blasas. Ytterligare en pumpstation anléggs i den sodra delen av Dyrenas eftersom omra-
dets topografi inte medger att allt spillvatten leds med sjélvfall till enbart en pumpstation. Den s@dra
pumpstationen pumpar till den norra via en landférlagd tryckavloppsledning. Bada pumpstationerna
forses med reservkapacitetsmagasin.

Flohults lokalnat for avloppsvatten kommer att utféras som ett LTA-system dar varje enskild fastighet
har en pumpstation som pumpar spillvatten till den kommunala tryckavloppsledningen som anlaggs i
sjon. Nagon uppsamlande pumpstation anlaggs inte.

Ansokan omfattar dven anlaggning av sjoforlagda dricksvattenledningar mellan Blasas till Dyrenas via
Flohult.

Vid de tre landanslutningarna kommer ledningarna forlaggas genom styrd borrning fran en plats pa
land ovan hogsta hogvattennivan (HHW100) till ett djup pa 2 till 5 meter som kommer att anpassas for
att undvika naturvarden. Alla stationer &r belagna ovan HHW100. Ingen schakt planeras i vattenom-
rade.

Eftersom de landforlagda ledningarna inom Flohult och Dyrenés hanteras separat och inte omfattas av
ansokan om tillstand for sjoledningar, beskrivs endast LTA-systemets funktion dversiktligt.
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Figur 10. Kartbild éver ledningsstrackningen.

4.1 Val av systemldsning och lokalisering av ledningar

2009 genomfordes en forstudie for omradena, dar Flohult foreslogs anslutas landvégen till Satila me-
dan Dyrenas féreslogs ha gemensamhetsanlaggningar (kommunala eller privata) for bade vatten och
spillvatten pga. den kostsamma ledningsdragningen till Satila. En invandning i rapporten var Lygnerns
kénslighet som recipient och vattentékt.

Nar arbetet aterupptogs 2018 valde kommunen istéllet att titta pa alternativet att dra sjéledningar. Det
skulle innebara noll-utslapp till Lygnern vid normal drift och dven medféra ett betydligt mindre in-
grepp i naturmiljon bade jamfort med landledning och lokala reningsanlaggningar. Byggtiden skulle
kortas och kostnaden hamna pa en nivad som nirmar sig ett ’normalt” utbyggnadsomrade. P4 grund av

13 (36)



Lygnerns varde som natur- och vattenresurs kravs dock sakerhetsatgarder for att hindra avloppsut-
slapp.

Végledande for kommunens val av alternativ &r alltid 30 § i Lagen om allménna vattentjénster som sé-
ger att: ”Avgifterna far inte 6verskrida det som behovs for att ticka de kostnader som ar nddvéindiga
for att ordna och driva VA-anliggningen.” Om en kostnad inte ar noédvandig ska alltsa det billigare al-
ternativet véljas enligt denna paragraf.

Efter att flera inledande utredningar genomforts beslutade kommunen 2020 att sj6ledningar skulle vara
huvudalternativet eftersom man inte kunnat se att den hégre kostnaden med landférlagda ledningar &r
miljomassigt motiverad. Om det framkommer skal som motiverar ett dyrare alternativ, sa anses det en-
ligt 30 § vara en nddvandig kostnad och kan da tackas av va-taxa eller sa kallad sértaxa.

Den valda systemldsningen utgors av sjoforlagda ledningar for dricksvatten och tryckavlopp mellan
Blasas i s6dra delen av Sétila tatort till Dyrenas via Flohult. Tryckavloppsledningarna fran Dyrenas
respektive Flohult till Blasas planeras att laggas var och en separat. Darav har bottenscanning utforts
pa tva strackningar.

Strackan for sjoledningar blir ca 5,2 km mellan Dyrenas och Blasas i Sétila.

Figuren nedan visar placeringarna av sjéledningarna.

4.2 Ledningar for dricksvatten och spillvatten

Dricksvattnet kommer att ledas i en tryckledning pa sjobotten fran Blasas till Flohult dar ledningen tas
upp pa land och forgrenas i en ventilbrunn sa att en forgrening gar till Flohults lokalnat och den andra
gar tillbaka i sjon, vidare till Dyrenas via sjoledning. | Dyrenas kommer trycket att behdva hojas med

hjélp av pumpar i en tryckstegringsstation.

Spillvattnet kommer att ledas fran den norra pumpstationen i Dyrenas direkt till Blasas via en tryckled-
ning pa sjobotten.
Fran Flohult kommer spillvattnet ledas i sjoforlagd latt trycksatt avloppsledning (LTA) till Blasas.

Ledningarna kommer i huvudsak att forlaggas pa sjobotten pa 40-50 meters djup vilket innebér att pa-
verkan fran vagkrafter blir liten. For att hindra att ledningarna flyter upp avses de i sin helhet att vara
forsedda med en viktad mantel.

| tabellen nedan redovisas antalet befintliga och beraknade framtida anslutna fastigheter i Flohult och
Dyrenas.

Tabell 3 Antal nuvarande samt framtida fastigheter.

Omrade Antal nuvarande Antal framtida
fastigheter fastigheter

Flohult 25 40

Dyrenas 71 100

4.2.1 Dricksvattenledningar

Tabellen nedan redovisar ledningsdimensionen fran Blasas till forgrening i Flohult och vidare fran
Flohult till Dyrenas. PE star for polyetenmaterial. SDR-vardet anger forhallandet mellan rorets ytterdi-
ameter och godstjocklek. PN16 anger tryckklass.

Tabell 4 Dimensioner fér dricksvattenledningar.

Fran Till Ledningsdimension och material Ytterdimension m viktad mantel
Blasas Flohult 125 mm PE SDR 11 PN16 148 mm
Flohult Dyrends 110 mm PE SDR 11 PN16 127 mm

14 (36)



4.2.2 Spillvattenvattenledningar

Nedan visas beraknade floden och dimensioner pa spillvattenledningarna.

Tabell 5 Berdknat nuvarande och framtida dygnsfléden.

Omrade Dygnsflode idag Dygnsflode i framtiden
Dyrenés Ca 35 m¥d Ca 47 m¥/d
Flohult Ca 11 m3¥/dygn Ca 17 m3/dygn

Dimensionen for sjoledningen beraknas till féljande:

Tabell 6 Berdknad dimensionering av sjéledning.

Fran Till Ledningsdimension Ytterdimension m viktad mantel
Dyrenas Blésas 125 mm 165 mm
Flohult Blasas 90 mm 115 mm

Ledningarna kommer att vara forsedda med en viktad mantel och besta av ett plastror av polyeten (PE)
med en mantel av polypropen (PP). Vikten i manteln bestar av bariumsulfat i de rér som finns tillgang-
liga pa den svenska marknaden idag.

Ledningarna kommer inte vara forankrade pa botten utan ligga lst, nagot nersjunkna i bottensedi-
ment. Den viktade manteln utgor inte bara hinder mot uppflytning utan dven skydd mot yttre paverkan.

4.3 Pumpstationer

| Flohult planeras ett LTA-system som i sig kan astadkomma det tryck som kravs for att leda spillvatt-
net till Blasas, darfor behdvs ingen uppsamlande pumpstation dar. | Dyrends anlaggs tva pumpstat-
ioner for bortledning av spillvatten fran sjalvfallssystem samt LTA-system. Déar anléggs en station i
sodra omradet som samlingsstation for sjalvfallssystemet. Dérifran pumpas spillvattnet via en intern
ledning som samforlaggs med lokala ledningar till ytterligare en pumpstation i norra omradet dar vatt-
net pumpas vidare till Blasas via sjéledning.
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Figur 11. De tva planerade pumpstationerna i Dyrenas ar markerade med réda kvadrater.

4.3.1 Utformning av pumpstationer

Pumpstationerna for spillvatten byggs med éverbyggnad, dvs. ett hus ovan mark dar ventiler, styrut-
rustning och arbetsmiljoutrustning placeras. Den byggs med rund sump och drankbara pumpar (se ex-
empelskiss och foto figuren nedan), vilket minimerar schaktvolymen jamfért med torruppstallda tryck-
ande pumpar, som kraver kallarutrymme. Denna typ av sump kan, om markforhallandena medger det,
utforas med rund spont, vilket innebér det enklaste anlaggningsskedet jamfoért med slagen spont eller
schakt utan spont.
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Figur 12. Motsvarande pumpstation byggd i Hyssna i Marks kommun.

Pumpstationerna dimensioneras for att rymma vatten fran Dyrenas lokalnat samt en framtida utbygg-
nad i omradet. Berdkningar av volymer ar gjorda enligt foreskrifter fran svenskt vatten P110. Det bety-
der att dimensioneringen géller for 2,8 personer i varje fastighet och att dygnsférbrukningen ar 170 li-
ter/person for system med sjalvfall respektive 150 liter/per person for LTA-system. Tva pumpstationer
anlaggs eftersom en av dem kommer att samla upp avloppsvatten fran ett delomrade i Dyrends och
pumpa vidare till den storre pumpstationen till vilken 6vriga omraden i Dyrenas ar anslutna.

Den norra pumpstationen pumpar ut avloppsvattnet till sjdledningen och det dimensionerande totala
flodet till pumpstationen ar 30,5 m*/d. Det dimensionerande flodet till den s6dra pumpstationen ar 15,7
me/d.

Pumpstationerna for spillvatten kommer att utrustas med tva likadana spillvattenpumpar. Dessa kan
koras var for sig om nagon pump havererar och klarar var for sig att pumpa hela det dimensionerande
flodet.

4.3.2 Reservkapacitetsmagasin

Pumpstationerna kommer att ha en intagsbrunn samt en pumpsump pa ca 5 m®. | anslutning till station-
erna anldaggs aven underjordiska rérmagasin i form av plastror av stora dimensioner, som anvands for
att lagra spillvatten vid driftstopp i stationen. Systemet fungerar sa att fran intagsbrunnen gar en led-
ning till reservkapacitetsmagasinet som ligger med sa kallat bakfall, se principskiss nedan. Vid normal
drift halls nivan i pumpstationen (sumpen) under inkommande ledning med pumparnas hjélp. Vid
eventuellt driftstopp stiger nivan i sumpen och nar nivan nar upp till ledningen stiger det &ven i intags-
brunnen samt i rdrmagasinet. Nér felet avhjalpts och pumpningen startar kommer magasinet att tom-
mas tillbaka till pumpstationen och inget spillvatten kommer att bradda.
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Om felet inte kunnat avhjalpas och slamsugning inte kunnat utféras av magasinet, sa kommer néd-
braddning niva 2 att ske via braddutloppet. Det braddade vattnet kommer att ha genomgatt en avskilj-
ning av tyngre partiklar tack vare magasinets utformning. Flodet méts i flddesméatarbrunnen.

e ELL
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eTATIDN | TI
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Figur 13. Exempel pa system med pumpstation och reservkapacitetsmagasin fran Blasés pumpstation

Nodbraddning niva 2 fran reservkapacitetsmagasinen kommer enbart ske under extrema forhallanden,
sasom vid langvariga driftstopp da det samtidigt saknas maéjlighet att na pumpstationerna med slam-
sugbil.

Reservkapacitetsmagasinen dimensioneras for att rymma det inkommande normalflédet under 2 dygn
vid fullt utbyggt verksamhetsomrade. Innan full utbyggnad kommer magasinet darmed att racka langre
an 2 dygn. Berakningen i tabellen &r gjord pa att fastigheter med LTA-system inte har nagot inlackage
(150 liter/d x 2,8 pers/fastighet = 420 liter/dygn). Daremot inrdknas ett inlackage for fastigheter an-
slutna till sjalvfallssystem (170 liter/d x 2,8 pers/fastighet = 476 liter/dygn).

Tabell 7 Berékning av volym for reservkapacitetsmagasin.

Fullt utbyggt system
Antal fastigheter | Antal fastigheter Summa Volym Reserv-
med sjalvfall med LTA fastigheter | /dygn (m3) | kapacitet
Dyrends Sodra 25 9 34 15,7 31,4
Dyrenas Norra 48 18 66 30,5 61
Totalt 73 27 100 46,2 92,4

Det norra reservkapacitetsmagasinet kommer att vara minst 61 m3, medan det sodra blir minst 31,4 m3,
Genom det 6verordnade styrsystemet kommer pumpningen fran den sidra stationen att stoppas vid
driftproblem i den norra. Darmed nyttjas bada magasinen dven om det &r driftstopp i den ena.

4.3.3 Sakerhetsrutiner

Sékerhetsrutiner omfattar dels styr- och 6vervakningssystem som installeras i pumpstationerna, dels
personalens arbetsrutiner under bade arbetstid och beredskapstid. Det beskrivs narmare i kapitel 8.3.
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4.3.4 Utloppstrummor till befintliga diken

Utloppet fran reservkapacitetsmagasinen vid de nya pumpstationerna i Dyrenas kommer att ledas via
nya trummor till befintliga diken. Dikena mynnar ut i Lygnern och koordinaterna ar féljande:

Tabell 8 Koordinater for utslappspunkter fran reservkapacitetmagasin

Plats X-koordinat | Y-koordinat
Dyrenés norra | 6375244,95 174345,58
Dyrends sodra | 6374709,72 174268,07

Schakt och anldggandet av trumman samt erosionsskydd kommer delvis att ske inom vattenomradet
for dikena.

Utloppstrummornas och dikenas placering visas i figurerna 18 och 19 nedan.

4.4 LTA-system — Lattryckavloppssystem

Texten nedan redovisar éversiktligt hur ett LTA-system fungerar. LTA-systemet ingar dock inte i ans6-
kan enligt 9 och 11 kap. miljobalken, men beskrivs for att ge en dverblick dver projektets forutsatt-
ningar.

I Dyrends och i Flohult kommer hela eller delar av ledningsnéten utgoras av sk. LTA-system. Till
skillnad fran sjalvfallssystem, kan LTA-system folja markkonturen pa frostfritt djup.

Spillvattnet fran den enskilda bostaden leds via sjélvfallsledning till en nergravd villapumpstation
inom fastigheten.

En spillvattenpump pumpar vattnet vidare i en tryckledning antingen till ett sjalvfallssystem, en ge-
mensam tryckledning eller till en pumpstation. Pumpen har en hég driftsdkerhet. Stationen har inget
braddutlopp utan i stéllet ett hdgnivalarm som signalerar till brukarna att de inte ska anvanda avloppet.
Stationens volym &r minst 200 liter. Om larmet inte upphor inom ca 15 minuter &r brukaren ansvarig
for att kontakta kommunens beredskap, som atgardar felet.

Kommunala spillvattensystem &r vanligen av sjalvfallstyp eftersom man vill minimera antalet anlagg-
ningsdelar som behdver skotsel. LTA-system anvands i féljande fall:

- Fastigheter som ligger lagt t.ex. langs strander.

- Fastigheter i bergig terrang dar man vill minska eller undvika att spranga sig fram.
- Fastigheter dar det ar stora avstand mellan en grupp hus och huvudstamnétet.

- Fastigheter som inte anvands hela aret t.ex. sommarhus, campingplatser.

- Fastigheter i omraden dar grundvattnet ar hogt.

Figuren nedan illustrerar ett LTA-system.
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Figur 14. lllustration av L TA-system (fran www.Tyreso.se).

4.5 Anslutningspunkt vid Blasas

| Blasas finns en befintlig pumpstation. Tryckavloppsledningarna kommer att anslutas till en befintlig
slappbrunn varifran vattnet leds med sjalvfall till stationen

Dér finns dven en forberedd anslutning till dricksvattenledningen.
5 Utfoérandeskede

5.1 Arbetstider

Arbetet med sjoledningarna utgors av schaktfri forlaggning med borrigg vid de tre landféstena, svets-
ning av ledningar pa land, utdragning av ledningar pa sjon i langder om maximalt 500 meter och sam-
mansvetsning pa pram eller bat. Ledningarna sanks efter hand som de svetsas samman.

Dessa arbeten &r begransade i tid och kan planeras for utférande under de perioder som &r lampligast
for att begransa omgivningspaverkan.

Arbetena med att svetsa samman, dra ut och sanka ner sjéledningarna bedéms ta ca 5 manader.

Aven arbeten med pumpstationer och rérmagasin r var for sig kortvariga arbeten (ca 4-5 veckor) ef-
tersom alla byggnader ar fardighyggda vid fabrik och levereras fardiga fér montering.

Arbetstiderna &r i huvudsak dagtid (07.00-16.00) under mandag-fredag.

Arbeten i vatten undviks under sommarsésongen (juni-augusti).

5.2 Arbetsomraden

Arbetsomrade, dven kallat omrade for tillfalligt nyttjande, ar den yta som tas i ansprak under byggske-
det och anvands for schaktomrade, massupplag, arbetsfordon, eventuella tillfalliga vagar samt skydds-
anordningar for arbetsmiljo och for att hindra obehdriga att komma in pa arbetsplatsen. Inom arbets-
omradet ar entreprendren ansvarig under den tid som omradet nyttjas.

Arbetsomrade pé land

Omradet for tillfalligt nyttjande (arbetsomradet) behdver vara vasentligt storre an det omrade som ska
nyttjas permanent. Ytor som endast nyttjas tillfalligt ska sedan aterstallas till sa nara ursprungligt skick
som anses gorligt. Inom arbetsomradet avverkas trad i den utstrackning som behdvs, men samtliga trad
kan komma att avverkas.

Det omrade som tas i ansprak permanent omfattar ytor for pumpstationer, reservkraftaggregat, reserv-
kapacitetsmagasin med utlopp till nérliggande dike/sjon, infartsvag och uppstallningsyta for slamsug-
ningsbil.
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Dér styrd borrning ska utforas kravs ett arbetsomrade for uppstalining av borriggen vilket behover
vara ca 100 m?,

For svetsning av ledningar behdvs ett mindre arbetsomrade vid sjon, dar ledningarna dras ut pa vatten-
ytan allt eftersom. | anslutning till svetsplatsen behdvs upplag for ledningsmaterial. Det &r &nnu inte
bestamt var detta ska ske men det &r lampligt att valja en plats dar det inte kravs ndgon avverkning el-
ler schakt for att kunna dra ut ledningarna pa sjon. Da arbetet ar planerat att utféras pa en plats och tid-
punkt som inte medfor paverkan pa mark eller vatten bedoémer sékande att detta arbetsomrade inte be-
hover inga i ansokan.

Figur 15. Arbete med nedlaggning av sjéledning. Svetsad ledning dras ut i sjon pa ett tillfalligt rullband.

Det bedoms att ca 6 meters bredd behdvs pa platser dar utdragning av ledningar ska ske. Arbeten und-
viks under sommarsésongen (juni-augusti) och eventuell avverkning av trdd och buskar gors under
host/vinter dvs september-februari.

Mojliga platser ar stranderna i Sétila, Blasas eller Flohult. Om utdragning av ledningar ska ske i Dyre-
nas kan viss avverkning bli nédvandig i anslutning till strandomradet.

Arbetsomrade i vatten

Scanningen av omradet inom vilket ledningarna ska sankas ned pa botten, visar att bottenforhallan-
dena ar gynnsamma. Det ar emellertid inte mojligt att placera ledningarna pa en exakt plats utan det
kan skilja nagot fran det tankta laget. Arbetsomradet kan sagas omfatta den del av botten som utgor
osakerheten vid nedldggningen och uppskattas till ca 20 m brett. Ledningarna ar 165 mm och 115 mm
(spillvatten) resp. 127 mm (dricksvatten) i diameter. Det kommer att bli en viss grumling i ledningar-
nas direkta narhet vid nedldggning, men grumlingen kommer att bli mycket begransad eftersom led-
ningarna sanks ned langsamt. Nar arbetet ar klart méts ledningarnas exakta lage in.

Vid styrd borrning kommer borrhuvudet att mynna i sjébotten minst 30 meter fran land. Vid denna
punkt paverkas ett omrade av grumling. Nar mediaroret ska dras tillbaka anvands en rymmare som gor
borrhalet storre, aven detta paverkar sjobotten. Omradet som paverkas bedoms vara ca 25x25 meter,
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dvs 625 m?. Se figurer nedan. Den exakta placeringen av arbetsomradet i vattnet ar beroende av hur
langt man borrar.

5.2.1 Arbetsomraden i Blasas

Vid Blasas behovs ett arbetsomrade pa ca 650 m? for arbetena medstyrd borrning samt att ansluta sjo-
ledningarna till den befintliga slappbrunnen.

i

~

~A_./7" \Pumpstation

Figur 16 Blasads. Omraden for permanent och tillfalligt ianspraktagande.

Arbetsomraden pa land och ungefarligt omrade i vatten har markerats med gul linje i figur ovan.
Stracka med styrd borrning har markerats med ljusblatt. Dér sker arbetet under jord och inget arbets-
omrade behovs. Pumpstation och reservkapacitetsmagasin pa platsen ar befintliga och ingar inte i an-
sokan.

5.2.2 Arbetsomradei Flohult

Arbetsomradet i Flohult blir ca 730 m? och anvénds for styrd borrning av ledningar fran land ut i vatt-
net. Omradet som behdvs permanent for ventilbrunnen for dricksvatten blir ca 16 m2.
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Figur 17 Flohult. Omraden for permanent och tillfalligt ianspraktagande.

Arbetsomraden pa land och ungefarligt omrade i vattnet har markerats med gul linje i figur ovan. Plats
for ventilbrunn ar markerad med blatt.

5.2.3 Arbetsomraden i Norra Dyrenas

Arbetsomradet (ca 3 600 m?) och omrade som ianspraktas permanent (ca 1 200 m?) ar markerade i
nedanstaende figur.
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Figur 18 Norra Dyrenas. Omraden for permanent och tillfalligt ianspraktagande.

Arbetsomraden pa land och ungefarligt omrade i vatten har markerats med gul linje i figur ovan.
Stracka med styrd borrning har markerats med ljusblatt. Dar sker arbetet under jord och inget arbets-
omrade behovs. Pumpstation och reservkapacitetsmagasin ar markerade med rott och tryckstegrings-
station for dricksvatten & markerat med blatt. Braddutlopp i dike fran reservkapacitetsmagasin visas
med gul pil.

Gra linje visar omrade for permanent ianspraktagande. | figuren har en vag markerats norrut och en
soderut, vilka kommer att fungera som arbetsvagar i byggskedet. Endast en av dessa vagar kommer att
vara kvar, men det dr i dagslaget inte faststallt vilken av dem som ska anvéndas permanent.

5.2.4 Arbetsomrade i Sodra Dyrenas

Figuren nedan redovisar arbetsomradet (ca 1 500 m?) i sédra Dyrenéas, samt det omrade som iansprak-
tas permanent (ca 420 m?).
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Figur 19 Sodra Dyrenas. Omréden for permanent och tillfalligt ianspréktagande.

Arbetsomrade pa land har markerats med gul linje i figur ovan. Pumpstation och reservkapacitetsma-
gasin ar markerade med rott. Braddutlopp i dike fran reservkapacitetsmagasin visas med gul pil.
Gra linje visar omrade for permanent ianspraktagande.

5.3 Forlaggning av sjoledningar
Ledningarna anlaggs pa sjons botten fran Blasas till Flohult och fran Flohult till Dyrenés.

Vid de tre landféstena i Blasas, Flohult respektive Dyrenés, planeras ledningarna att forlaggas genom
styrd borrning ut till ett djup om ca 2-5 meter vilket innebar minst 30 meter fran strandlinje. Djupet
styrs av vad som entreprendren anser vara det lampligaste djupet och kan darfor inte anges exakt i nu-
laget. Darefter forlaggs ledningarna pa sjobotten ner till ett djup om ca 40-50 meter dar de ligger
stdrsta delen av stréckan.

Pa 40-50 meters djup ar Lygnerns botten slat och utan hinder och bedéms besta av ganska losa sedi-
ment dar ledningarna sjunker ner nagra decimeter. I sjon finns tva trésklar och plataer langs med dstra
strandlinjen, en pa ca 20-25 meters djup och en pa 40-50 meter. Den hogre platan ar for smal och dar-
for har den lagre nivan valts. Vid stora hojdskillnader ar det en fordel om ledningarna korsar tvars
emot hdjdkurvorna, vilket ar skalet till den valda ledningslinjen.

Vid landfastena ar det forhallandena pa respektive plats som styr vilken metod gallande schaktfri tek-
nik som ska anvéndas.

De ledningsslag som inte levereras som slang pa rulle (avser tomror for fiber), levereras i langder om
12-20 meter och svetsas samman till langder upp till 500 meter, beroende pa bla utrymme. Svetsar-
betet utfors pa en plats som ar 6ppen mot sjon, vid en tidpunkt pa aret da paverkan pa eventuell verk-
samhet ar som minst (t.ex. en badplats, parkering eller aker). Svetsaggregatet star vid sjokanten och
ledningarna dras ut pa sjon med hjalp av rullband (se Figur 15. Arbete med nedlaggning av sjoledning.
Svetsad ledning dras ut i sjon pa ett tillfalligt rullband.) i den takt som de svetsas samman. Nar en
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langd ar fardig svetsas den samman med tidigare ledningslangd péa pram och fylls sedan med vatten sa
att den sjunker till botten.

Viktningen av ledningarna ar beréknad sa att sa lange de ar luftfyllda flyter de pa vattnet. Genom att
fylla dem med vatten sanks de ner pa sjons botten och kan vid behov ater lyftas genom att fyllas med
luft. Att ledningarna hamnar ratt kontrolleras av dykare. Kontroll av sjéledningarna kan i évrigt ske
via robotkamera.

5.4 Metoder for schaktfri férlaggning vid landfasten

Vid de tre landfastena i Bléasas, Flohult och Dyrenés utfors forlaggning av ledningarna med en schakt-
fri metod. Det innebar minsta méjliga grumling av vattenomradet samt paverkan pa strandskyddsom-
radet, eftersom startgropen for borrningen kan goras en bit fran strandkanten. Det innebéar &ven att led-
ningarna inte kommer att ligga synligt pa botten narmast stranden utan blir synliga minst 30 meter fran
stranden.

De metoder som kan vara aktuella beskrivs i foljande avsnitt.

5.4.1 Styrd borrning

Vid styrd borrning sker borrning fran land under marken ut i sjon s att t.ex. behovet av avverkning av
trad och buskar minskar.

Figuren nedan illustrerar metoden.

illustration: johanlundberg.se

Figur 20 Styrd borrning ut i en sjo.

Arbetena sker med hjilp av en borrigg (borrmaskin’). Borrhuvudets ldge kontrolleras med elektronik
och styrs med hjalp av en styrsked. | borrhuvudet finns ett faste som anvands for att koppla pa led-
ningen som sedan dras tillbaka genom borrhalet. Pakopplingen utférs av dykare nar borren kommer ut
genom sjobotten pa ca 2-5 meters djup. Ledningen, som dragits ut pa sjon, dras till land genom det
borrade halet med hjélp av en s.k. rymmare. Se figuren nedan.
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Figur 21. Beskrivning av metoden styrd borrning.

Vid borrningen erhalls en blandning bestaende av de massor som borras igenom samt den bento-
nitslurry som tillsatts for att smorja borrhuvudet. Slurryn trycks ut i vattnet pa ca 2-5 meters djup. For
att hindra grumling av omgivande vatten kan en siltgardin alternativt en bubbelrida anvandas.

5.4.2 AT-borrning

AT-borrningen, eller SBR-borrning, bygger pa samma metod som styrd borrning, dar man med hjélp
av elektronik styr borrkronans riktning. Det ar en metod som anvands for langa, krokta hal da marken
ar for hard eller stenbeméangd for traditionell styrd borrning. AT-borrning skiljer sig fran styrd borr-
ning genom att man istallet har ett system med dubbla borrér. Forst borras ett pilothal, som sedan ryms
upp i ett eller flera steg beroende pa dnskad slutdimension innan mediaréret dras med tillbaka genom
hélet. Utrustningen har ett system med dubbla borror dar det inre driver borrkronan framat och rikt-
ningen justeras genom att den yttre borrstangen kan vinklas.*

5.4.3 Styrorock borrning (hammarborrning)

Om berget ligger nér ytan kan borrning i berg behdva utféras. Den metod som &r aktuell &r Styrorock
aven kallad hammarborrning. Borrningen behdver startas fran fast berg, vilket innebér att en startgrop
(ca 2x4 meter) behdver schaktas fram och na ner till berg. Vid denna metod blir det endast borrkax.
Ingen bentonitslurry anvénds.

4 https://styrud.se/metod/sbr-borrning/, https://styrud.se/at-borrning-i-svar-terrang/,
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Figur 22. Beskrivning av metoden Styrorock.

5.5 Stumsvetsning

Svetsning av ledningarna sker pa land till langder om maximalt 500 meter. Langderna dras, under ar-
betet med svetsning, succesivt ut pa sjon. Slutligen sammansvetsas langderna pa pram eller bat. Lang-
derna sénks efter hand som de svetsas samman.

Stumsvetsade ledningar &r en mycket tat och hallbar ledningstyp, bland annat tack vare att rutinerna
for svetsning ar kvalitetssakrade.

Vid stumsvetsning gors inledningsvis ett procedurprov, vilket &r ett forstérande prov dar man drar isér
skarven. Kvalitetskontrollen av svetsningen utférs med den utrustning, svetsare och de forhallanden
som &r aktuella for projektet.

Svetsfogen samt 20 cm réranda pa var sida svetsen, skickas in pa provning. Provningen utfors enligt
standardiserade metoder, vanligtvis ISO 13953 vid stumsvetsning.

Vid provningen drar man isar svetsen tills det brister for att sedan analysera hur plastmolekylerna/sta-
varna har suttit ihop. Efter godként procedurprov kan svetsning paborjas.

Vid svetsning krévs det uthildad och erfaren personal samt att kalibrerad och vélfungerande utrustning
anvands. For att forhindra vadrets paverkan svetsas roren i talt alternativt container.

Varje svetsskarv dokumenteras med ett protokoll.

For ror med viktad mantel utfors svetsprovningen pa samma sétt som ovan. | samband med tillverk-
ningen tar man bort minst 2 cm av manteln i &ndarna av roret for att kunna utfora svetsskarven.

Nar ledningen &r klar ska den dven provtryckas i sin helhet for att kontrollera dess téthet.

For ytterligare sakerhet kan skarvarna kontrolleras med ultraljud. Ultraljud utfors da vanligen pa var
tionde svetsskarv for att kontinuerligt ha koll pa kvaliteten under produktionen. Upptacks en mindre
bra svets sa kan den kapas bort och goras om for att 6ka livslangden pa roret.

5.6 Arbeten paland med pumpstationer

| Dyrenas anlaggs tva pumpstationer. Den sédra stationen pumpar spillvatten via landforlagd ledning
till den norra stationen, som via sjéledningen pumpar vidare till befintlig station i Blasas. Bada pump-
stationerna utfors med reservkapacitetsmagasin i form av plastrér av dimension 1000-2000 mm som
fylls och toms via sjélvfallsledningar. Reservkapacitetsmagasinen anlaggs pa ca 2 meters djup pa en
ledningsbadd av krossmaterial. Schakten for anslutning av sjledningen blir ca 1,5 m djup.
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Pumpstationerna behdver vara ca 3-4 meter djupa och darfor krévs djup schakt i jord och eventuellt
aven berg i anlaggningsskedet. For att inte paverka omgivande byggnader, brunnar, jordvarmeanlagg-
ningar behdver bortledning av grundvatten i byggskedet begransas.

For att minska omgivningspaverkan planeras utférandet ske med rund spont som tatas mot eventuellt
berg, vilket minskar schaktvolymen vésentligt jamfort med schakt med slénter.

Pumpstationernas underjordiska delar (pumpsumpen) transporteras till platsen som betongelement
som lyfts pa plats med lyftkran. For kranen kréavs en uppstallningsplats om ca 50 kvadratmeter som
utgors av krossmaterial. Aven pumpstationens éverbyggnad &r helt prefabricerad, inklusive merparten
av inredningen, och levereras till platsen pa lastbil.

I Flohult anldggs en ventilbrunn med diameter ca 2000 mm och djup ca 2-3 meter under mark. | brun-
nen placeras ventiler, flodesmatare och eventuell annan utrustning.

5.7 Transporter

5.7.1 Omfattning av transporter

I samband med anléggning av spill- och dricksvattenledningarna kommer transporter att behdva ske
till och fran Flohult, Dyrenas och Satila.

Transporterna i byggskedet kommer att omfatta:

e Bodetableringar pa respektive plats (personalbodar placeras sa néra arbetsplatserna som moj-
ligt for att minimera persontransporter och effektivisera arbetet)

Gravmaskiner och andra maskiner for schakt, transport, packning, svetsning osv.

Borrigg for styrd borrning vid tre platser

Lyftkran eller mobilkran for att satta pumpstationer pa plats

Bortforsling av avverkad skog fran arbetsomradena

Bortforsling av dverskottsmassor (jord och sprangsten)

Leverans av krossmaterial for etableringsytor, arbetsvégar och kringfylining

Leverans av rormaterial och 6vrigt va-material — sker i forsta hand till Satila dar merparten av
svetsarbetet kommer att 4ga rum, samt utdragning av ledning pa sjon

e Leverans av prefabricerade pumpstationer

e Personaltransporter

Transporter i driftskedet

| Dyrenas kommer det att finnas tva pumpstationer for spillvatten och en tryckstegringsstation och
driftspersonal kommer regelbundet att besoka dessa.

Pumpstationer och reservkapacitetsmagasin behdver ibland slamsugas for att avlagsna fast material.

5.7.2 Vagar till Flohult

Flohult &r belaget forhallandevis nara vag 1613 som stracker sig norrut mot Sétila och soderut mot
Fotskal dar den ansluter till vag 1602. Fran den allmanna vagen nyttjas Kvarndalsvagen som &r en en-
skild grusvag. Avtal tecknas med berdrd vagsamfallighetsforening.
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Figur 23 Transportvag till Flohult.

5.7.3 Vagar till Dyrenéas

Transportvagen till Dyrenas utgors av ca 2 km enskild grusvag. Dyrenas nas fran vag 1602, som
stracker sig mot Kungsbacka vésterut och Bjorketorp Osterut. Avtal tecknas med berérd vagsamfallig-
hetsforening. | figuren nedan visas transportvdgarna till den norra respektive sodra pumpstationen.

Dyrends ——

Mot vag 1602

Figur 24 Transportvéagar till den norra respektive sédra pumpstationen i Dyrenas.

5.7.4 Skyddsatgarder for vagar

Befintliga enskilda vagar som nyttjas for att ta sig till arbetsomradena, kommer att besiktigas fore och
efter byggnationerna. Om en grusvdg inte beddms ha tillracklig bérighet for de aktuella transporterna
forstarks den innan arbetet startar. Forstarkning kan aven bli aktuellt under byggtidens gang. Efter ar-
betets slut aterstalls vagen i ursprungligt skick och eventuella skador atgardas.

Allmanna vagar besiktas inte, da de &r dimensionerade for detta nyttjande.
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6 Drift och underhall

6.1 Dricksvattenledningar - driftskedet

Eventuellt utldckage av dricksvatten i sjon bedéms inte medféra nagon negativ paverkan pa vattenkva-
litet eller livet i och kring sjon. Av denna anledning gors ingen ytterligare beskrivning av driftskedet
géllande dricksvatten.

6.2 Spillvattenledningar - driftskedet

6.2.1 Besiktning av ledning

Nar sjoledningarna forlagts pa botten gors en installationsbesiktning med dykare for att kontrollera att
ledningarna t.ex. inte ligger bojda pa olampligt sétt.

Dérefter besiktas ledningarna regelbundet, dar intervallen avgors av radande forhallanden och tidigare
besiktning. Besiktning sker da foretradesvis genom utvandig filmning med robotkamera med syfte att
upptacka lackage (vilket ger upphov till luftbubblor), utvandiga skador eller om foremal lagt sig
ovanpa ledningarna. Om ledningarna ligger nersjunkna i sediment kan det vara svart att besikta med
kamera. Da kan de behova lyftas genom att de fylls med luft sa att de flyter upp. Utvandig besiktning
pa botten medfor inget driftstopp, medan upplyftning av ledning innebar ett kortare driftavbrott.

Besiktning kan ocksa ske genom provtryckning med luft eller vatten. Aven detta innebar driftavbrott.
Vid provtryckning upptécks lackage pa ledningen genom att trycket sjunker under testningen.

6.3 Séakerhetsrutiner

6.3.1 Overgripande om atgarder for att 6ka driftsakerheten

Systemet &r utformat for att ha en hog driftsékerhet dven vid extraordindra handelser. Exempelvis vid-
tas foljande atgarder for att 6ka driftsakerheten for spillvattenledning och vid pumpstationer for att mi-
nimera risken for driftstorningar och nédbraddningar:

» Sj6ledningarna for spillvatten kommer att vara forsedda med en viktad mantel som innebér
extra skydd mot yttre skador férutom den tryckklass och godstjocklek som PE-materialet har.

«  For att kunna upptécka lackage i LTA-ledningen mellan Flohult och Blasas planeras tryckmét-
ning i forsta hand och som alternativ flodesmatning om det & mojligt med hansyn till de laga-
flédeshastigheterna

«  For att kunna upptécka lackage i ledningen mellan Dyrenas och Blasas kommer flodesmatning
att installeras. Samtliga pumpstationer omfattar tva stycken pumpenheter med varierande ef-
fekt beroende pa lokalisering och pumpstationens omfang. Pumparna kan koras individuellt
ifall den ena pumpen gar sonder. Pumparna programmeras for att tva ganger per dygn koras sa
att sjalvrensning uppnas.

« Alla spillvattenpumpstationer férses med uttag for mobilt reservkraftaggregat for el. Kommu-
nen har flera reservkraftaggregat som kan flyttas till den plats som for tillfallet behover det.
Sarskilt riskutsatta pumpstationer kan forses med permanent reservkraftaggregat.

+  Respektive reservkapacitetsmagasin byggs sa att magasinet toms med sjalvfall nar nivan i
pumpsumpen sjunker ner till normal niva. Om det inte gar att astadkomma pga. forhallandena
pa platsen, utrustas magasinet med returpump for att kunna tomma magasinet tillbaka till
pumpstationen nar fel eller 6verbelastning har blivit atgardat. -

+  Under tiden som driftstoppet pagar kan reservkapacitetsmagasinet tommas med slamsugnings-
bil s& att nivan halls nere och nddbraddning niva 2 kan undvikas.

Vid stopp i Blasas pumpstation kommer pumparna i Dyrends pumpstationer att stoppas. Av-
loppsvattnet leds till reservkapacitetsmagasinen. Detta gors for att forhindra nddbraddning
niva 2 i Blasas.
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» Beredskapsplan och krisplan uppdateras for att omfatta dven de specialfall som sjéledningarna
innebdar. Personalen utbildas inom dessa.

6.3.2 Overvakningssystem

Pumpstationerna kan dvervakas och fjarrstyras via ett 6verordnat styrsystem, vilket beskrivs nedan.
Fiber dras till pumpstationerna for anslutning till styrsystemet.

Vid larm, som innebdr att avledning genom pumpning inte kan genomforas, aker driftpersonal alltid
omgaende ut till den aktuella pumpstationen och atgardar felet. Tack vare dubbla pumpar ar risken for
helt stillestand minskad och fel avhjalps i nastan samtliga fall inom en timma.

Volymen pa reservkapacitetsmagasinen ger driftpersonalen god tid att instélla sig samt atgérda fel.

Centralt 6vervakningssystem

For att kunna 6vervaka VA-anldggningarna i kommunen finns ett centralt 6vervakningssystem som
bland annat alla pumpstationer ar anslutna till. Systemet anvands for att Gvervaka och mandvrera an-
laggningar och objekt. Overvakningssystemet ger bl.a. mgjlighet till central styrning av pumpstation-
erna.

I det centrala 6vervakningssystemet visas foljande for pumpstationerna:

- Nivavisning for pumpsump

- Start/stoppnivaer for samtliga pumpar

- Niva och nivalarm for braddning till nédbraddningsmagasin
- Larmvippor i pumpstationen, hog vattenniva ger larm

- Stromvarden for pumpar

- Driftindikering av pumpar

- Driftomkopplares lagen t.ex. hand/avstalld/auto, auto/manuell
- Visa alternering av pumpar

- Visa mgjliga installningar

- Visa drift och servicetider for pumpar, ventiler, méatare m.m.
- Visa flode

- Visa braddfléden till nédbraddningsmagasin

- Visatryck

Féljande kan utforas centralt:

- Fjarrmandver av pumpar m.m. i auto/manuell, pa/av
- Fjarrmandver av ventiler, auto/manuell, 6ppna/stang
- Nivainstallningar

- Start/stopp av anlaggning

Pumpstationer
I pumpstationerna kommer det att finnas larm for bland annat:

s Tryck

*  Strdm

*  Motorskydd
+ HoOg niva

+  Braddniva
» Torrkdrning
+  Tva pa varandra ej genomforda sjalvrensningscykler

Larmsystemet bestar av fyra olika kategorier av larm A-D dar A-larm har hogsta prioritet. For de olika
kategorierna av larm géller féljande:

A-larm

Hogsta prioritet, alla A-larm bedoms som akuta och maste avhjalpas omgaende.
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A-larm gar ut till berord tekniker dygnet runt. Vid A-larm géller en instéllelsetid pa 1 timma.

Exempel pa A-larm &r att en av tva pumpar (finns en huvudpump och en reservpump) slutar att fun-
gera i en av pumpstationerna i Dyrends. Stromavbrott &r en annan orsak till A-larm. A-larm anvéands
nar nivan i pumpsumpen kommer upp i hdgnivalage och om nivan fortsatter att stiga kommer nésta A-
larm som dr braddléage till nodbréddningsmagasinet.

B-larm
HOog prioritet, B-larm gar ut till berérd tekniker mellan kl. 06:00 och 22:00.

B-larm &r viktiga larm, men atgarden vid dessa beddms kunna vénta till dagtid/kvallstid. (for att inte fa
onddiga larm mitt i natten)

C-larm
Mellanhog prioritet, C-larm gar ut till berdrd tekniker mellan kl. 06:00 och 22:00.

C-larm &r larm som upplyser om att nagot behover goras nasta dag (dven helg), men gar inte ut till be-
redskapspersonal. Exempel pa C-larm &r att det ar lag niva i pumpsumpen.

D-larm

D-larm &r larm som upplyser om att nagot behover atgéardas nasta arbetsdag och gar inte ut till bered-
skapspersonal. Exempel pa D-larm &r temperaturgivare som ej ligger inom 4-20 mA.

Kompletterande funktioner

Utdver att larma om problem uppstar i ndgon av pumpstationerna, reglerar systemet dven om pump-
ningen fran uppstroms belagna stationer ska avbrytas for att forhindra braddning i nedstroms beldgna
stationer.

Genom kommunikation mellan pumpstationerna &r det ocksa mojligt att magasinera bakat i systemet
om fel uppstar.

Styrskapen forses med batteribackup sa att larm kan skickas dven vid strémavbrott. -

Pumpstationerna for spillvatten ar forberedda for reservkraftverk.

6.3.3 Overvakning genom flédesmaétning

Overvakning och detektion av lackage bygger pa att tryck och/eller flode méts i tvd punkter pa led-
ningen och att avvikelser dvervakas med larm. Detta utfors med en induktiv métare och signalomvand-
lare i varje punkt. Differensen kommer aven att 6vervakas pa lang sikt sa att onormala variationer kan
skiljas fran normala. Aven utgdende ledning fran reservkapacitetsmagasinen kommer att forses med
flédesmatning.

Vid larm stoppas pumpningen automatiskt och kontroll utfors. I férsta hand gors kontrollen genom
pumpning mot stangd ventil, i andra hand genom nagon av metoderna filmning eller provtryckning.

Pa ledningen fran Flohult kan avvikande tryck och/eller fldde generera stangning av ventil som stop-
par flodet fran LTA-systemet.

6.4 Beredskap for ovantade h&ndelser
Vid héndelse av krissituationer har Marks kommun en krisplan.

I ansokan om vattenverksamhet bifogas en riskbedémning som beskriver risker dels i anldggningsske-
det dels i driftskedet. Entreprentren kommer dessutom att utfora riskbedémningar infor varje delpro-
jekt.

Arbete med risker och forebyggande atgarder mot lackage och utslapp av orenat spillvatten kommer
att ske kontinuerligt under sj6ledningarnas beréknade livstid (ca 100 ar) samt pumpstationernas livstid
(ca 50 ar).
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6.5 Risker och atgarder i driftskedet avseende spillvattenledning

Nedan listas de storsta riskerna som identifierats i de forberedande arbetena, och hur dessa kommer att
forebyggas genom drift och 6vervakning.

Fler exempel pa risker redogors for i riskbedémningen som bifogas ansokan.

6.5.1 Gasbildning i sj6ledning

Gasbildning i spillvattenledningar beror pa att de organiska &mnena i avloppsvattnet bryts ner och bil-
dar gaser, framforallt svavelvate. Ju langre tid vattnet uppehaller sig i ledningen och ju mer material
som samlas dar, desto mer gas kan bildas. Den framsta atgarden for att forebygga gasbildning ar darfor
att dimensionera ledningarna ratt samt att bestimma pumpcykler och startnivaer pa pumparna sa att
vattnet pumpas undan regelbundet och med en sa hog hastighet att material inte samlas i ledningen.

Om alltfér mycket gas/luft samlas i ledningen kan den bérja flyta upp och darmed riskera att bli
pakord av batar. Uppflytning undviks genom att ledningens viktning beraknas sa att den endast flyter
upp om den har en mycket stor andel luft. Automatiska luftare placeras i &ndarna, som &r de hdgsta
punkter, sa att luft kan slappas ut kontinuerligt. Eftersom sjébotten ar slat finns inget behov av luftning
langs strackan. Underhall, kontroll och larmrutiner utférs i enlighet med kommunens rutiner.

Om gas/luft ansamlas i ledningen, upptécks detta genom att pumpkapaciteten minskar. Detta signale-
ras via 6vervakningssystemet och atgardas genom rensning av ledningen.

6.5.2 Storande lukt

| pumpstationer samlas avloppsvatten, vilket kan ge upphov till stérande lukt i stationens nérhet. Detta
kan inte matas utan det ar upplevelsen av stérande lukt som styr om en atgérd ska utféras. Det finns
ett antal olika beprévade metoder att anvanda for att ta bort lukt, t.ex. kolfilter, ozonfilter, barkfilter
eller forbranningsfilter. Det gors plats for sddana anordningar i pumpstationerna, men det vanliga ar att
de installeras forst om faktiska problem uppstar.

I langa tryckledningar uppstar, som ovan namnts, gaser och dessa ger upphov till d_'c°_1lig lukt pa den
plats dar tryckledningen sléapps till sjalvfallssystem, dvs. dar spillvattnet syreséatts. Aven pa dessa plat-
ser kan det vara aktuellt med nagon typ av luktfilter.

6.5.3 Lackage

Innan ledningarna tas i bruk kommer de att provtryckas och kontrolleras av dykare, vilket garanterar
att de vid drifttagande ar fullstandigt téta.

Erfarenheter fran befintliga sjoledningar visar att det ar osannolikt att en ledning skadas under de for-
hallanden som foreligger i denna ansokan, dvs nar botten ar slat, landfastena utforts med styrd borr-
ning samt sjétrafiken ar liten, men man maste anda rakna med att en skada kan uppsta nagon gang un-
der ledningarnas livstid. Det kan vara yttre skador, t.ex. fran ankare eller om nagot tungt skulle falla pa
ledningen. Det kan ocksa vara inre skador, t.ex. nagot materialfel eller frammande foremal som gor att
ledningen nots onormalt.

For att kunna upptacka lackage kommer matare for flode och tryck att installeras i ledningarnas bada
andar, nar det pumpas in i sjéledningen samt nér det tas emot i Blasas.

Ledningarna kan ocksa vid behov inspekteras genom exempelvis upplyftning eller med dykare.

Om ett lackage uppstar paborjas omedelbart lacksokning, i forsta hand med robotkamera som kan upp-
tacka upp vatten pyser ut ur ledningen. Om ledningen inte lyfts upp till ytan lagas den av dykare, i
béada fallen genom att en reparationsmuff monteras runt roret.
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6.5.4 En ledning skadas och gar av

Enligt erfarenheter fran Géteborgs skargard uppstar skador nastan enbart vid landfasten som utforts
genom nedlaggning pa botten. Risken for att ledningen ska skadas bedoms darfor som minimerad i
detta projekt genom att landfésten utfors med styrd borrning och ledningar inte kommer att vara syn-
liga pa botten narmare &n 30 meter fran land. For att skada ska kunna uppsta kommer det att kravas en
kraftig yttre paverkan. For att minska risken ytterligare kan kommunen anséka om ankringsforbud pa
dessa stéllen.

Vid ett brott eller stor skada pa en spillvattenledning registreras detta av dvervakningssystemet genom
att den tappar trycket helt. Pumpningen stoppas da automatiskt och det skapas ett vacuum i ledningen
vilket gor att bara en del av ledningens innehall kan rinna ut, ca 25% har antagits som ett varde, hogt
raknat. Brottet lokaliseras med robotkamera eller dykare och lagning utférs med nagon av de tillgang-
liga och beprévade metoder som férekommer.

6.5.5 Langvarigt stopp i pumpstation

Normalt atgérdas fel i en station inom 1-2 timmar. Om ett pumpbyte maste ske finns det normalt en
extra pump i lager och da gors ett byte pa ca en timma. Om en ny pump maste bestéllas brukar bytet ta
ca en vecka. Om bada pumparna i en station &r trasiga sa vantar man inte en vecka utan da anvands en
ersattningspumep tills utbyte har skett.

Langvarigt stopp i nagon av pumpstationerna skulle kunna uppsta i mycket sallsynta fall, vilket skulle
innebara att spillvattnet inte kan pumpas vidare. Om stoppet pagar under sa lang tid att alla magasin
har fyllts, sa toms dessa med slamsugningsbil. Om detta av nagon anledning inte skulle vara mojligt
finns en risk for nodbraddning av spillvatten ut i Lygnern. Mangden braddat vatten beror pa inflodet
och orsaken till stoppet. Om orsaken till stoppet tex ar elavbrott, sa har bostadsomradet sannolikt
ocksa avbrott vilket leder till att mindre méangd spillvatten produceras av hushallen.

Reservkapacitetsmagasinen ar dimensionerade for ett normalflode under tva dygn vid en framtida be-
raknad anslutning (100 hushall). Det innebar att Marks kommun har minst tva dygn pa sig att atgarda
felet i stationen och tiden kan forlangas genom att tdmma magasinen med slamsugningsbil.

Reservkapacitetsmagasinen, tillsammans med 6vriga sakerhetsatgarder, bedéms medfora att risken for
nodbraddning ar mycket liten, om ens nagon.

Handelser som skulle kunna leda till ett stopp som pagar mer an tva dygn:

Utslagning av évervakningssystem

Om fjarrkommunikationen med stationerna skulle slas ut under flera dagar 6ver ett stort omrade, sa
skulle kommunens pumpstationer behdva kontrolleras pa plats av driftpersonalen och eventuellt koras
manuellt. Det behdver inte innebéra att stationerna stoppas eller att problem uppstar, men om det sam-
manfaller med en annan handelse, som gor att personalresurserna inte racker till, sa skulle det kunna
leda till ett langvarigt stopp. | ett sadant lage informeras de boende via sms och brev om att minska sin
vattenforbrukning sa att tiden for atgard forlangs.

Strémavbrott

En annan tankbar situation ar om ett ovader slar ut elférsoérjningen under flera dygn. Reservkraftaggre-
gat kommer da att finnas tillgangliga som forsorjer stationerna. Om det skulle vara omojligt att ta sig
fram till stationerna pga. t.ex. fallna trad eller rasade vagar, sa kan det bli svart att halla stationerna i
drift. Samtidigt minskar hushallens spillvattenproduktion eftersom de sannolikt ocksa drabbats av
elavbrott.
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7 Tidplan

Arbetena planeras att paborjas under hosten 2023. Byggtiden for den ansokta verksamheten beraknas
till ca 5 manader for sj6ledningarna och ca 1 manad for respektive pumpstation.

8 Uppskattade kostnad vattenverksamhet

Kostnad for utforandet av planerad vattenverksamhet beddms uppga till cirka 12,7 miljoner kro-
nor, vilket inkluderar material- och arbetskostnad.

36 (36)



