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1  ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING

Bakgrund, samrad och beslut om betydande miljopaverkan

Marks kommun soker tillstand for forlaggning av dricksvattenledningar och spillvattenledningar pa
botten av sjon Lygnern, samt anlaggning och drift av tillhérande pumpstationer. Tillstdndsansokan
omfattar dven dispens avseende strandskydd da alla delar i projektet omfattas av de utékade
strandskyddsbestammelserna pa 300 meter, med undantag fér den norra pumpstationen i Dyrenas. |
ansokan ingar dven dispens fran biotopskyddet for ett dike i de norra delarna av Dyrends.

Samradsprocessen for tillstandsansdkan inleddes med att uppratta ett samradsunderlag, som utgjorde
underlag for ett undersdknings- och avgransningssamrad med lansstyrelsen i Vastra Gotalands Idn och
Sambhallsbyggnadsforvaltningen (miljoenheten) pa Marks kommun. Formellt samradsméte genomfordes
hosten ar 2020. Kommunen har darefter haft skriftliga avgransningssamrad med 6vriga myndigheter,
sarskilt berorda fastighetsagare samt allmanheten i ovrigt.

Samrad har hallits med tillsynsmyndigheten och sarskilt berérda fastighetsagare, med 6vriga statliga
myndigheter, kommun, allménhet och de organisationer som kan antas bli berorda. Efter samradet
upprattades en samradsredogérelse som 1ag till grund for lansstyrelsens beslut om betydande
miljopaverkan. Lansstyrelsen fattade sommaren ar 2021 beslut om att verksamheten kan antas medféra
en betydande miljopaverkan.

Sokt verksamhet

Sokt verksamhet omfattar forlaggning av sjéledningar for spillvatten och dricksvatten mellan Dyrenas,
Flohult och Blasas, samt tillhérande tva pumpstationer for spillvatten med reservkapacitetsmagasin for
braddningsvatten i Dyrends. Lokala ledningsnat pa land for spillvatten och dricksvatten i Dyrends och
Flohult ingar inte i sokt verksamhet da dessa inte innebar schakt inom vattenomrade eller annan
tillstandspliktig verksamhet enligt 9 och 11 kap. miljobalken. Pumpstationen i Blasas ar befintlig och
ingar saledes inte heller i ansékan.

Spillvattenledningen fran Dyrends kommer att férlaggas pa botten av sjon Lygnern fran en pumpstation i
norra delen av Dyrenas, till befintlig pumpstation for spillvatten i Blasas. Ytterligare en pumpstation
kommer att anldggas i sodra Dyrenas eftersom omradets topografi inte medger att spillvattnet leds med
sjalvfall till enbart en pumpstation. Den s6dra pumpstationen pumpar spillvattnet till den norra
pumpstationen via en landférlagd tryckavloppsledning. Bada pumpstationerna forses med
reservkapacitetsmagasin som minimerar risken for att braddvatten fran pumpstationerna nar Lygnern.

Alternativ

En alternativutredning har utforts avseende alternativa l6sningar. Fem alternativ har studerats utifran
olika perspektiv. Det alternativ som sedan valdes (sokt verksamhet) ar det alternativ som har bedomts
vara lampligast utifran syftet med projektet samt malet att bygga driftsdkert, minimera negativ
miljopaverkan, minimera intrang pa privat mark, minimera behovet av drift och underhall samt halla
nere kostnaderna.

Utredningar avseende lokalisering av pumpstationer, samt olika tekniska alternativ har ocksa

genomforts.

Paverkan, effekt och konsekvens

Sokt alternativ bedoms medfdra positiva konsekvenser pa vattenkvalitén jamfért med nollalternativet.
Den mikrobiologiska analysen, som har tagits fram for Lygnern, har klargjort att de befintliga enskilda
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avloppen medfor stérre paverkan pa Lygnern som vattentakt, an vad en sjoledning gor. Jamfoért med
bade dagens situation, samt med nollalternativet, beddms sokt alternativ medféra positiva effekter for
ravattnet, och darmed dven medverka till att miljokvalitetsnormerna for sjon Lygnern kan uppnas. Sokt
alternativ bidrar ocksa till att skydda grundvatten fran negativ paverkan fran lakemedel och
hushallskemikalier som lacker fran enskilda avlopp.

Sokt alternativ medfor en liten negativ paverkan pa buller samt hushallning av naturresurser. Buller
under anlaggningsskedet kommer framfor allt att uppsta fran arbetsmaskiner vid forlaggning av
ledningar, pumpstationer och reservkapacitetsmagasin. Bullernivan varierar under de olika skeendena i
arbetet. D3 arbetet 4r under en begrédnsad tid, och da géllande riktvarden fran Naturvardsverket avses
hallas, bedéms inga negativa konsekvenser uppsta.

Transporter till och fran arbetsomradena medfor 6kade bullernivaer jamfort med nollalternativet.
Paverkan bedéms dock som begransad da anlaggningstransporterna ar under dagtid, och under en
begransad tid. Narmsta avstand till bostader fran pumpstation &r cirka 50-100 meter i Dyrenas Norra,
och 60-70 meter i Dyrends sodra. Inga riktvarden for buller bedéms 6verskridas.

Nagon negativ konsekvens av betydelse med avseende pa lukt kan inte férutses.

Eventuellt kan sprangning behdévas for anlaggandet av pumpstationerna i Dyrendas. Sprangsalvorna mats
med vibrationsmatare, vilka signalerar i realtid till ansvarig person, och salvorna anpassas sa att skador
pa byggnader etcetera inte uppstar. Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta

Vad géller energianvdandning kommer brénsle i form av diesel att férbrukas till arbetsmaskinerna i
samband med anlaggningsarbetena. | driftsfasen kommer energi att forbrukas i de elektriska pumpar
som anvdnds i pumpstationerna. Framstallning av materialet i pumpstationer, ledningar och magasin
medfor energiforbrukning och utslapp av bland annat koldioxid. For ovrigt bedéms anvandandet av
energi vara begransat bade under anlaggnings- samt driftsfasen. Sma negativa konsekvenser bedoms
uppsta.

Narheten till sjon Lygnern medfor att inga problem med forhindrad avrinning eller infléde fran
dagvattensystem uppstar vid skyfall. Inget dagvatten kommer att kopplas till spillvattenledningarna, och
darfor paverkas inte flédet till pumpstationerna fran ett eventuellt skyfall. Eftersom pumpstationerna
placeras pa hogre marknivaer an berdknade framtida 200-arsnivaer for sjon Lygnern bedéms ingen
paverkan uppsta till foljd av klimatférandringarna.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Sokt alternativ medfor utslapp till luft fran transporter till och fran omradet samt fran arbetsmaskiner.
Paverkan ar temporar och bedoms inte paverka uppnaendet av miljokvalitetsnormer for luft.

Sjon Lygnern omfattas av MKN for vatten (SE426EEFF4). Den mikrobiologiska analysen, som tagits fram
for Lygnern har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medfor stérre paverkan pa Lygnern som
vattentakt, an vad ett ledningslackage pa en sjéledning gor. Jamfort med bade dagens situation, samt
med nollalternativet, bedéms sokt alternativ medféra positiva effekter for ravattnet, och darmed dven
medverka till att miljokvalitetsnormerna fér sjon Lygnern kan uppnas.

Sokt alternativ motverkar inte nagot utav de nationella miljokvalitetsmalen, utan medverkar istallet till
att vissa av dessa uppnas.



Forenlighet med kommunala planer

Sokt alternativ foljer intentionerna i gallande 6versiktsplan for Marks kommun (antagen 2017-04-20),
fordjupad 6versiktsplan for Satila (antagen 2003-10-21).

Det aktuella omradet i Blasas omfattas inte av nagon gallande detaljplan. For Flohult finns en
byggnadsplan for fritidsbebyggelse som ar daterad 1963-06-13. Denna berors dock inte, da den sokta
verksamheten ber6r endast strandzonen, som inte omfattas av detaljplanen. Dyrends omfattas av en
byggnadsplan som ar daterad 1963-07-03. Den norra pumpstationen i Dyrends omfattas av detaljplanen,
dar markanvandningen utgors av “allmdén plats, park eller plantering”. Pumpstationen inryms inte inom
markanvandningen, men bedéms kunna utgéra en mindre avvikelse.

Kommunfullmaktige beslutade 2020-05-28 om en ny VA-plan. S6kt verksamhet foljer riktlinjerna i VA-
planen.
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2  INLEDNING

Marks kommun soker tillstand for forlaggning av sjéledningar for dricksvatten och spillvatten pa botten
av sjon Lygnern, samt anlaggning av pumpstationer. Tillstandsansdkan omfattar dven dispens avseende
strandskydd da alla delar i projektet omfattas av de utokade strandskyddsbestammelserna pa 300
meter, med undantag for den norra pumpstationen i Dyrends. | ansokan ingar dven dispens fran
biotopskyddet for ett dike i de norra delarna av Dyrends. WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Marks
kommun (s6kanden) att uppratta MKB till kommunens tillstandsansékan. Denna baserar sig pa de
uppgifter om verksamheten som kommunen har tillhandahallit och syftar till att beskriva den sokta
verksamhetens paverkan, effekt och konsekvenser pa manniskor, miljé samt hushallningen med
naturresurser. Foreliggande dokument utgér denna MKB.

Lygnersvider,

Stora Hedeberga
Svansjo

Svans" kulle
Boke- P

liden Kronang
Hjorthalan
Rambhulta Mosskarr
»x
Hyltorna 159
Arenas 3 2
|snas

[ W AN [ TP
Figur 1. Oversiktskarta Dyrends, Flohult och Bl3ss.



3 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Sokanden; Teknik- och serviceférvaltningen, Marks kommun
Ort; Dyrenis, Flohult och Blasas i Marks kommun
Kontaktperson; Viktor Larsson

Postadress; Marks kommun, 511 80 Kinna

Besoksadress; Borasvagen 40, 511 54 Kinna

Telefon; Vaxel 0320-21 70 00

E-post; tsn@mark.se

Organisationsnummer;  212000-1504
Fastighetsbeteckning; Satila S:2, S:3 m.fl.
Lan; Vastra Gotaland

Kommun; Marks kommun

4  BAKGRUND

Marks kommun har en VA-plan som antogs av kommunfullmaktige ar 2020. VA-planen ligger till grund for
kommunens projekt med att lagga ner dldre kommunala avloppsreningsverk (vilket ar utfort), moéjliggéra
en utbyggnad av bebyggelse i tatorterna samt att bygga ut kommunalt vatten och avlopp till omrdden som
idag har enskilda avloppsanlaggningar. Kommunens malsattning ar att inte nagon negativ paverkan ska
uppsta pa omgivande vattendrag och sjoar.

Nyttan med 6verforingsledningsprojektet som helhet har berdknats, med cirka 475 befintliga bostader
med enskilt avlopp, samt nya planerade bostdder som planeras kunna anslutas till det kommunala natet.
Dessutom kommer cirka 750 hushall som tidigare var anslutna till de avvecklade avloppsreningsverken i
Hyssna, Satila och Ubbhult dven kunna anslutas. Detta medfér att fastigheterna inte langre belastar
recipienterna. Totalt innebar det en minskad belastning av cirka fem ton BOD3, cirka atta ton kvédve och

340 kg fosfor arligen, som inte langre kommer att n& Ostra Ingsjon, St Oresjén, Stordn/Lygnern och Surtan.

Aven paverkan fran mikroorganismer samt likemedel och hushéllskemikalier minskar.

Spillvattnet kommer att avledas till Skene avloppsreningsverk, som har ett gallande tillstand enligt 9 kap.
miljobalken pa en belastning av 35 000 pe. Det tillkommande spillvattnet kommer att rymmas inom
gallande tillstand.
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Figur 2. Oversiktsbild for verforingsledningen etapp 1:1-1:7, réd linje. Planerade sjoledningar ungefirligt lage, gul linje.

I VA-planen identifierades Flohult och Dyrenas, se figur 2, som tva omraden som bor omfattas av
kommunalt verksamhetsomrade for vatten och avlopp. Dessa omraden har idag enskild VA-forsorjning
och har behov av en férandrad VA-struktur pa grund av de enskilda avloppens negativa paverkan pa

Lygnern.

Lygnern ar vattentdkt for Kungsbacka kommun och identifierad som regionalt intressant som
reservvattentakt, och ar darfor kanslig for paverkan. Den mikrobiologiska analys som tagits fram for
Lygnern har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medfor storre paverkan pa sjon én vad ett
ledningslackage pa en sj6ledning gér. Malet ar att inget avloppsvatten ska na sjon, varken fran enskilda

eller kommunala anlaggningar.

Beslutade verksamhetsomraden for allman VA-forsorjning omfattar i férsta skedet 26 befintliga
fastigheter inom Flohult, och 77 befintliga fastigheter inom Dyrenas. Eventuell nybebyggelse i
verksamhetsomradets narhet kommer ocksa att kunna anslutas genom en utdkning av

verksamhetsomradet.



5  SOKT VERKSAMHET

Skt verksamhet beskrivs detaljerat i den tekniska beskrivningen i bilaga 2 till ans6kan. Nedan gérs en
Oversiktlig beskrivning av s6kt verksamhet.

Verksamheten omfattar forlaggning av sjoledningar for spillvatten och dricksvatten mellan Dyrends,
Flohult och Blasas, samt tillhérande tryckstegringsstation for dricksvatten och tva pumpstationer for
spillvatten med reservkapacitetsmagasin for braddningsvatten i Dyrends, se figur 3. Det totala antalet
fastigheter som i framtiden ska kunna anslutas ar 140 st.

(S atila Je
vattenskyddsomrade

lyngermzkiarasiBracka
vattenskyddsomrade

Figur 3. Oversikt ledningar fran Dyrenis och Flohult till Bl3s&s. Pumpstationernas ungefirliga lage &r markerat med stjarnor.
Planerade sjoledningar ar angivna med ungefarligt lage.

Lokala ledningsnat pa land for spillvatten och dricksvatten i Dyrenés och Flohult och
tryckstegringsstation ingar inte i sokt verksamhet da dessa inte innebar schakt inom vattenomrade eller
annan tillstandspliktig verksamhet enligt 9 och 11 kap. miljébalken. Pumpstationen i Blasas ar befintlig
och ingar saledes inte heller i ansékan.

Spillvattenledningen fran Dyrends kommer att forlaggas pa botten av sjon Lygnern fran en pumpstation i
norra delen av Dyrenas, till befintlig pumpstation for spillvatten i Blasas. Ytterligare en pumpstation
kommer att anlaggas i sodra Dyrenas eftersom omradets topografi inte medger att spillvattnet leds med
sjalvfall till enbart en pumpstation. Den s6dra pumpstationen pumpar spillvattnet till den norra
pumpstationen via en landférlagd tryckavloppsledning. Bada pumpstationerna férses med
reservkapacitetsmagasin som minimerar risken for att braddvatten fran pumpstationerna nar Lygnern,
via nédutloppsdiken.
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Flohults lokalnat for avloppsvatten kommer att utforas som ett LTA-system (Latt Tryck Avlopp) dar varje
enskild fastighet har en pumpstation som pumpar spillvattnet till den kommunala trycksatta
spillvattenledningen. Den kommunala spillvattenledningen kommer ocksa att laggas i sjon fran Flohult
till befintlig pumpstation for spillvatten i Blasas. Nagon uppsamlande pumpstation kommer inte att
anlaggas i Flohult.

AnsOkan omfattar dven anldggning av sjoforlagda dricksvattenledningar till Flohult och Dyrenas.

Vid de tre landanslutningarna kommer ledningarna forlaggas genom styrd borrning fran en plats pa land
ovan hogsta hégvattennivan till ett djup pa tva till fem meter. Djupet dr anpassat for att undvika
naturvarden. Alla stationer ar beldgna ovan hogsta hogvattennivan. Ingen schakt planeras i
vattenomrade.

5.1 FORLAGGNING AV SJIOLEDNINGAR

De ledningsslag som inte levereras som slang pa rulle (avser tomror for fiber) svetsas samman till langder
om cirka 500 meter. Svetsarbetet utfors pa en plats som ar 6ppen mot sjon. Svetsaggregatet star vid
sjokanten och ledningarna dras ut pa sjon med hjalp av rullband i den takt som de svetsas samman.

Néar en langd ar fardig svetsas den samman med tidigare ledningslangd pa pram, och fylls sedan med
vatten sa att den sjunker till botten.

Dessa arbeten ar begrdnsade i tid och kan planeras for utférande under de perioder som ar lampligast
for att begransa omgivningspaverkan. Arbetena med att svetsa samman, dra ut och sénka ner
sjéledningarna beddms ta cirka fem manader.

5.2  SCHAKTFRI LEDNINGSFORLAGGNING VID LANDFASTEN

Vid de tre landfastena i Blasas, Flohult och Dyrenés utfors forlaggning av ledningarna med schaktfri
metod. Metoden innebar minsta mojliga grumling av vattenomradet, samt begransad paverkan pa
strandskyddsomradet eftersom startgropen for borrningen kan géras en bit fran strandkanten.
Arbetsmetoden med styrd borrning innebar att ledningarna inte ar synliga ovan botten ndarmast
stranden, utan kommer upp och ligger pa botten forst cirka 30 meter ut i vattnet.

Borriggen stalls upp pa land inom markerat arbetsomrade. Svetsning av ledningarna sker pa land till
langder om maximalt 500 meter. Lingderna dras, under arbetet med svetsning, succesivt ut pa sjon.
Slutligen sammansvetsas langderna pa pram eller bat. Langderna sanks efter hand som de svetsas

samman.

| samband med borrningen, vilket kommer att ske inom en siltgardin/bubbelrida, trycks en mindre
mangd jordmassor ut i vattnet inom arbetsomradet i sjon som markerats pa figurerna i avsnitt 5.4.
Dessa innehaller dven en viss del bentonitslurry som tillsatts for att smoérja borrhuvudet.

5.3 ARBETEN PA LAND MED PUMPSTATIONER

For pumpstationerna kravs djup schakt (ca 3-4 m) i jord och berg i anlaggningsskedet. For att minska
omgivningspaverkan planeras utférandet ske med spont som eventuellt tatas mot berg.

Arbetena inleds med avverkning av trad och buskar inom arbetsomradet i den omfattning som det
behovs. Darefter bereds marken genom avbaning av matjord och terrassering. Pa dessa ytor anlaggs



grusytor av krossmaterial for arbetsmaskiner, kranuppstallning och korvag till omradet, om sadan
saknas. Nar arbetet &r slutfort tas det material bort som inte behévs, och marken aterstills.

Lanshallning av grundvatten kravs temporart under vissa moment och begransas i den omfattning som
kravs for att skydda omgivande anlaggningar.

54  ARBETSOMRADEN

Vid Bl3sas behdvs ett arbetsomrade pa cirka 650 m? fér arbetena medstyrd borrning samt att ansluta

sjéledningarna till den befintliga slappbrunnen, se figur 4.

Figur 4. Arbetsomrade i Blasas. Omraden for permanent och tillfalligt ianspraktagande.

Arbetsomraden pa land och ungefarligt omrade i vatten har markerats med gul linje i figur 4. Stracka
med styrd borrning har markerats med ljusblatt. Dar sker arbetet under jord och inget arbetsomrade
behovs. Pumpstation och reservkapacitetsmagasin pa platsen ar befintliga och ingar inte i ansokan.

Arbetsomradet i Flohult blir cirka 730 m? och anvénds fér styrd borrning av ledningar fran land ut i
vattnet, se figur 5. Omradet som behdvs permanent fér ventilbrunnen fér dricksvatten blir ca 16 m?samt
eventuell ytterligare yta for tryck- och/eller flodesmatningsbrunn, dven detta inom det gula
arbetsomradet nedan.
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FROHULT 1:41

Figur 5. Arbetsomrade i Flohult. Omraden fér permanent och tillfalligt ianspraktagande. Arbetsomraden pa land och ungefarligt
omrade i vattnet har markerats med gul linje. Plats for ventilbrunn ar markerad med blatt.

Arbetsomradet i norra Dyrenés (ca 3 600 m?) och omréde som ianspraktas permanent (ca 1 200 m?) ar
markerade i figur 6.

W B
DYRENAS 1114

for rq'servkraftverkA

Trc.sterinsstation

DYRENASHH®

Befintligt dikel

Figur 6. Norra Dyrends. Omraden for permanent och tillfalligt ianspraktagande.

Arbetsomraden pa land och ungefarligt omrade i vatten har markerats med gul linje i figur 6. Stracka
med styrd borrning har markerats med ljusblatt. Dar sker arbetet under jord och inget arbetsomrade
behovs. Pumpstation och reservkapacitetsmagasin ar markerade med rott. Braddutlopp i dike fran
reservkapacitetsmagasin visas med gul pil. Gra linje visar omrade for permanent ianspraktagande. |
figuren har en vag markerats norrut och en séderut, vilka kommer att fungera som arbetsvagar i
byggskedet. Endast en av dessa vdagar kommer att vara kvar, men det ar i dagslaget inte faststallt vilken

av dem som ska anvdndas permanent.
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Figur 7 redovisar arbetsomradet (ca 1 500 m? i sédra Dyrenas, samt det omrade som ianspraktas
permanent (ca 420 m?).

Ust'a'H ningsplasts

for 'reservkr aftverk

SANDRYD 4:38

Figur 7. Arbetsomrade i Dyrends Sodra. Omraden for permanent och tillfélligt ianspraktagande.

6 SAMRAD

Teknik- och serviceférvaltningen, Marks kommun, inledde samradsprocessen genom att uppratta ett
samradsunderlag (daterat 2020-10-29). Samradsunderlaget utgjorde underlag for ett undersoknings- och
avgransningssamrad med lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an och Samhallsbyggnadsforvaltningen
(miljoenheten) pa Marks kommun. Samradsméte genomfordes den 11 november ar 2020. Kommunen
har darefter haft skriftliga avgransningssamrad med 6vriga myndigheter, sarskilt berorda fastighetsagare
samt allmanheten i 6vrigt. Under samradet har det getts mojlighet att inkomma med synpunkter pa den
planerade verksamheten, sdsom den har beskrivits i samradsunderlaget.

Efter samradet, har en samradsredogorelse upprattats (se bilaga 3.1) dar verksamhetsutdvaren bemoter
samtliga inkomna synpunkter, dven de synpunkter som inkom efter att samradstiden var avslutad.
Samradsredogorelsen har skickats in till lansstyrelsen for beslut om betydande miljépaverkan.

Lansstyrelsen fattade 2021-08-24 beslut om betydande miljopaverkan, se bilaga 3.2. Utifran
foérordningen om miljokonsekvensbeskrivningar (1998:905) samt med hansyn till projektets storlek och
effekternas omfattning och komplexitet, bedémer Lansstyrelsen att verksamheten kan antas medféra en
betydande miljopaverkan. Féreliggande MKB har darfor upprattats efter beslutet.

| 17



7  METOD FOR MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

7.1 SYFTE OCH INNEHALL

En MKB &r ett redskap for att lagga en grund for dtgardens miljdhansyn och utgor det beslutsunderlag
som ger en samlad bedémning av den ansékta atgardens miljopaverkan.

7.2 METOD

Arbetet med foreliggande MKB har utférts genom foljande moment:

1. Kunskapsinsamling av befintligt material gdllande omradets férutsattningar
2. Platsbesok

3. Samrad med berdrda

4. Framtagande av MKB

7.3  AVGRANSNING

En avgransning av innehallet i MKB:n innebar en fokusering pa de vasentliga fragor och miljoeffekter
som ska konsekvensbeddmas. De miljoeffekter som beskrivs och bedéms i denna MKB ar:
markanvandning, risk och sdkerhet, naturmiljo, friluftsliv och rekreation, kulturmiljé och landskapsbild,
kvalité pa ytvatten, paverkan pa grundvatten, utslapp till luft, buller, vibrationer, kemiska produkter och
varor, avfall, hushallning med naturresurser samt klimat. Konsekvenser for miljomal och

miljokvalitetsnormer beskrivs genomgaende.

Miljokonsekvensbedémningen avgransas aven i tidsperspektiv och inom det geografiska omrade som en
paverkan kan ske. Gallande tid sa ska arbetet med den s6kta verksamheten vara utfort inom tio ar, vilket
innebar att konsekvenser for bade nollalternativet och den sékta verksamheten bedéms utifran tio ars
tidsperspektiv.

Geografiskt har konsekvensbeddomningen i huvudsak avgransats till det omrade som ar direkt berort av
ansokt verksamhet i enlighet med kapitel 2. Den geografiska avgransningen for respektive miljoeffekt
kan dock variera och belyses i den omfattning som bedomts vara nédvandig.

Miljokonsekvensbeddmningen avgransas i sak till den ansokta verksamheten. Med ansokt verksamhet

avses:

forlaggning och drift av sjdledningar? (VA-ledningar och fiber) i sjén Lygnern

uppforande och drift av tva nya pumpstationer for spillvatten pa land

anlaggande och drift av reservkapacitetsmagasin till pumpstationerna med utloppsledning till
Lygnern via diken

MKB:n hanterar dven

4. Paverkan pa omrade som omfattas av strandskyddsbestammelser
5. Paverkan pa biotopskyddat dike i norra Dyrenas

! Ansdkan omfattar dven forlaggning av ledningarna fram till pumpstationer for spillvatten.
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7.4 BEDOMNING AV PAVERKAN, EFFEKT OCH KONSEKVENS

Utgangspunkten i foreliggande MKB &r att redovisa planerad verksamhets

miljoeffekter utifran ett scenario vid maximal belastning. Miljokonsekvensbedémningen utgar dock i
huvudsak fran vissa ramar som bendamns bedémningsgrunder. Genom att tillampa
beddmningsgrunderna kan den planerade verksamhetens miljoeffekter sattas i relation till respektive
effekts varde.

| foreliggande miljokonsekvensbeskrivning anvands begreppen miljépdverkan, miljéeffekt och
miljékonsekvens. Paverkan och/eller konsekvensen kan vara av bade direkt och indirekt art och relatera
till miljoeffektens varde, men kan ocksa stallas i relation till nationella och regionala miljomal,
milj6kvalitetsnormer samt géllande praxis. Paverkan, effekt och konsekvens av den ansokta
verksamheten kan forklaras pa féljande satt:

— Miljopaverkan ar den faktiska forandringen av miljo- och halsoaspekter, till exempel en
utbyggnad av en vag, det vill sdga den fysiska atgarden i sig.

— Miljoeffekt ar en forandrad miljokvalitet orsakad av en paverkan, till exempel buller, det vill
saga den forandring som uppkommer i omgivningen.

— Miljokonsekvens ar foljden av miljéeffekterna for nagot intresse. Konsekvensen uttrycks oftast
som en varderande bedémning, till exempel paverkan pa manniskors halsa, det vill sdga
betydelsen av denna férandring.

PAVERKAN EFFEKT KONSEKVENS

Beddmningen av en konsekvens gors genom en sammanvagning av miljoeffektens varde, och av den
planerade atgardens omfattning. Paverkansgraden beskrivs enligt en femgradig skala; positiv
konsekvens, obetydlig/ingen konsekvens, liten negativ konsekvens, mdttlig negativ konsekvens och stor
negativ konsekvens, vilket illustreras i tabell 1.

Bedémningen av konsekvenserna gors i forhallande till ett nollalternativ som utgér jamférelsealternativ.
Nollalternativet beskrivs i avsnitt 10 Nollalternativet. | forekommande fall bedéms dven de kumulativa
effekterna, som ar en bedomning av de sammanvéagda konsekvenserna, fran exempelvis andra
intilliggande verksamheter.

For att undvika eller for att minska negativa konsekvenser anges olika skyddsatgarder. | bedémningen av
konsekvenserna ingar de skyddsatgarder som verksamhetsutdvaren har atagit sig att gora.
Skyddsatgarderna redovisas under respektive miljéaspekt.

Tabell 1. Skala for bedomning av konsekvenser.
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Positiv

Verksamheten medfér en

Verksamheten bidrar pa ett tydligt satt med atgarder i miljomalens

konsekvens forbattring for manniskans halsa riktning.

och/eller miljé som ges vikt vid

bedémning mellan

véarden/aspekter.
Obetydlig/ingen Verksamheten bedéms inte Inga relevanta objekt i omradet som kan paverkas.
konsekvens medféra nagon effekt, antingen Ingen uppenbar effekt pa relevanta objekt.

positiv eller negativ, pa
vardet/aspekten.

Liten negativ

Verksamheten bedoms endast

Vanligt forekommande paverkan.

konsekvens medfdra negativ paverkan av Paverkan p3 vanligt fsSrekommande virden som tal viss paverkan.
mindre art och omfattning som inte Paverkan som accepteras inom gallande regelverk och
innebdr nagon betydande rekommendationer.
forsamring eller skada av
vardet/aspekten.
Mattlig negativ Verksamheten bedéms medféra Paverkan pa vanligt forekommande men kansliga varden.
konsekvens paverkan av mattlig art och For de fall &tgarder kan vidtas som mildrar konsekvenserna kan

omfattning som innebar en
forsamring av eller mindre skada pa

vérdet/aspekten.

dessa istallet komma att bedémas som en liten negativ eller
obetydlig konsekvens.




8 OMRADESBESKRIVNING
8.1  PLANFORHALLANDEN

8.1.1 Oversiktsplan
Gallande 6versiktsplan i Marks kommun antogs av kommunfullmaktige 2017-04-20 och vann laga kraft
2017-05-25. | 6versiktsplanen anges féljande inriktningsbeslut for fokusomradet “Infrastruktur”:

— Verka for en langsiktigt hallbar vatten- och avloppsférsorjning dar kommunala eller
gemensamma I6sningar underlattas och utnyttjas.

— Utdka anvandningen av lokala I6sningar for dagvattenhantering for att minska belastningen pa
det konventionella ledningsnatet.

— Faststéll ansvarsfragan for tatbebyggda omraden dar avloppsfragan bor [6sas gemensamt. For
bebyggda omraden med VA-problem bor anslutning till det kommunala VA-natet efterstravas.

Sokt verksamhet foljer intentionerna i éversiktsplanen.

8.1.2 Fordjupad 6versiktsplan

Blasas och Flohult omfattas av den fordjupade 6versiktsplanen for Satila (antagen av KF 2003-10-21). |
planen anges att bebyggelseomraden i narhet till Satila ska anslutning ske till det kommunala
ledningsnatet.

Sokt verksamhet foljer intentionerna i den férdjupade Gversiktsplanen.

8.1.3 Gallande detaljplaner

Det aktuella omradet i Blasas omfattas inte av nagon gallande detaljplan. For Flohult finns en
byggnadsplan for fritidsbebyggelse som &r daterad 1963-06-13. Denna berdors dock inte, da den sokta
verksamheten berér endast strandzonen, som inte omfattas av detaljplanen. Dyrends omfattas av en
byggnadsplan som &r daterad 1963-07-03. Den norra pumpstationen i Dyrends omfattas av detaljplanen,
dar markanvandningen utgors av “allmdn plats, park eller plantering”. Pumpstationen inryms inte inom
markanvandningen, men bedéms kunna utgéra en mindre avvikelse.

Gallande byggnads- och detaljplaner redovisas i bilaga 4 till huvudinlagan.

8.1.4 VA-plan

Kommunfullmaktige beslutade 2020-05-28 om en ny VA-plan?. | VA-planen finns en policy som anger hur
arbetet med forsorjning av dricksvatten och spillvatten, bade inom och utanfér nuvarande
verksamhetsomrade for allmant VA, ska ske. Planen anger dven hur kommunen ska agera for att pa
basta satt, givet de forutsattningar som finns, uppna malet om en framtida hallbar vatten- och
avloppsférsorjning. Arbetet bedrivs genom malbild, strategier och riktlinjer, bland annat anges att alla
invanare i Marks kommun ska ha en robust VA-férsorjning samt att Marks kommun ska ta hand om
avloppsvatten sa att samhallets miljobelastning minimeras.

Den av kommunfullmaktige beslutade VA-planen (2020) och investeringsplanen (arlig) ligger till grund
for var kommunal vatten- och avloppsforsorjning ska byggas ut. Omradena Flohult och Dyrenas ar
klassificerade som utbyggnadsomraden i VA-planen. Sokt verksamhet foljer riktlinjerna i VA-planen.

2 vatten- och avloppsplan for Marks kommun, dnr KS 2018-659 303
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8.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Flohult och Dyrenas ligger strax séder om tatorten Satila, och ligger pa sjon Lygnerns 6stra strand.
Bebyggelsen utgors av tva fritidshusomraden, som delvis har omvandlats till permanentboende.
Majoriteten av fastigheterna har enskilda brunnar samt eget omhandertagande av avloppsvatten, och ar
inte anslutet till kommunal VA-férsorjning.

Omradet mellan Flohult och Dyrenas bestar till stor del av skog, dar marken utgérs av urberg med ett
tunt och osammanhangande ytlager av moran. Narmast sjon Lygnern forekommer postglacial sand.

Sjon Lygnern ingar i Rolfsans avrinningsomrade, och ar vattensystemets storsta sjo. Avrinningsomradet
har sina kallfléden vaster om Boras, norr om T6llsj6 i Bollebygds kommun. Efter cirka sju mil, och 170
meters fallhéjd, rinner Rolfsdn ut i Kungsbackafjorden?. Storleken p& Rolfsans avrinningsomrade uppgar
till 686 km?- | vattensystemet, framférallt i och kring sjon Lygnern, finns héga biologiska virden

Inom Rolfsans avrinningsomrade finns inga storre industrier som har betydande utslapp till vatten, dock
finns en del jordbruksmark som avrinner naturligt i marken till olika vattendrag i omradet. Av Lygnerns
Vattenrads arsrapport for ar 2018, framgar att punktkallor i avrinningsomradet framforallt bestar av
avloppsreningsverk, se figur 8. Satila avloppsreningsverk lades ner ar 2021.
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Figur 8. Punktkallor i form av avloppsreningsverk i Rolfsans avrinningsomrade.

Rolfsans avrinningsomrade ar ocksa paverkat av reglering, samt utnyttjas for kraftproduktion. En
omfattande kalkningsverksamhet bedrivs inom avrinningsomradet for att motverka effekterna av
forsurning. Under de senaste aren har ett flertal atgarder utforts i syfte av att 6ppna upp systemet for

vandrande bestand av 6ring och lax.

3 Lygnerns Vattenrad. Recipientkontrollen i Rolfsan 2018.



8.3 RIKSINTRESSEOMRADEN
Narmaste natura 2000-omrade ligger pa ett avstand av tva kilometer, och berérs inte av projektet.

Sjon Lygnern och dess strandzon omfattas av riksintresseomrade bade foér naturvard (Lygnern och
Storans dalgang, NRO 14166,) och friluftsliv (FO 27) enligt 3 kap miljobalken, se figur 14.

Paverkan pa riksintresseomradena beskrivs under avsnitt 12.1 Naturmiljé oh 12.2 Rekreation och
friluftsliv.

8.4 OMRADESSKYDD ENLIGT 7 KAP MILJOBALKEN

Narmaste naturreservat ligger pa ett avstand av tva kilometer, och bedoms inte beréras av projektet.

8.4.1 Strandskydd

Hela sjon Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebar 300 meter vid strandzonen, och 300
meter i vattnet vid normalt vattenstand. Pumpstation m m i norra Dyrenas ligger inom gallande
detaljplan dar strandskyddet ar upphavt.

Foreliggande ansokan enligt miljobalken innefattar dven ansékan om dispens fran strandskydd enligt 7
kap 18 § MB. Paverkan pa strandskyddet avseende vaxt- och djurliv samt friluftsliv beskrivs under avsnitt
12.1 Naturmiljo och 12.2 Rekreation och friluftsliv.

8.4.2 Biotopskyddade omraden

| samband med att en Naturvardesinventering upprattades, bilaga 3.4, utférdes dven undersokning av
biotopskydd. Inom jordbruksmark géller skyddet generellt for ett antal olika miljder som stenmurar,
odlingsrésden, backar/diken och dkerholmar. Sammanlagt identifierades sju stenmurar och fem
backar/diken som omfattas av det generella biotopskyddet.

Sokt alternativ berér endast ett dike i norra delen av Dyrenas. Ovriga biotopskyddade objekt berérs inte.

Foreliggande ansdkan enligt miljobalken innefattar darfér ansékan om dispens fran biotopskyddet enligt
7 kap 11 § MB for diket.

Figur 9. Det berdrda diket i norra Dyrenas.
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8.4.3 Vattenskyddsomraden
Fjaras Bracka vattentakt ligger cirka tio kilometer sydost om Kungsbacka vid vastra delen av Lygnern.
Takten bestar av en israndbildning av sand- och grus som ligger tvars éver Lygnerns dalgang.

For Fjards Briacka vattentikt finns ett faststillt vattenskyddsomrade®, med bade en primir, tertiir och
sekundar skyddszon. S6kt verksamhet beror inte vattenskyddsomraden, da avstandet mellan omradet
som ar foremal for verksamheten och vattenskyddsomradet ar mellan 4,5 kilometer och 14 kilometer.

Satila vattentdkt &r en grundvattentakt som inte har ndgon kontakt med sjon Lygnern (Sweco, 2003). For
vattentakten finns ett faststéllt skyddsomrade med bade en primar, sekundar och tertiar skyddszon.
Grundvattentdkten beddms inte berdras av den sdkta verksamheten.

413 FS2012:5 Lansstyrelsen i Hallands ldns beslut om vattenskyddsomrade med féreskrifter for Lygnern-Fjaras Bracka vattentakt i
Kungsbacka kommun



9

ALTERNATIV

Ett antal alternativ for skt verksamhet har studerats. Vid val av alternativ har hdansyn framforallt tagits

till féljande aspekter:

Bygga driftsdkert — bra materialval och automatiserad évervakning

Minimera negativ miljopaverkan

Minimera intrang pa privat mark

Minimera behovet av drift och underhall

Halla nere kostnaderna — enligt VA-lagen ska kostnader vara nédvéndiga (30 § Lag (2006:412)
om allménna vattentjanster )

Vid val av alternativ har dven 30 & Lagen om allmdnna vattentjanster varit vagledande. | denna anges

foljande: ”Avgifterna far inte 6verskrida det som behovs for att tacka de kostnader som dr nddvandiga

for att ordna och driva Va-anlaggningen.” Detta innebar att om en kostnad inte ar nédvandig, ska det

billigare alternativet viljas.

9.1

ALTERNATIVA LOSNINGAR

| arbetet med att forsoka hitta den mest fordelaktiga [6sningen avseende dricks- och spillvatten till de

tva omradena har ett antal alternativ studerats. Utifran studierna har foljande fem huvudalternativ

definierats:

Alternativ 1 — Bade sjo- och landledning till Blasas

Alternativ 2 — Enbart sjéledningar till Blasas

Alternativ 3 — Enbart landledningar till Blasas (alt 6verféringsledning vid Torrasvagen)
Alternativ 4 — Landledningar till Fotskal fran Dyrenas, landledningar mellan Flohult och Blasas

Alternativ 5 — Reningsverk pa plats i Dyrenas, landledningar mellan Flohult och Blasas

Dessa alternativ beskrivs nedan. | samtliga alternativ ligger pumpstationerna i Dyrends pa samma plats,

da de ar placerade utifran lokalnatets forutsattningar. Pumpstationerna ar oberoende av vilket av

alternativen som viljs.

| samtliga alternativ byggs spillvattensystemet i Flohult som ett LTA-system dvs ett tryckavloppssystem

dar varje fastighet har en villapumpstation. Detta eftersom sjalvfallssystem inte ar mojligt pga de

topografiska forhallandena i omradet.

9.1.1 Alternativ 1 - Bade sj6- och landledning

Alternativet innebar att spillvattenledningen fran Dyrenés forlaggs pa botten av sjon Lygnern fran en

pumpstation i norra delen av Dyrenas, till befintlig pumpstation for spillvatten i Blasas. Dyrenas och

Flohult avses forsorjas med dricksvatten via en sjoledning fran Blasas till Flohult, och vidare till Dyrenas.

Flohults lokalnat for avloppsvatten kommer att utforas som ett LTA-system dar varje enskild fastighet

har en pumpstation som pumpar spillvattnet till den kommunala tryckavloppsledningen. Spillvatten fran

Flohult ansluts via landledning till befintligt sjalvfallssystem for spillvatten vid Skogshojd.
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Figur 10. Figuren redovisar ungefarlig ledningsstrackning i alternativ 1.

9.1.2 Alternativ 2 - Sjoforlaggning (enbart sjéledning)

Alternativet innebar att spillvattenledningen fran Dyrends forlaggs pa botten av sjén Lygnern fran en
pumpstation i norra delen av Dyrenais, till befintlig pumpstation for spillvatten i Blasas. Dyrends och
Flohult avses forsorjas med dricksvatten via en sjoledning fran Blasas till Flohult, och vidare till Dyrenas.

Tryckavloppsledningen fran LTA-systemet i Flohult kommer i detta alternativ att laggas i sjon, och leds till
befintlig pumpstation for spillvatten i Blasas.

Strackningen blir enligt figur 10, men utan ledningen pa land till Skogshojd.

9.1.3 Alternativ 3 — Landalternativ (enbart ledning pa land)

Alternativ 3 utgors av att samtliga ledningar (dricks- och spillvattenledningar) forlaggs pa land och foljer
befintliga vagar och skogsvagar i sa stor utstrackning som mgjligt. Strackningen fran Blasas till Flohult gar
i en bage runt Skogshojdsomradet, eftersom systemet i Skogshojd inte har tillrdcklig kapacitet for att
nyttjas till ledningarna fran Flohult och Dyrenas. Ledningarna kommer att anslutas till befintlig
vattenledning respektive pumpstation i Blasas.



Figur 11. Figuren redovisar ungefarlig ledningsstrackning i alternativ 3.

9.1.4 Alternativ 4 — Landledningar till Fotskal

| detta alternativ ansluts Flohult till Bldsas landvagen via Skogsh6jd medan Dyrends ansluts landvagen till
befintligt VA-system i Fotskal. Detta system ar idag anslutet till Bjérketorp vattenverk och reningsverk.
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Figur 12. Figuren illustrerar férutsattningarna i alternativ 4.

9.1.5 Alternativ 5 - Reningsverk i Dyrenas

Ett alternativ som undersokts ar att anldagga ett reningsverk pa plats i Dyrends for att minska
ledningsdragning. For att stdmma 6verens med projektets mal, dvs att inget avloppsvatten ska na
Lygnern, behover utslappspunkten ligga utanfor avrinningsomradet, vilket stracker sig ca 3 km fran
strandkanten vid Dyrenas.

Enligt Boverkets rekommendationer ska avloppsreningsverk placeras med 500 meters skyddsavstand till
bebyggelse. Det innebar att minst 3 km ledningsdragning ar nédvandig for alternativet.

Reningsverket bedéms ta ca 1000 kvm i ansprak och kommer behoéva placeras i skogsmark. Inlésen av
marken ar troligen nodvandig. Vag fram till reningsverket maste anldggas.

Pa grund av den befintliga topografin i Dyrenas, kravs tva pumpstationer med reservkapacitetsmagasin
och mojlighet till n6dbraddning niva 2.

Ett avloppsreningsverk innebar mer skotsel an det sdkta alternativet. Personal behdvs som ser éver
anlaggningen regelbundet, pa en plats som ligger relativt svartillgangligt.

Att uppfora ett reningsverk kraver tillstandsansokan for miljofarlig verksamhet enligt 9 kap miljébalken,
med driftvillkor. Marks kommun gér bedomningen att detta skulle kunna vara svart att erhalla i ett

omrade med ordrd natur.



9.1.6 Jamforelse av alternativa l6sningar

I nedanstaende tabell redovisas investeringskostnad samt driftinsats for de olika alternativen.

Driftkostnader for ledningar ar mycket sma, eftersom endast sma underhallsinsatser behdovs, for

landledningar géller det tex motionering av luftare, for sjoledningar galler det filmning eller piggning.

Tabell 2 Uppskattad kostnad och

driftsinsatsfor respektive alternativ

Alternativ

Uppskattad kostnad

Driftinsats

Alternativ 1 — Bade sj6- och
landledning

Cirka 21 miljoneri
entreprenadkostnad
Byggherrekostnader tillkommer.

Sjoledningar, landledningar
samt tva pumpstationer

Alternativ 2 — Sjoférlaggning
(enbart sjcledning)

Cirka 18 miljoner i
entreprenadkostnad
Byggherrekostnader tillkommer.

Sjoledningar samt tva
pumpstationer

Alternativ 3 — Landalternativ
(enbart ledning pa land)

Cirka 36 miljoner i
entreprenadkostnad.
Byggherrekostnader tillkommer.

Landledningar samt tva
pumpstationer

Alternativ 4 — Landledningar till
Fotskal

Har ej berdknats

Landledningar samt tva
pumpstationer

Alternativ 5 — Reningsverk |
Dyrenas

Har o6versiktligt beraknats till
minst 40 miljoner. Endast
beraknat for avloppsldsningen.
Dricksvattenledning till Dyrends
tillkommer.

Kontinuerlig drift av
avloppsreningsverk och tva
pumpstationer.
Landledningar.

Tabellen ovan visar att alternativet med landledning (alternativ 3) &r nastan dubbelt sa dyrt som

alternativ 1 och 2 medan alternativ 5 med reningsverk blir &nnu dyrare.

| nedanstaende tabell redovisas en jamférelse av paverkan pa miljo, samt 6vrig paverkan fran de olika

studerade alternativen.

Tabell 3. Jamforelse av lokaliseringsalternativ avseende paverkan pa miljo samt 6vrig paverkan.

Alternativ

Paverkan pa miljo

Ovrigt av betydelse

Alternativ 1 — Bade sjo- och
landledning

| samband med byggskedet maste en 20
meter bred korridor inom strandskyddat
omrade tas | ansprak pa en stracka av ca
500 meter. Detta bedéms inte innebara
nagon betydande negativ paverkan pa
strandzonen.

Paverkan pa sjobotten vid anldggning av
ledningar pa sjobotten bedéms som
mycket begransad, da den ar lokal och
under en kort tidsperiod.

Lévbrobacken kommer att passeras,
dock genom styrd borrning, vilket
begrédnsar den negativa paverkan pa
vattendraget.

| alternativet riskerar vattenkvalitén bli
samre an Ovriga alternativ pa grund av lagre
vattenomsattning eftersom det ar separata
ledningar till Dyrends och Flohult.

Alternativet innebar anslutning av
spillvattenledningar till befintligt nat i
Skogshdojd.

Skyddsatgarder vidtas sa att risken for
lackage fran spillvattenledning till Lygnern
minimeras och konsekvenser for
ravattenkvaliteten inte riskeras.

Alternativ 2 — Sjoforlaggning
(enbart sjoledning)

Paverkan pa sjobotten vid anldggning av
ledningar pa sjobotten bedéms som

Skyddsatgarder vidtas sa att risken for
lackage fran spillvattenledning och
tillhérande anldggning till Lygnern
minimeras och konsekvenser for
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mycket begrinsad, da den &r lokal och
under en kort tidsperiod.

Inga negativa konsekvenser bedéms
uppsta for naturmiljo eller kulturmiljo.

dricksvattenkvaliteten i Fjaras- Bracka inte
uppstar.

Ingen 6vrig paverkan bedoms uppkomma.

Alternativ 3 — Landalternativ
(enbart ledning pa land)

| samband med byggskedet maste en ca
20 meter bred korridor pa en 4 km lang
stracka inom strandskyddat omrade
avverkas pa vegetation och trad. Detta
beddms innebéara en negativ paverkan
pa strandzonen.

Alternativet medfor att en sex meter
bred korridor tas i ansprak permanent.
Korridoren bestar till stora delar av
skogsmark, som far begransningar pa
markanvandningen.

Alternativet medfor intrang i omrade
som utgor adellovskog, samt en av
Skogsstyrelsens identifierade
nyckelbiotoper. Cirka fem backar,
déribland Lovbrobacken, maste
passeras.

Langs med den aktuella strackan finns
ett antal fornlamningar som kommer att
beroras, bland annat vid Hjorthalan och
Torrasvagen. Vissa av lamningarna kan
behova tas bort.

Alternativet medfor en hel del
sprangningsarbeten, da ledningarna avses
forlaggas i bergbunden mark. Detta gor att
anldggningsskedet/byggtiden blir [ang
jamfort med 6vriga alternativ, ca 2,5 ar (550
arbetsdagar).

Fler markégare berors av alternativet, vilket
medfor 6kade kostnader samt belastning pa
fastigheterna.

Passagen mellan Flohult och Hjorthalan
anses extra svar under byggskedet i
alternativ 3 eftersom ledningarna maste
laggas i vagen. Detta innebar att
tillgéngligheten till och fran
bostadsfastigheter blir begransad.
Alternativa vagar maste uppforas for
berorda fastigheter.

Alternativet innebdr att ledningarna maste
dras till Blasas, inte till Skogshojd eftersom
det befintliga natet inte dr dimensionerat
for ytterligare fastigheter (cirka 140 st).

Alternativ 4 — Ledning till
Fotskal

Pa grund av att det i tidigt skede
upptacktes att kapaciteten i befintliga
ledningar och anldggningar inte var
tillrdcklig har alternativet inte utretts i
detalj. Dock maste 5 km ny ledning
anlaggas, delvis genom skogsmark. Vid
ledningsdragning genom skogsmark
behdvs en ca 20 meter bred korridor tas
i ansprak under byggskedet. Risk finns
att hoga naturvarden berors.

Kapaciteten i befintliga ledningar och
anlaggningar i Fotskal och Bjorketorp ar inte
tillracklig.

Alternativ 5 — Reningsverk |
Dyrends samt landledning
mellan Flohult och Blasas
samt sjéledning for
dricksvatten till Dyrends

| samband med byggskedet maste en ca
20 meter bred korridor pa en 3 km lang
stracka inom huvudsakligen skogsmark
avverkas pa vegetation och trad. Detta
beddms innebédra en negativ paverkan
pa naturmiljo.

Alternativet medfor att en sex meter
bred korridor tas i ansprak permanent.
Korridoren bestar till stora delar av
skogsmark, som far begransningar pa
markanvandningen.

Natur- och kulturvéarden i berord skog
har inte utretts narmare.

Paverkan pa sj6botten vid anlaggning av
ledningar pa sjobotten bedéms som

Flera markagare berors av alternativet,
vilket medfor 6kade kostnader samt
belastning pa fastigheterna.

Alternativet ar mycket 6versiktligt utrett och
detaljer om paverkan saknas.




mycket begransad, da den ar lokal och
under en kort tidsperiod.

Reningsverket medfér paverkan av lukt,
buller och transporter.

Paverkan vid utslappspunkten fran
reningsverket till f6ljd av utslapp av
renat avloppsvatten.

Géllande fardigstallandetiden kan den skilja mellan alternativen, bade pa grund av olika anlaggningstider
(t ex betydligt langre for landledningar an for vattenledningar) och att en del atgarder kraver tillstand (t

ex reningsverk) och andra inte. Det &r darfor svart att avgora vilket alternativ som tar mest tid innan det
ar genomfort.

Alternativ 3 ar nastan dubbelt sa dyr som alternativ 1 och 2. Alternativ 5 &r annu dyrare &an alternativ 3.
Géllande driftinsatser ar de likvardiga for alternativ 1-3 men betydligt storre for alternativ 5.

Paverkan pa naturmiljon bedéms vara mycket mindre i alternativ 2 (enbart sjéledning) jamfért med
Ovriga alternativ eftersom omradet pa sjébotten som paverkas, bade inom och utanfor strandskydd, ar
begransat jamfért med det omrade som skulle paverkas pa land i alternativ 1 och 3. Alternativ 5 innebar
miljépaverkan for bade land och vattenbaserade naturvarden till foljd av ledningsdragning, anlaggning
av reningsverk samt utslapp av renat avloppsvatten pa ny plats.

Om reningsverk anlaggs i Dyrenas (alternativ 5) maste Flohult &nda anslutas till Blasas, vilket innebér en
ca 1,5 km ledningsdragning. Dessutom har kommunen ansvar for att ordna vattenforsorjning till Dyrenas
vilket da kan ske antingen genom sjoledning fran Blasas, eller en ny vattentakt. Eftersom det &r en
mindre paverkan att lagga vattenledningar i sjon adn att anlagga en ny vattentdkt med tillhérande
vattenskyddsomrade har alternativet forkastats.

Utifran syftet med projektet samt malet att bygga driftsakert, minimera negativ miljépaverkan,
minimera intrang pa privat mark, minimera behovet av drift och underhall samt halla nere kostnaderna
och fran det som redovisats ovan har alternativ 2 valts.

Mot bakgrund av ovanstaende bedéms s6kanden ga vidare med alternativ 2 — Enbart sjéledning. Darfor
omfattas foreliggande ansdkan samt MKB av verksamhet enligt alternativ 2.

9.2 ALTERNATIV LOKALISERING FOR PUMPSTATIONER

| sokt alternativ kommer pumpstationer anlaggas for bortledning av spillvatten fran sjalvfallssystem samt
LTA-system i Dyrends. En pumpstation anldggs i de s6dra delarna av Dyrends, som samlingsstation for
sjalvfallssystemet. Darifran pumpas spillvattnet via en intern ledning som samférlaggs med lokala
ledningar till ytterligare en pumpstation som avses forldaggas i de norra delarna av Dyrends. Darifran
pumpas spillvattnet till Blasas via sjoledning.
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Dyrends

Figur 13. Lokaliseringen av de tva pumpstationerna i Dyrends, markerade med roda kvadrater.
De tva pumpstationerna i Dyrenas har lokaliserats pa dessa platser av féljande skal:

— Sa manga fastigheter som mojligt i omradet ska kunna anslutas med sjalvfall. Sjalvfall foredras
for att det kraver farre anordningar att skota.

— Lamplig markniva. Pumpstationerna ar flera meter djupa och bor, till sa stora delar som majligt,
ligga ovan grundvattennivan.

— De planerade reservkapacitetsmagasinen ska kunna anlaggas frostfritt och samtidigt ska de
kunna tdmmas med sjalvfall tillbaka till pumpsumpen.

— Klimatsdkerhet — utanfor hogsta hogvattenniva pa 100 ar, det vill sdga lag risk for 6versvamning
vid héga vattennivaer i Lygnern.

— Lamplig tillfartsvag ska kunna ordnas.

— Lampligt avstand till bostader. Avstandet ska vara minst 25 meter, giarna 50 meter for att
minimera risk for storningar i form av buller och lukt.

9.3 TEKNISKA ALTERNATIV

Enligt 2 kap. 3 § MB ska basta mojliga teknik anvandas for att férebygga att en verksamhet medfér skada
eller olagenhet for manniskors halsa och miljon. Marks kommun har utrett olika tekniska l6sningar inom
ramen for projektet. Dessa redovisas nedan.
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9.3.1 Materialval och viktning av sjéledning

Vid val av ledning har risken for lackage varderats hogt, dd Marks kommun har en hog ambitionsniva nar
det galler driftsakerhet och reningsgrad. Vid materialval for sjoledning har olika typer av viktning for
ledning studerats for att forhindra uppflytning vid eventuell gasbildning i ledningarna. | undersékningen
har dels viktning med betongvikter, vilka monteras med ett bestamt avstand langs med ledningen,
studerats. Dels har dven majligheten att anvanda fardigviktade, det vill sdga mantlade ledningar
undersokts.

Vid anvandning av en vanlig PE-ledning med betongvikter kan olika godstjocklek viljas, vilket gor att
dven denna ar mycket saker mot skador. Det har dven 6vervagts skyddsrér men det bedéms forsvara
lacksdkning och lacklagning och har darfor valts bort.

Mantlade ledningar ar dyrare i inkdp, men ledningen ger ett hégt skydd mot yttre paverkan eftersom
viktningen integreras i ledningen och ger ett kraftigare hélje. En mantlad ledning minimerar risken for
lackage och tar mindre bottenyta i ansprak an en PE-ledning med betongvikter. Med anledning av sjon
Lygnerns status som vattentdkt, kan en hégre kostnad for en ledning motiveras. Kommunen avser darfor
att anldgga en mantlad ledning.

9.3.2 Materialval for pumpstationer

Pumpstationer kan byggas i betong, plast, glasfiberarmerad plast eller rostfritt. Cementen som betongen
bestar av ar energikrdavande att framstélla, och medfér utslapp av koldioxid. | vissa produkter ersatts en
del av cementen med flygaska eller slagg och samtidigt fas en betong med god kvalitet och
bearbetningsbarhet.® De andra alternativen har inte berdknats, men dven vid produktionen av dessa
material krévs energi och medfor utslapp av koldioxid.

Eftersom betong har god livslangd, och dess egenvikt minskar risken fér uppflytning av anlaggningar
under grundvattennivan, har betong valts som material for pumpstationerna.

9.3.3 Metod for forlaggning av ledningar i strandzonen
Som alternativ vid landfastena har valet statt mellan gravning och schaktfri forlaggning. Nedgravning av
ledning i Dyrends bedéms inte vara genomforbart, da botten till stor del bestar av stenblock.

| strandzonen vid Blasas och Flohult skulle nedgravning vara mojligt, dock ar bottenfaunan som
kansligast vid strandzonen och paverkan pa denna vid en eventuell nedgravning bedéms medféra stora
negativa konsekvenser. Med utgangspunkt av detta har metoden valts bort.

Schaktfri metod med borrning fran land ut i botten av sjon ar betydligt dyrare dn gravning, men
miljofordelarna bedéms vara sa stora att kommunen har valt borrning som metod for forlaggning av
ledningarna.

5 https://www.betongindustri.se/sv/minska-klimatpaverkan
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10 NOLLALTERNATIVET

En MKB som uppréttas for en verksamhet som antas medféra betydande miljopaverkan ska dven
innehalla en beskrivning av ett sa kallat nollalternativ. Nollalternativet ar ett jamforelsealternativ som
avser situationen om planerad verksamhet i enlighet med ansékan inte genomfors. Ett nollalternativ
innebar saledes att platsen for verksamheten genomgar en annan utveckling &n vad som skulle vara
fallet om den ansokta verksamheten blev av, inom samma tidsperiod som sokt alternativ, i detta fall om

cirka tio ar.

Nollalternativet innebdr i det har fallet att befintliga enskilda anlaggningar kommer att finnas kvar, och
vissa av dessa har atgardats, sa att de uppfyller miljéférvaltningens krav pa enskilda anldggningar.
Fastigheterna kommer ocksa att fortsatta ha enskilda brunnar och ansluts inte till kommunalt

dricksvatten.

Teknik- och serviceférvaltningen har gjort en inventering avseende nuvarande status pa de enskilda
avloppen i Dyrends och Flohult. Resultatet visar att det idag finns totalt 119 enskilda
avloppsanlaggningar. Av dessa uppfyller 109 anldggningar inte miljoférvaltningens krav pa enskilda
anlaggningar, vilket innebér att krav kommer att stillas pd ombyggnad av huvuddelen av

anlaggningarna.



11 UNDERLAG FOR BEDOMNING

11.1  MILOKVALITETSMAL

Nedan i tabell 4 redovisas de nationella miljokvalitetsmal, och de regionala delmal som berér den sékta

verksamheten. Sammanstallningen har utarbetats med utgangspunkt fran uppgifter om

miljokvalitetsmalen fran www.sverigesmiljomal.se, som ar den officiella och aktuella portalen for

information om de sexton nationella miljokvalitetsmalen redovisas. | tabellen kommenteras ocksa pa

vilket satt den sokta verksamheten samt nollalternativet berér malen.

Tabell 4. Sammanstallning av de miljokvalitetsmal som berors av projektet, samt paverkan pa malen fran sokt alternativ samt

nollalternativet.

Nationellt miljokvalitetsmal

Regionala tillaggsmal

Paverkan

Begrdnsad klimatpdverkan - Halten av
vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet
med FN:s ramkonvention for
klimatférandringar stabiliseras pa en
niva som innebar att manniskans
paverkan pa klimatsystemet inte blir
farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant
sdtt och i en sadan takt att den
biologiska mangfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sédkerstalls och
andra mal for hallbar utveckling inte
dventyras. Sverige har tillsammans med
andra lander ett ansvar for att det
globala malet kan uppnas.

Okad andel férnybar energianviandning.
Ar 2030 ska andelen fornybar energi
oka till minst 80 procent.

| samband med anlaggningsarbetena,
bade i nollalternativet och sokt
alternativ, forbrukas framforallt diesel i
arbetsmaskiner och transporter.

| sokt alternativ bedoms inte driften
medfora lastbilstransporter annat an i
samband med slamtémning av
pumpstationerna.

Nollalternativet medfor
lastbilstransporter till varje anlaggning i
samband med tdmning av slam som
sker minst en gang per ar/fastighet.

Sokt verksamhet och nollalternativet
bed6ms inte paverka majligheten att
uppna miljomalet.

Frisk luft - Luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, véxter och

kulturvarden inte skadas.

1. Minskade utslapp av kvaveoxider. Ar
2030 ska utsldppen av kvaveoxider fran
samtliga verksamheter ha minskat till 8
700 ton.

2. Minskade utslapp av flyktiga
organiska amnen Ar 2030 ska utslappen
av flyktiga organiska @mnen (VOC) ha
minskat till 22 600 ton per ar fran
samtliga verksamheter.

3. Minskade utslapp av partiklar
(PM2,5). Ar 2030 ska utsldppen av
partiklar (PM2,5) ha minskat till 2 900
ton per ar.

| byggskedet medfor bade
nollalternativet samt sokt alternativ
utslapp fran arbetsfordon.

Nollalternativet bedéms medféra fler
lastbilstransporter i driftskedet, an sokt
alternativ.

Sokt verksamhet och nollalternativet
bed6ms inte paverka majligheten att
uppna miljomalet.

Bara naturlig férsurning- De forsurande
effekterna av nedfall och
markanvandning ska underskrida
gransen for vad mark och vatten tal.
Nedfallet av férsurande @mnen ska inte
heller 6ka korrosionshastigheten i
markforlagda tekniska material,
vattenledningssystem, arkeologiska
féremal och hallristningar.

Minskade utsldpp av svaveldioxid Ar
2030 ska utsldppen av svaveldioxid (SO2
vara hogst 2 900 ton per ar.

De brénslen som anvands for
transporter och anlaggningsarbeten i
bada alternativen, innehaller laga halter
av svavel.

Sokt verksamhet och nollalternativet
beddms inte paverka mojligheten att
uppna miljomalet.

Giftfri miljé - Forekomsten av amnen i
miljon som har skapats i eller utvunnits

1. Minskad férekomst av
véaxtskyddsmedel i ytvatten. Ar 2025 ska

Inga férorenade massor bedéms uppsta
vid anlaggningsarbetena. Endast inerta
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av samhallet ska inte hota manniskors
halsa eller den biologiska mangfalden.
Halterna av naturfraimmande amnen ar
nara noll och deras paverkan pa
manniskors halsa och ekosystemen ar
forsumbar. Halterna av naturligt
forekommande amnen &r néra
bakgrundsnivaerna.

uppmatta halter av substanser fran
vaxtskyddsmedel i lanet inte 6verskrida
riktvardena for negativa effekter.

2. Alla omraden med mycket stor risk
eller stor risk for manniskors halsa eller
miljon ska atgardas.

massor kommer att tillforas i sokt
alternativ.

Sokt alternativ bidrar till att skydda sjon
fran negativ paverkan fran lakemedel
och hushallskemikalier som lacker fran
enskilda avlopp.

I nollalternativet finns risk for att
lakemedel och andra kemikalier lacker
ut fran enskilda avlopp.

Sokt verksamhet bedéms inte paverka
mojligheten att uppna miljomalet.
Nollalternativet beddms motverka
miljomalet lokalt.

Ingen 6verg6dning - Halterna av
godande dmnen i mark och vatten ska
inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors halsa, forutsattningar for
biologisk mangfald eller mojligheterna
till allsidig anvandning av mark och
vatten.

1. Minskade utslapp av ammoniak. Ar
2030 ska utsldppen av ammoniak ha
minskat till 8 200 ton per ar.

2. Minskad transport av ndringsamnen i
vattendrag. Ar 2025 ska halterna av
kvéve och fosfor i lanets kustmynnande
och Vanermynnande vattendrag vara
minskande jamfort med
referensperioden 2009-2015.

Orenat avloppsvatten innehaller
kvaveféreningar som renas (oxideras) i
avloppsreningsverk. Ett kommunalt
avloppsreningsverk ar betydligt mer
effektiv avseende rening av ammonium
an enskilda avloppsanlaggningar.

Sokt alternativ medfor att utsldppen av
kvave och fosfor till sjon Lygnern
minskar. Avloppsvattnet kommer att
renas i Skene reningsverk, som ocksa
under narmsta aren avses vara foremal
for en omfattande ombyggnad som
effektiviserar och hojer reningseffekten.

Sokt verksamhet medverkar till att
uppna miljomalet. Nollalternativet
bedéms motverka miljomalet lokalt.

Levande sjéar och vattendrag - Sjoar
och vattendrag ska vara ekologiskt
hallbara och deras variationsrika
livsmiljoer ska bevaras. Naturlig
produktionsférmaga, biologisk
mangfald, kulturmiljévarden samt
landskapets ekologiska och
vattenhushallande funktion ska
bevaras, samtidigt som forutsattningar
for friluftsliv varnas.

1. Bevarande vardefulla vatten Ar 2030
ska minst 50 procent av nationellt
sarskilt vardefulla vatten med natur-
och kulturvdrden som har skyddsbehov
ha langsiktigt skydd.

2. Skyddade ytvattentakter Ar 2025 ska
alla kommunala och stérre enskilda
dricksvattentakter i ldnet ha inrattade
vattenskyddsomraden med aktuella
skyddsforeskrifter

Enligt utredningen gallande
mikrobiologisk paverkan pa sjon
Lygnern beddms sokt alternativ
medféra positiva konsekvenser for
Lygnern som ravattentakt.

Inga negativa konsekvenser fér natur-
eller kulturmiljo bedéms uppsta fran
sokt alternativ eller nollalternativet.

Sokt verksamhet medverkar till att
uppna miljomalet. Nollalternativet
bed6ms inte paverka om miljomalet
uppnas.

Grundvatten av god kvalitet-
Grundvattnet ska ge en saker och
hallbar dricksvattenforsorjning samt
bidra till en god livsmilj6 for vaxter och
djur i sjoar och vattendrag.

Skyddade grundvattentakter. Ar 2025
ska alla kommunala och stérre enskilda
dricksvattentdkter i ldnet ha inrattade
vattenskyddsomraden med aktuella
skyddsforeskrifter

Fran sokt alternativ forekommer inga
utslapp av avloppsvatten till
grundvattnet. | nollalternativet kan det
bli aktuellt med
infiltrationsanlaggningar.

Inga grundvattenférekomster bedéms
beroras av sokt verksamhet eller av
nollalternativet.




Sokt verksamhet och nollalternativet
beddms inte paverka mojligheten att
uppna miljomalet.

God bebyggd miljé- Stader, tatorter och
annan bebyggd miljo ska utgdra en god
och hélsosam livsmiljé samt medverka
till en god regional och global miljo.
Natur- och kulturvérden ska tas till vara
och utvecklas. Byggnader och
anlaggningar ska lokaliseras och
utformas pa ett miljdanpassat satt och
sa att en langsiktigt god hushallning
med mark, vatten och andra resurser
framjas

Minskad energianvandning i bostader
och lokaler.

Sambhillet ska anpassas till
klimatférandringarna. Bebyggelse och
infrastruktur ska lokaliseras och
utformas med hansyn till extrema
vaderhdndelser och den pagaende
klimatférandringen.

Syftet med projektet ar att forse Flohult
och Dyrends med kommunalt vatten
och avlopp, vilket ar ett led i att skapa
hallbara samhallen, langsiktigt god
hushallning med vatten samt medverka
till en god samhallsplanering.

Utbyggnad med kommunalt vatten och
avlopp innebdr en lagre
energiférbrukning i driftskedet jamfort
med enskilda vatten och
avloppsanlaggningar inom varje
fastighet (nollalternativet).

Vid utformning av sokt alternativ har
hansyn tagits till klimatférandringarna.

Sokt verksamhet medverkar till att
uppna miljomalet. Nollalternativet
beddms motverka miljomalet lokalt.

Ett rikt véxt- och djurliv- Den biologiska
mangfalden ska bevaras och nyttjas pa
ett hallbart sitt, for nuvarande och
framtida generationer. Arternas
livsmiljéer och ekosystemen samt deras
funktioner och processer ska varnas.
Arter ska kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestand med tillracklig
genetisk variation. Manniskor ska ha
tillgang till en god natur- och kulturmiljo
med rik biologisk mangfald, som grund
for halsa, livskvalitet och valfard.

Okat antal arter i vardagslandskapet. Ar
2025 ska vardagslandskapet uppvisa en
okning av antalet arter.

Sokt alternativ eller nollalternativet
bedéms inte medféra nagra negativa
konsekvenser for djur- och vaxtlivet i
omradet.

Sokt verksamhet och nollalternativet
bed6ms inte paverka mojligheten att
uppna miljomalet.

11.2 MIUOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljébalken 1999.
Avsikten med normerna ar att forebygga eller atgarda miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och att
genomfora EG-direktiv.

Enligt 5 kap. miljobalken ska en miljckvalitetsnorm ange de féroreningsnivaer eller stérningsnivaer som
manniskor kan utsattas for utan fara for olagenheter av betydelse eller som miljén eller naturen kan
belastas med utan fara for patagliga olagenheter. Normvarden finns fér timmar, dygn och ar. En
miljokvalitetsnorm anses vara évertradd om minst ett av dessa normvéarden éverskrids.

Vid tillstandsgivning enligt miljobalken ska sékerstallas att tillstandet inte medverkar till att nagra
miljokvalitetsnormer éverskrids.

| dag finns det miljokvalitetsnormer for:

— olika féroreningar i utomhusluften (SFS 2010:477)
— olika parametrar i vattenférekomster (SFS 2004:660)
— olika kemiska foreningar i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554)

— omgivningsbuller (SFS 2004:675)
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Miljokvalitetsnormen for buller enligt férordning (2004:675) om omgivningsbuller géller buller fran
vdgar, jarnvagar, vissa hamnar, flygplatser samt industriell verksamhet som ér tillstandspliktig och
omfattas av industriutslappsférordningen. Féreliggande ansdkan ror inga av dessa och foljaktligen berors
ansokt verksamhet inte av miljokvalitetsnormerna fér omgivningsbuller.

Berdrd vattenforekomst ingar inte i de vatten som pekats ut som fisk- och musselvatten, enligt
Naturvardsverkets forteckning éver vatten som ska skyddas enligt férordningen (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Foér projektet berérs MKN for fororeningar i utomhusluft
(SFS 2010:477) samt parametrar i vattenforekomster (SFS 2004:660). Relevanta miljokvalitetsnormer
redovisas under respektive avsnitt i kapitel 12 Konsekvensbedémning, samt i kapitel 13.5 Forenlighet

med gallande miljokvalitetsnormer.



12 KONSEKVENSBEDOMNING

Foljande kapitel redovisar forutsattningar, paverkan, effekter samt konsekvenser fér den soka
verksamheten (se kapitel 5 S6kt verksamhet), samt for nollalternativet (se kapitel 10 Nollalternativet),
som bedoms uppsta pa miljon och manniskors halsa.

Bedomningen av miljokonsekvenserna utgar fran att beskrivna skyddsatgarder ar
genomforda/upprattade, samt att verksamheten har normal 6vervakning och skétsel. Konsekvenserna
bedodms enligt en femgradig skala, som redovisas i tabell 1.

12.1 NATURMILIO

12.1.1 Forutsattningar

Riksintresseomrade for naturmiljo

Riksintresseomradet for naturmiljo, Lygnern och Storans dalgang (NRO 14166) ar av geologiskt och
biologiskt intresse. Lygnern beskrivs som en oligotrof sprickdalssjo med en mycket hog biologisk funktion
med séllsynta arter och en artrik fiskfauna. Lygnern och Storan samt i forsta hand ans bifléden utgér lek-
och uppvaxtomrade for 6ring.
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Figur 14. Omrade av riksintresse for naturvard ljusgrén och friluftsliv moérkgron.

Vardeomdomet i riksintressepreciseringen ar féljande: ”Lygnern dr en oligotrof sprickdalssjé med en
mycket hég biologisk funktion med sdllsynta arter och en artrik fiskfauna. Lygnern och Stordn samt i
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forsta hand dns bifléden utgér lek- och uppvixtomrade for 6ring. Stordns dalgdng dr ett representativt
exempel pG en meandrande G med en mdngfald erosions- och sedimentationsformer. Omradet har
betydande skénhetsvdrden och visar prov pd landskapselement och processer av geovetenskaplig
betydelse. Adellévskogarna utmed Lygnern ér omfattande och botaniskt rika. /.../”

Vad géller forutsattningar for bevarande anges bland annat att nya landskapsférandrande verksamheter,
som storre vagar och kraftledningar samt takter, inte bor komma till stand. Vattenmiljon tal inte nagra
ytterligare néaringstillskott. Ingrepp som kulvertering eller forandring av vattendragets strackning eller
bottenprofil, vandringshinder och vattenreglering, vattenuttag, utslapp av forsurande dmnen, tillforsel
av organiska gifter, dverfiske, inplantering av frimmande 6ringstammar och skogsavverkning langs
vattendraget kan medféra att omradets naturvarden skadas.

Biotopskydd
Inom arbetsomradena f6r det sokta alternativet i Dyrends finns ett dike som omfattas av det generella
biotopskyddet enligt 7 kap miljobalken, se figur 15.

w B
DYRENAS 1:14

Pum station

for rq'servkraftverk '

Trc'sterinsstation

DYRENAS11S

Dike som berors

Figur 15. Befintligt biotopskyddat diket som berors av braddutlopp fran reservkapacitetsmagasin.

Strandskydd

Hela sjon Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebar 300 meter vid strandzonen, och 300
meter i vattnet vid normalt vattenstand. Pumpstation m m i norra Dyrends ligger inom géllande
detaljplan dar strandskyddet ar upphavt.

Naturvarden

En naturvardesinventering enligt SIS199000:2014 har genomforts inom i de omraden som berors av
projektet. | inventeringen identifierades ett mindre naturvardesobjekt i den sydostra delen av Flohult.
Detta kommer inte berdras av sokt alternativ.



Skyddade arter

Vid Flohult, ndrmast sjon Lygnern, finns ett stort antal observationer av olika faglar, varav flera ar
rodlistade®. Det &r framfor allt 6verflygande faglar som passerar eller tillfilligt rastar i omrédet som har
identifierats. Vad galler sdvsparv (ndra hotad) anges i Artdatabanken att platsen ar en lamplig
hackbiotop. Enligt artskyddsférordningen (2007:845) ar alla vilda faglar fridlysta. | Dyrends och Blasas
finns inga rapporteringar av faglar i Artdatabanken, men da platserna ligger nara Flohult, forutsatts att
samma forhallanden rader har.

Undersdkningar av sjon Lygnerns bottenfauna har genomforts, se bilaga 3.3. Rapporten omfattade dven
bottenflora pa platserna. Vid undersékningen noterades inga rodlistade eller fridlysta arter.
Fisk

Den aktuella delen av Lygnern omfattas av Lygnerns norra och Storans fiskevardsomrade (fran 1988-02-
26). Enligt Lansstyrelsen ar sjon ocksa upptagen i Naturvardsverkets/Havs- och vattenmyndighetens

forteckning 6ver vardefulla fiskevatten. Lygnern karaktariseras som naringsfattig med klart djupt vatten.

Limnologiskt har sjon en intressant artrik milj6, och de mest férekommande arterna ar gddda, mort,
abborre och 6ring. | tabellen nedan redovisas fiskarterna som finns i Lygnern och de olika arternas
lekomrade samt lektider.

Tabell 8. Fiskarter i Lygnern (Kélla Sportfiskarna.se, havsochvattenmyndigheten.se, fiskbasen.se och fishbase.se)

Fiskart Tid for lek Lekomrade/substrat

Gadda Tidigt pa varen efter Oversvimmade marker, grunda strandpartier och omraden med vixtlighet dar
islossningen vattnet fort varms upp. Leker pa grunt vatten.

Mort Pa varen nar Leken sker ofta grunt. Rommen laggs pa stenar och véaxtlighet. Leker pa grunt

vattentemperaturen natt vatten.
ca 10 grader.

Abborre Pa varen nar Leker dar det finns vaxtlighet. Leker pa grunt vatten.
vattentemperaturen natt

>8 grader.
Oring Pa hosten-vintern Vattendrag sdasom bdckar, aar och storre dlvar samt vattendrag i sjosystem,
oktober-februari. Vandringen sker sommar eller host. Leken sker inte Lygnern och berors darfor
inte av projektet.
Nors Tidigt pa varen i samband Vattendrag men dven i sjoar langs langgrunda grusstrander eller i
med islossning. backmynningar. Leker pa grunt vatten.
Braxen Maj-juni. P& grunt vatten med varma och vegetationsrika miljoer med gras, vattenvaxter,
kvistar eller buskar. Leker pa grunt vatten.
Sutare Maj-juli vid Pa grunt vatten med vegetation. Leker pa grunt vatten.
vattentemperatur pa 19—
20°C.
Lax Pa hosten-vintern | rinnande vattendrag pa strdmsatta grusbottnar. Leken sker inte Lygnern och
oktober-januari. berors darfor inte av projektet.
Sik Pa hosten-vintern vid Over grus- och sandbottnar, lera eller fast gyttja pa varierande djup (fran 0,5 till
temperaturer <10 °C. 130 m) i sjéar och rinnande vatten. Rommens Gverlevnad &r bast pa grus- och
sandbottnar dar det dr god vattenomsattning. Det finns inget uttalat hot mot
siken som art férekomsten i Sverige bedéms vara stabil. (fiskbasen.se)
Id Mars-juni | rinnande grunt vatten, men dven grunt i sjéar. Leker pa grunt vatten.

6 R&dlistning ar en klassificering som utférs av SLU, Artdatabanken, av vast och djurarter med avseende pa dess utdéenderisk.
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Sarv Maj-juni Sa néra stranderna som mgjligt pa grundvatten i vegetation. Leker pa grunt
vatten.
Al - Leker ej i Sverige och berors ej av projektet.
Gars Pa varen april-maj vid en Pa sand- eller stenbottnar med vegetation pa 3-6 m djupt vatten eller grundare.
vattentemperatur av 10- Leker pa grunt vatten.
15°C.
Bjorkna I maj-juni Pa grunt vatten med riklig vegetation. Leker pa grunt vatten.

Utifran tabellen, kan det konstateras att huvuddelen av fiskarterna i Lygnern leker pa varen och
féorsommaren pa grunt vatten med vegetation. En art som skiljer sig fran de 6vriga fiskarna ar siken som
leker under hésten-vintern. Siken ar en generalist och kan leka pa de flesta bottnar och olika djup. Den
foredrar dock kallt vatten och grus och med bra vattenomsattning. Siken leker ungefér i november-
februari vid temperaturer <10 °C i s6dra Sverige.

| Blasas bestar botten av finkornig sand, och fisk leker troligen i vassen och i det braxengrads som finns pa
bottendjupet 4,0 meter.

| Dyrenés bestar botten av grus med sten och block, vilket dr en lamplig lokal for lekande sik.

| Flohult bestar botten av sand med braxengras pa ett djup av en till tre meter, och skulle kunna ha
betydelse for lekande fisk. Vid fyra till sex meters djup 6vergar botten till mjukbotten, som har mindre
betydelse for lekande fisk.

Lovskogsinventering samt Skogsstyrelsens identifierade vardefulla omraden
Under ar 2014 utforde lansstyrelsen en I6vskogsinventering i Marks kommun. Inga identifierade

I6vskogsomraden berors av sokt alternativ.

Inga av Skogsstyrelsen identifierade nyckelbiotoper eller skog med naturvarden berdérs av sokt alternativ.

12.1.2 Skyddsatgarder
Arbetsmetoden for forlaggningen av ledningarna utférs med styrd borrning, vilket innebar att intranget i
mark begransas.

Gravning kommer att ske med forsiktighet for att hindra grumling av vatten i diken.

For att minimera storningen pa hackande faglar kommer avverkning av trad och buskar att undvikas
mellan mars och augusti.

En mindre paverkan pa vattenmiljon kan forekomma under anlaggningsskedet da temporar stérning i
form av grumling/partikelspridning kan forvantas till f6ljd av arbetena i Lygnern. For att hindra att
partiklar sprids i vattnet i samband med borrningen, kommer siltgardiner/bubbelridaer att anldggas pa
botten av sjon, dar borren for ledningen kommer ut. Skyddsatgarden medfor att tidsperioden for
grumling blir mycket kort, cirka 1-2 dygn.

Vid forlaggning av sjoledningarna pa botten av Lygnern kan en mindre resuspension (grumling) av
bottensediment ske. Detta motverkas genom att ledningen langsamt sanks ner pa botten av sjon.

Hydraulvatskor ska uppfylla miljékraven i svensk standard SS 155434:2015.



| entreprenaden for sokt alternativ forses de arbetsmaskiner som kommer att anvandas vid arbeten i
anslutning till vatten med skydd mot slangbrott (slangbrottsventil). Tankning av arbetsmaskinerna
kommer ocksa att ske sa att mark eller vatten inte riskerar att férorenas.

Arbetsmaskinerna bor sdkras mot stold av bransle. Samtliga kemikalier, inklusive bransle kommer att
forvaras inom invallning eller dubbelmantalade tankar och vara inlasta da de inte anvands. Oljelansar
och 6vrig saneringsutrustning kommer att finnas tillgéanglig pa alla arbetsplatser.

Sprangning av berg kommer eventuellt att ske i Dyrenas, och utfors av sarskilt utbildad personal som
sakerstaller att erforderliga skyddsatgarder vidtas.

12.1.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Riksintresseomrade

Sjon Lygnern omfattas av riksintresse for naturmiljo, Lygnern och Storans dalgang (NRO 14166). Vad
galler forutsattningar for bevarande, anges att vattenmiljon inte bor paverkas ytterligare av
naringstillskott. Ingrepp som kulvertering eller utslapp av forsurande d@mnen, tillférsel av organiska gifter
etcetera kan medfdra att omradets naturvarden skadas. Utredningen “Férdjupad analys av
mikrobiologisk paverkan vid avloppsutsldpp till Lygnern” har klargjort att de befintliga enskilda avloppen
medfor storre paverkan pa sjon an vad ett ledningsldckage eller ledningsbrott pa en sjéledning gor.
Jamfort med bade dagens situation, samt med nollalternativet, bedoms skt alternativ medféra positiva
effekter for sjon. Ytterligare information kan ses i avsnitt 12.4.3 Konsekvenser for sokt alternativ (Kvalité
pa ytvatten). Sokt alternativ bedoms inte medféra nagon negativ paverkan pa riksintresseomradet.

Biotopskyddade omraden

Ett biotopskyddat objekt berdrs av sokt alternativ. Objektet utgors av ett befintligt dike som ligger i de
norra delarna av Dyrenads, se figur 15. Diket kommer att beréras genom att en ledning ansluts till diket
samt att ett erosionsskydd anlaggs dar ledningen mynnar i diket. Detta medfor en liten schakt i diket,
och utlaggning av erosionsskyddsmaterial. Foreliggande ansdkan omfattar dven dispens fran
biotopskyddet for denna atgard.

Naturvardena i diket bedoms vara laga, och intranget bedéms vara av begransad karaktar. Braddning till
diket bedéms i princip aldrig forekomma, varfor inga negativa effekter bedéms uppsta pa diket.

Strandskydd

Se beddmning av effekter under avsnitt nedan om Skyddade arter, Fisk samt Ovriga naturvarden. Fér
bedémning om paverkan av allmanhetens tillgdnglighet till strandzonen, se avsnitt 12.2.Rekreation och
friluftsliv.

Skyddade arter

Med ovan beskrivna skyddsatgarder (styrd borrning, inget arbete mellan mars och augusti) bedéms inte
skyddade arter beroras av sokt alternativ. Inga negativa effekter bedoms uppsta.

Fisk

| samband med att siltgardiner/bubbelridaer anlaggs, forsvinner fisken tillfalligt fran arbetsomradet.
Aven lekomraden kan pé&verkas inom respektive arbetsomrade. D3 arbetsomradet dr begrinsat (cirka
25x25 meter) och da arbetet avses genomfdras under den tid nar fisken inte leker, bedoms inga negativa
effekter uppsta.
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Ovriga naturvarden

Dar utgaende ledningar anldggs pa sjobotten kommer bottenfauna och bottenflora att paverkas lokalt.
Ledningarna tar i ansprak ett ca 0,5 m brett omrade och paverkan pa bottenflora och bottenfauna kan
forvantas i narheten av detta omrade. Da bottenfaunan och bottenflora antas ateretablera sig kring
ledningen bedoms inga negativa effekter uppsta.

Pa de storre djupen i sjon Lygnern kommer ledningen att sakta sdnkas mot botten. Bade bottenfauna
samt bottenflora kommer att paverkas lokalt. Hur stor andel bottenlevande djur som paverkas ar i
dagslaget svart att bedéma, men generellt minskar andelen bottenlevande organismer ju storre
vattendjupet ar da andelen bottensedimentet 6kar, och da ljuset minskar. Da bottenfloran relativt
snabbt ateretableras, och da arbetet dr hogst temporért, bedéms inga negativa effekter uppsta.

Under arbetet pa land kan djur storas av buller fran sprangning samt arbetsmaskiner, samt vid
avverkning av vegetation och trad. Paverkan bedéms som mycket lokal, och dr under en begransad tid,
varfor effekten bedéms som obetydlig.

Avverkning av buskar och trad kommer att genomféras i de delar av arbetsomradena som inte omfattas
av styrd borrning under anlaggningsskedet. Bredden pa zonen som blir foremal for avverkning ar cirka 20
meter bred. Nar arbetet har slutforts bedoms buskar och markvegetation ateretablera sig relativt
snabbt. For trad tar det nagot langre tid. Under drifttiden kommer dock hela strackan att hallas fri fran
vegetation pa en bredd av sex meter, vilket bedoms innebara en liten negativ effekt.

12.1.4 Sammanfattande bedémning
Arbetsomradet under vatten for sokt alternativ, pa de olika platserna ar cirka 25 x 25 meter stort, men
paverkansomradet ar mindre, da effekterna begransas till borrhalet och direkt intilliggande omrade.

Arbeten i vassomraden samt omraden med kansliga bottnar undviks genom att styrd borrning anvands
som arbetsmetod. Skyddsatgarder i form av siltgardiner/bubbelridder goér att grumlingsspridning
undviks.

Eftersom risken for braddningar under normala och onormala driftsforhallanden ar marginell bedoms
paverkan pa naturmiljo som obetydlig.

Sokt alternativ bedoms inte medfora negativa effekter pa riksintresse for naturmiljo, eller andra
skyddade omraden eller arter.

Sammanfattningsvis bedoms sokt alternativ inte medféra nagra negativa konsekvenser for naturmiljo.

12.1.5 Konsekvenser av nollalternativet
I nollalternativet forutsatts att de enskilda avloppsanlaggningarna atgardas inom tomtmark. Inga
negativa konsekvenser bedéms uppsta for naturmiljo.

12.2 REKREATION OCH FRILUFTSLIV

12.2.1 Forutsattningar

Hela Lygnern omfattas av riksintresseomradet for friluftsliv, FO 27, se figur 14. Omradet anges som
naturskont och storslaget. Riksintresseomradet omfattar sjon Lygnern och den nedre delen av Storan
som mynnar i sjon. | nordvastra delen av Lygnern finns Ramhultafallet. Avseende férutsattningarna for



bevarande av riksintresset for friluftsliv anges bland annat att fororeningar av vattentakten kan patagligt
skada omradets varden.

Hela sjon Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebar 300 meter vid strandzonen, och 300
meter i vattnet vid normalt vattenstand, se figur 16. Pumpstation m m i norra Dyrenas ligger inom
gallande detaljplan dar strandskyddet ar upphavt.
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Figur 16. Straridiskyc‘idsbomréde

Sjon Lygnern ar foremal for rekreation och fritidsliv genom bad, fritidsfiske samt batturer. Langs med

strandzonen ar promenader och vandring vanligt.

Det finns tva badplatser i narheten till den planerade ledningsdragningen, en i Flohult, samt en i Blasas.
Norra Dyrends pumpstation ar beldgen precis vid "badberget" som ar den mest frekventerade
badplatsen av dyrendsborna. Ovriga badplatser vid sjon Lygnern beddms ej beréras.

12.2.2 Skyddsatgarder
Arbetena i vatten kommer inte att utféras under juni till augusti for att undvika den huvudsakliga
badsasongen.

For att hindra att ledningen paverkas av ankrande batar kommer kommunen eventuellt att anséka om
ankringsforbud i anslutning till sjéledningen.

12.2.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Hela sjon Lygnern omfattas av riksintresse for friluftsliv, FO27. Avseende férutsattningarna for
bevarande av riksintresset for friluftsliv anges bland annat att fororeningar av vattentakten kan patagligt
skada omradets varden. Utredningen “Férdjupad analys av mikrobiologisk paverkan vid avloppsutsldpp

| 45



46 |

till Lygnern” har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medfor storre paverkan pa sjon an vad ett
ledningslackage pa en sjoledning gor. Jamfort med bade dagens situation, samt med nollalternativet,
beddéms sokt alternativ medféra positiva effekter fér sjon. Ytterligare information kan ses i avsnitt 12.4.3
Konsekvenser for sokt alternativ (Kvalité pa ytvatten). Sokt alternativ bedéms inte medféra nagon
negativ paverkan pa riksintresseomradet.

Ledningsdragningen i sokt verksamhet kommer att ga inom ett relativt kort avstand fran badplatsen i
Bldsas och badplatsen i Flohult. Da arbetena med att ldgga ner ledningarna avses genomféras med styrd
borrning utanfér badsdsongen, samt paga under en begransad tid, kommer inte mojligheterna att nyttja
badplatserna begrénsas.

Sjoledningen medfor eventuellt ankringsforbud ldngs med omradet for ledningen. Detta dr dock inom
mycket begransade delar av sjon. Ingen negativ paverkan bedéms uppsta.

Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta pa friluftsliv och rekreation.

12.2.4 Konsekvenser av nollalternativet
I nollalternativet kommer ingen sjéledning eller pumpstationer anldaggas. Arbeten med
reningsanlaggningar kommer darfor att genomfdras inom den egna fastigheten.

Nollalternativet bedoms medfora en liten negativ effekt pa riksintresseomradet for friluftsliv da de
enskilda avloppen utgor den storsta risken for férorening av sjon.

Liten negativ konsekvens bedéms uppsta for rekreation och friluftsliv i nollalternativet.

12.3 KULTURMILIO OCH LANDSKAPSBILD

12.3.1 Forutsattningar

Lansstyrelsen har utfort en inventering och preliminar vardering av vattenforvaltning och kulturmiljoé
(VaKul). I denna klassas Lygnern preliminart som klass 2, i en fyrgradig skala dar klass 1 ar hogsta varde.
Manniskor har bott kring Lygnern sedan stenaldern och sjon utgjorde gransen mellan Sverige och
Danmark. Lygnern var dven en viktig transportled fér passagerare och gods och mellan ar 1890 och ar
1921 da det gick reguljar linjetrafik mellan Satila och Fjaras Bracka.

I Riksantikvariedmbetets databas Fornsok, finns flera fornlamningar i anslutning till Lygnern. | Flohult
finns noteringar om rester av en kvarn i ett mindre vattendrag i anslutning till Lygnerns strand (RAA-nr
8:3 Satila). | Blasas och Flohult finns dven 6vriga kulturhistoriska lamningar, bland annat ett tegelbruk i
Blasas, som inte utretts vidare, se figur 17.

Kulturmiljpenheten, Vastra Gétalandsregionen, har utfért en arkeologisk férstudie’som bland annat
omfattar de omraden déar gravningsarbeten planeras. Resultatet av forstudien visade att strackorna i
Blasas, Flohult och Dyrenas, ur ett arkeologiskt perspektiv, var tamligen ointressanta. | Flohult bedémdes
att den dkermark som ligger 6ster om befintlig vag, ha en god arkeologisk potential.

7 KU arkeologisk rapport 2020:50, Kulturmiljoenheten, Vastra Gotalandsregionen
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Figur 17. Inventering av vattenforvaltning och kulturmiljoer, samt registrerade fasta fornlamningar, 6vrig kulturhistorisk ldmning
samt mojlig fornlamning.

12.3.2 Skyddsatgarder
Pumpstationerna i Dyrends kommer att utféras som en mindre stuga for att i storsta mojliga man
anpassas till omgivningen. | figur 18 redovisas ett exempel pa ett sadant utférande.

Figur 18. Exempelbild, byggnad for en pumpstation.
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Inga arbeten kommer att utféras i direkt anslutning till registrerade fornlamningar. Arbeten kommer
daremot utforas i anslutning till dvriga kulturhistoriska lamningar. Schaktning avses ske med forsiktighet
pa dessa platser. Om lamningar upptackts kommer arbetet direkt avbrytas, och lansstyrelsen ska
kontaktas. Nagra skyddsatgarder inom ramen fér landskapsbild och kulturmiljo, bedéms inte krévas for
sjon Lygnern.

12.3.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Under anldggningsskedet kommer allmédnhetens tillganglighet till strandskyddsomradet begrédnsas. Da
tiden for arbetet &r under en kort period och da arbete undviks under sommarmanaderna, bedoms inga
negativa effekter uppstd. Under driftskedet paverkas inte allmanhetens tillganglighet till strandzonen
alls.

Landskapsbilden kommer att paverkas i norra och sédra Dyrends genom att mindre byggnader for
pumpstationer anldggs. Paverkan pa landskapsbilden bedéms som obetydlig.

Inga registrerade fornminnen finns i eller inom de platser dar arbetena planeras att utforas. Arbetet i
sjon bedoms inte medféra nagon paverkan pa kulturmiljovarden.

Sokt verksamhet bedoms inte medféra nagra negativa konsekvenser for kulturmiljé och landskapsbild.

12.3.4 Konsekvenser av nollalternativet
I nollalternativet forutsatts att arbeten med att anldgga enskilda avloppsanldggningar sker inom befintlig
tomtmark. Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta for landskapsbild och kulturmiljo.

12.4 KVALITE PA YTVATTEN

12.4.1 Forutsattningar

Sjon Lygnern omfattas av MKN for vatten (SE426EEFF4). Vattenforekomsten har god ekologisk status,
samt uppnar ej god kemisk status. Paverkan pa sjons kemiska status kommer framst fran (enligt VISS)
reningsverk, braddning samt fran andra punktkallor. Malet ar en god kemiskt ytvattenstatus med
tidsfrist till 2027. Risk finns for att vattenférekomsten inte kommer att uppna de uppsatta
kvalitetskraven fram till ar 2027.

Enligt vattenforsorjningsplanen for Géteborgsregionen (uppdaterad 2020), sa anges sjon som potentiellt
intresse for dricksvattenférsorjning for Goéteborgsregionen 8. Sjén Lygnern nyttjas av Kungsbacka
kommun som ravattentakt,Fjdrds Brécka vattentdkt ligger cirka tio kilometer sydost om Kungsbacka vid
vastra delen av Lygnern, se figur 19. Takten bestar av en israndbildning av sand- och grus som ligger
tvars over Lygnerns dalgang. Vattenverket vid Fjaras Bracka forsorjer cirka 69 000 personer (ar 2017)
med dricksvatten. Takten producerar grundvatten som kompletteras med konstgjord infiltration av
ravatten fran Lygnern pa vastra sidan av brackan. Vattnet som infiltreras passerar genom brackan och
pumpas upp som grundvatten fran brunnar pa 6stra sidan, varifran det leds vidare till vattenverket.

Sjon Lygnern ar aven identifierad som bl.a. regionalt intressant som reservvattentakt for
Goteborgsregionen.

8 Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen, Goteborgsregionens kommunalférbund 2014



Fér Fjaras Bracka vattentikt finns ett faststéllt vattenskyddsomrade®, som ligger i den hallindska delen
av sjon Lygnern. Den primara skyddszonen omfattar brunnsomradet samt omradet fér 12 timmars
rinntid och en 50 meter bred strandzon runt sjon. Den sekundara skyddszonen omfattar omradet vaster
om brunnsomradet, och utgors av omradet for 24 timmars rinntid samt en 100 meter bred strandzon
och jordbruksmark. Den tertidra skyddszonen utgors av resterande del av sjon Lygnern inom
avrinningsomradet i Halland, och omfattar ett omrade pa minst 700 meter fran sjon.

KUNGSBACKA KOMMUN A

Fjaras Bricka vattentakt
Skyddszoner Yt- och grundvatten

Eo Grundvatten - primar skyddszon
53 srundvatten - sekundar skyddszon

‘tvatten - primar skyddszon (12h rinntid + strandzon 50 m)
BB vivatten - sekundar skyddszon (24h rinntid + strandzon 100 m + jordbruksmark)

[ ] ertiar skyddszon ytre grans vs0)

Figur 19. Vattenskyddsomrade for Fjaras Bracka.

12.4.2 Skyddsatgarder

Anlaggningsskedet

Siltgardiner eller bubbelridaer planeras att anvandas vid anlaggning av sjoledningarna.

Sankning av ledningarna kommer att ske langsamt for att forhindra att bottensediment rérs upp néar

ledningarna landar pa botten.

Arbeten med borrning av ledningar, pumpstationer med mera kommer eventuellt innebéra att
lanspumpning av vatten i arbetsgroparna kommer att kravas, for att kunna arbeta i torrhet.

Lanspumpvattnet kan vara grumligt och sedimentering ska darfor ske innan utslapp till vatten.
Sedimentering kan exempelvis ske i en container eller sa kan man lata lanspumpvatten infiltreras i

marken (6versilningsyta eller aterinfiltration i gropar).

Lanspumpningen som behovs i Dyrends i samband med arbete med pumpstationerna ska inte innebara
negativ paverkan pa omgivningen, t.ex. avseende privata brunnar, sattningar eller liknande. Darfor har
ett PM tagits fram, se bilaga 2.4. | detta anges att lanspumpning kan ske i en mangd av 0,5 I/s under en

913 FS 2012:5 Lansstyrelsen i Hallands ldns beslut om vattenskyddsomrade med foreskrifter for Lygnern-Fjaras Bracka vattentakt i
Kungsbacka kommun
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manad utan att det innebar risk for skada av narliggande brunnar m.m. Ytterligare undersékningar
kommer att goras for att sakerstalla vilken bortledning som kan tilldtas utan risk.

Driftskede

En 6vergripande riskbeddmning har upprattats. De risker som har identifierats i utredningen for det
sokta alternativet kommer att arbetas in i kommunens risk- och sarbarhetsanalys (RSA).

Marks kommun arbetar med ett dvervakningssystem som ar utformat for att ha en hog driftsakerhet
dven vid extraordindra handelser. Exempelvis vidtas foljande atgarder for att 6ka driftsdkerheten for
spillvattenledning, samt vid pumpstationer for att minimera risken for driftstorningar och
nddbraddningar:

— Sjoledningen for spillvatten kommer att vara férsedd med en viktad mantel som innebar extra skydd
mot bade yttre och inre skador, férutom den tryckklass och godstjocklek som PE-materialet har.

— FOr att kunna upptéacka lackage i LTA-ledningen mellan Flohult och Blasas planeras tryckmatning i
forsta hand och som alternativ flodesmatning om det &r mojligt med hénsyn till de
lagaflodeshastigheterna

— FOr att kunna upptacka lackage i ledningen mellan Dyrends och Blasas kommer flodesmatning att
installeras.

— Samtliga pumpstationer omfattar tva pumpenheter, som kan koras individuellt om den ena pumpen
gar sonder. Pumparna programmeras for att tva ganger per dygn koras sa att sjdlvrensning uppnas.

— Alla spillvattenpumpstationer forses med uttag for mobilt reservkraftaggregat for el. Kommunen har
flera reservkraftaggregat som kan flyttas till den plats som har behov. Sarskilt riskutsatta
pumpstationer kan férses med permanent reservkraftaggregat.

— Pumpstationerna kommer att forses med reservkapacitetsmagasin som rymmer flédet under tva
dygn vid ett fullt utbyggt verksamhetsomrade. Magasinsvolymen bedéms vara tillrackligt for att
nédbraddning niva 2 inte ska ske annat dn under mycket extrema forhallanden.

— Respektive reservkapacitetsmagasin byggs sa att magasinet téms med sjalvfall nar nivan i
pumpsumpen sjunker ner till normal niva. Om det inte gar att astadkomma pa grund av
forhallandena pa platsen, utrustas magasinet med returpump for att kunna témma magasinet
tillbaka till pumpstationen nar fel eller 6verbelastning har blivit atgardat.

— Under tiden som driftstoppet pagar kan reservkapacitetsmagasinet tommas med slamsugningsbil sa
att nivan halls nere och nédbraddning niva 2 kan undvikas.

— Vid stopp i Bldsas pumpstation kommer pumparna i Dyrends pumpstationer att stoppas. Spillvattnet
leds till reservkapacitetsmagasinen. Detta gors for att férhindra nodbraddning niva 2 i Blasas.

— Beredskapsplan, krisplan samt risk- och sarbarhetsanalys uppdateras for att omfatta daven de
specialfall som sjoledningarna innebér. Personalen utbildas inom dessa.

12.4.3 Konsekvenser av sokt alternativ
Nagon regelbunden braddning bedoms inte forekomma eftersom det inte ar ett kombinerat system med
dagvatten.

Eftersom reservkapacitetsmagasin har anlagts vid pumpstationerna for spillvatten, kommer utslapp
genom braddning (nédbraddning niva 2) endast ske vid extraordinara hdndelser, t ex ett pumphaveri



som inte kan repareras och reservpump inte kan ordnas inom tva dygn samtidigt som en slamsugbil inte
kan komma fram till platsen inom tva dygn. Risk for nédbraddning via diken fran pumpstationerna for
spillvatten till Lygnern bedéms darfor som obetydlig. Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta.

Da Lygnern omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten, har en utredning upprattats fér att bedéma den
sokta verksamhetens paverkan pa miljokvalitetsnormerna, se bilaga 3.5. Resultatet visar att pa grund av
Lygnerns stora storlek samt den begransade volymen av avloppsvatten som ska transporteras i
sjbledningen, berdknas belastningen pa sjon avseende totalfosforhalt och syreférbrukande Gmnen
(BOD>) vara sa liten att skillnaden inte gar att méata. SOkt verksamhet bedéms inte paverka mojligheterna
att uppna miljékvalitetsnormerna.

Ett lackage eller ett brott pa en sj6forlagd ledning skulle kunna innebéra spridning av orenat
avloppsvatten ut till Lygnern. Marks kommun har inte ansvaret att vardera de mikrobiologiska
barridrerna pa andra kommuners vattenverk, daremot att enligt Miljébalken visa vad utsldappen kan fa
for konsekvenser pa vattenkvaliteten. Kommunen har darfor Iatit genomfdra en utredning ”Férdjupad
analys av mikrobiologisk pdverkan vid avloppsutslédpp till Lygnern”. Denna kan ses i sin helhet i bilaga 3.6
till tillstandsansokan. Syftet med utredningen har varit att visa den mikrobiologiska paverkan fran
avloppsutslapp till Lygnern, dels utifran hur systemet tidigare sag ut, dels sa som det nu ser ut efter
ombyggnation, och dels om sjéledningar laggs for att ansluta Flohult och Dyrenas.

Resultatet av utredningen visar att ombyggnationen av avloppssystemet radikalt har minskat de
mikrobiologiska halter som kan uppsta i Lygnern. Avvecklingen av Satila reningsverk med tillhérande
braddpunkt har darmed tydligt minskat den mikrobiologiska risken for Lygnern som ravattentakt. Vid
fungerande normal drift vantas inga mikrobiologiska utslapp fran det nya avloppssystemet enligt sokt

alternativ.

Om noédbraddning sker, skulle halterna i sjovattnet 6ka, men anda vara lagre dn innan ombyggnationen.
Intraffar lackage pa nya sjoledningar fran Dyrenas respektive Flohult, skulle dess konsekvenser pa
mikrobiologiska halter i Lygnern vara lagre, jamfort med vilka halter som kan uppkomma genom utslapp
fran den befintliga braddpunkten Satila sand.

Vilka patogenhalter (halten av sjukdomsbildande organismer) som till foljd av avloppsutslapp fran Marks
kommun kan n3 ett befintligt eller framtida ravattenintag styrs av en rad olika parametrar, och
malsattningen i utredningen “Férdjupad analys av mikrobiologisk pdverkan vid avioppsutslépp till
Lygnern” har varit att ta hansyn till relevanta samband. Utredningen har visat att ombyggnationen av
avloppssystemet har dstadkommit en minskning av patogenhalter i sjon Lygnern, till gagn for befintligt
rdvatten, savil som for framtida intagspunkter. Annu stérre minskning uppnas om de enskilda avloppen
ersatts med sjoledningar utan utslapp (sokt alternativ), da detta helt tar bort patogenspridningen till
Lygnern under normalflode. Ett ledningsldckage pa en sjoledning fran Dyrenas skulle orsaka lagre
patogenhalter jamfért med det gamla systemet innan ombyggnation.

Nar dessutom sannolikheten for utslapp i det nya systemet ar lag, sa blir den totala risken for negativ
hélsopaverkan via ravattnet mycket lag jamfort med avloppssystemet innan ombyggnation. Eftersom
pumpstationerna byggs med en extra stor magasinvolym, minskar risken fér nédbraddning markant.

Eftersom atgarder ocksa har vidtagits for att detektera lackor och for att undvika utslapp vid brott pa
sjoledningar, minskar risken for paverkan pa ravattnet ytterligare.

Sammanfattningsvis har den mikrobiologiska analysen, som tagits fram fér Lygnern, klargjort att de
befintliga enskilda avloppen medfor stérre paverkan pa Lygnern som vattentakt, an vad ett
ledningsldckage pa en sjoledning gor. Jamfért med bade dagens situation, samt med nollalternativet,
beddms sokt alternativ medféra positiva effekter for ravattnet, och darmed dven medverka till att
miljokvalitetsnormerna for sjon Lygnern kan uppnas.
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Sokt alternativ bidrar till att skydda grundvatten fran negativ paverkan fran lakemedel och
hushallskemikalier som lacker fran enskilda avlopp.

Sokt verksamhet ligger inte inom vattenskyddsomradet for Fjaras Bracka, varfor inte
vattenskyddsomradet paverkas.

Sokt alternativ beddms medféra positiva konsekvenser for ytvattenkvalitén.

12.4.4 Konsekvenser av nollalternativet

Inom ramen for projektet har en mikrobiologisk utredning “Férdjupad analys av mikrobiologisk paverkan
vid avloppsutsldpp till Lygnern”, upprattats, se bilaga 3.6. Resultatet visar att nollalternativet ger hogre
halter av mikroorganismer i Lygnern an sokt alternativ, dessutom beddms risken for lackage till Lygnern
vara storre an i sokt alternativ.

Ovanstaende innebar ocksa att nollalternativet motverkar miljokvalitetsnormerna for vatten. Dock &r
ekologiska statusen for Lygnern hog, och paverkan fran nollalternativet ar begransad. Statusen bedoms

inte forandras.

I nollalternativet finns risk for att patogener, ldkemedel och andra kemikalier lacker ut fran enskilda
avlopp till yt- och grundvatten eftersom dessa endast avskiljs i liten grad i en enskild avloppsanlaggning.
Enskilda avloppsldsningar innebar ocksa viss tillférsel av naringsamnen till sjon. Det kan dock konstateras
att den ekologiska statusen i Lygnern ar hég med avseende pa naringsdmnen och att sjon fungerar som
dricksvattentdkt trots utslappen.

Nollalternativet bedoms medféra en liten negativ konsekvens pa ytvattenkvalitén.

12.5 GRUNDVATTEN

12.5.1 Forutsattningar

Satila vattentakt ar en grundvattentakt som inte har nagon kontakt med sjon Lygnern.
Vattenskyddsomradet ar indelat i en primar, sekundér och tertidr zon. Grundvattnet som ligger utanfor
vattenskyddsomrédet, utgdr inte grundvattenférekomst enligt VISS™O,

10 yiatteninformations System Sverige
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Figur 20. Vattenskyddsomrade Satila, tertidr zon. Arbetsomrade markerat med rott.

12.5.2 Skyddsatgarder
Grundvattenror ska installeras innan entreprenad. Grundvattennivan ska matas fére, under och efter

planerad schaktning. Bortpumpad summerad grundvattenmangd ska mé&tas minst en gang/dygn.

Vid behov kommer bortledningen av grundvatten begrénsas till 0,5 I/s under maximalt en manad.

12.5.3 Konsekvenser av sokt alternativ
Den schaktning som sokt verksamhet medfér under anlaggningsfasen, bedéms inte berdra Satila
grundvattentakt eftersom schaktningen gérs utanfor vattenskyddsomradet, och den temporara

grundvattensankningen inte bedoms na vattenskyddsomradet.

Da inldckaget av grundvatten vid schaktning begransas undviks skador pa narliggande brunnar. Enligt
genomford hydrogeologisk utredning (se bilaga 2.4) medfér bortledandet av grundvatten i aktuella
schakter en avsadnkning pa 0,3 meter inom tio meter fran schaktgrop. Detta bedoms inte medféra nagon
skada pa allménna eller enskilda intressen. Ingen bortledning av grundvatten kommer att forekomma i

driftskedet.

Eftersom risken for braddningar ar marginell bedoms paverkan pa grundvattnet som obetydlig.

Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta pa grundvatten fran sokt alternativ.

12.5.4 Konsekvenser av nollalternativet
Det ar osdkert hur manga enskilda avloppsanlaggningar som i nollalternativet kommer att infiltrera sitt

avloppsvatten. Risk for liten negativ konsekvens pa grundvattenkvalitén bedoms foreligga.
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12.6  UTSLAPP TILL LUFT

12.6.1 Forutsattningar

| luftkvalitetsforordningen (2010:477) finns faststalla miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och
kvdveoxid, svaveldioxider, kolmonoxid, ozon, bensen, partiklar (PM10 och PM2,5), bens(a)pyren,
arsenik, kadmium, nickel och bly i luft. Normerna anger den halt av respektive amne som maximalt far
férekomma i utomhusluften.

Verksamheten medfor utslapp till luft huvudsakligen i form av utslapp fran arbetsmaskiner samt
byggtransporter till och fran omradet.

12.6.2 Skyddsatgarder

Vad galler arbetsmaskiner och transporter i samband med anlaggningsarbetet avses fornybart bransle
(HVO) anvandas i den man det ar majligt (for narvarande ar det brist pa ren HVO pa marknaden). Fran ar
2022 ar det lagkrav pa inblandning av fornybara branslen i diesel. Anvdandning av férnybart bransle
medfor att paverkan pa klimatet blir mindre, dn vid anvdndning av fossilt bransle. Daremot blir det ingen
skillnad pa utslapp av kvaveoxider och partiklar.

12.6.3 Konsekvenser av sokt alternativ

De planerade atgarderna medfér utslapp till luft fran transporter till och fran omradet samt fran
arbetsmaskiner. Paverkan ar temporéar och bedéms inte paverka uppnaendet av miljokvalitetsnormer for
luft. For dverskridande av miljokvalitetsnormerna for luft kravs i princip tat stadstrafik och det aktuella
omradet ligger utanfor tatorten pa plats med god luftomblandning. Inga negativa konsekvenser bedéms
uppsta.

12.6.4 Konsekvenser av nollalternativet
Nar nya enskilda avloppsanlaggningar byggs kommer arbetsmaskiner att anvandas. Detta bedéms dock
vara i begransad omfattning.

Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta.

12.7 BULLER OCH LUKT

12.7.1 Forutsattningar
Bebyggelsen i Flohult och Dyrenés utgors bade av permanent- och fritidsbostader. Inga bostader ligger i
direkt anslutning till arbetsomradena.

Lukt kan forekomma fran pumpstationer.
Allmant om ljud och buller

Ljud ar tryckforandringar i till exempel luft som sprider sig i omgivningen. Ljudets styrka, ljudnivan,
uttrycks i flera olika fysikaliska storheter sdsom ljudtryck och ljudintensitet. Ljud som inte &ar 6nskvart
definieras som buller. For att beskriva storleken av ljud anvands begreppet ljudniva, vilken méts i
decibel (dB). Ljud inom frekvensomradet 20-20000 Hertz (Hz) tillsammans med ljudtrycksnivan blir det
ljud som vart horselorgan kan uppfatta och benamns for decibel A (dBA).



Ljudnivaer anges antingen som ekvivalent (LAeq) eller maximalt momentana (LAmax). Med ekvivalent
ljudniva avses den genomsnittliga ljudnivan under en viss tidsperiod medan den maximala momentana
ljudnivan ar den hogsta uppmatta ljudnivan under samma tidsperiod.

Vid anldggningsskedet anviands Naturvardsverkets riktvarden?, se figur 21. Naturvardsverket anger dven
att i de fall varaktigheten ar begransad, hogst tva manader bor 5 dB(A) hogre varden kunna tillatas. Vid
enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dB(A) hogre nivaer kunna
accepteras. Detta bor dock inte gélla kvalls- och nattetid.

Buller fran trafik till och fran byggarbetsplatsen bér bedomas efter de riktvarden som galler for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
['\.‘ [‘L.‘ l‘\,\‘ [. l"».,, l Tuy

Bostider for
permanent
boende och

fritidshus
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45 dBA 45dBA 70dBA
(vid fasad)

Inomhus 45dBA 35 dBA 35dBA 30 dBA 30dBA  45dBA

(bostadsrum)

Figur 21. Naturvardsverkets riktvarden for buller.

12.7.2 Skyddsatgarder
Boende i omradena kommer att informeras om planerade arbeten. Arbeten som kan orsaka buller
kommer endast att bedrivas vardagar under dagtid.

Avstandet fran pumpstation till befintlig bebyggelse ska, enligt Svenskt Vatten P47, vara minst 25 meter.

Pumpstationen for spillvatten ar utformad for att spillvattnet ska ha en kort uppehallstid, vilket
minimerar risken for lukt. Skulle lukt uppsta finns dock mojliga atgarder att vidta.

12.7.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Konsekvenser av buller fran sprangarbeten, redovisas i avsnitt 12.8 Vibrationer.

Buller under anlaggningsskedet kommer framfor allt att uppsta fran arbetsmaskiner vid forlaggning av
ledningar, pumpstationer och reservkapacitetsmagasin. Bullernivan varierar under de olika skeendena i
arbetet. Da arbetet 4r under en begransad tid, och da gallande riktvarden fran Naturvardsverket avses
hallas, bedéms inga negativa konsekvenser uppsta.

Transporter till och fran arbetsomradena medfor 6kade bullernivaer jamfort med nollalternativet.
Paverkan bedoms dock som begrdansad da bagagetransporterna dr under dagtid, och under en begrénsad
tid.

| driftskedet kan buller (motorljud) fran pumpstationen uppsta, detta ar dock laga ljudnivaer och bedéms
inte riskera att 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller (rapport 6538).

1 Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (till 2 kap. och 26 kap. 19 § Miljébalken), NFS 2004:15
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Nadrmsta avstand till bostdder fran pumpstation &r cirka 50-100 meter i Dyrends Norra, och 60-70 meter i
Dyrends sodra. Inga riktvarden for buller bedéms 6verskridas, varken i driftskedet eller
anlaggningsskedet och ndgon negativ konsekvens av betydelse med avseende pa lukt kan inte forutses.

12.7.4 Konsekvenser av nollalternativet
Det ar oklart hur arbetena med de enskilda anldggningarna kommer att utforas samt vilken
avloppslésning som kommer anvandas. Bedomning av konsekvenserna kan darfor inte goras.

12.8 VIBRATIONER

12.8.1 Forutsattningar

Sprangning i berg kommer att krdvas i anldaggningsfasen vid sokt alternativ. Det ar vanligt att den
luftstotvag som uppstar vid sprangning forvaxlas med markvibrationer.*? Vid markvibrationer finns risk
for fortplantning av vibrationerna genom marken som kan orsaka skador pa omgivningen. Darfér mats
dessa varden genom att man placerar vibrationsmatare pa ett flertal byggnader inom omradet som kan
komma att paverkas.

Fore sprangning beslutas om matbara gransvarden, och varje fastighet far sitt eget gransvarde.

12.8.2 Skyddsatgarder
Sprangarbeten kommer att utforas pa vardagar under dagtid. Anpassade detonatorer for befintliga
forhallanden avses anvdandas. Omradet som ar foremal fér sprangning kommer vara tackt med

sprangmattor, vilket gor att stenmaterial inte flyger ivag och orsakar skador pa omgivningen.

Infor sprangning av pumpstationerna i Dyrenads, kommer boende att informeras innan sprangning sker.
Vid sprangningen signaleras omgivningen med korta signaler cirka tre minuter fére sprangning, for att

sedan signalera med en lang signal nar sprangningen &r oéver.

En besiktningskonsult kommer att utféra en riskanalys fér planerade springarbeten. Aven
arbetsberedningar gors som beskriver hur arbetet med sprangning ska utféras.

Befintliga byggnader som finns inom det omrade som bedéms kunna paverkas av sprangningen kommer
att besiktas, samt forses med vibrationsmatare. Besiktningen genomfors bade fore och efter sprangning,
och innebar bland annat en inventering av sprickor i fasad etcetera, provtagning av dricksvattenbrunnar
samt provtryckning av skorstenar.

Forutom sprangning bedéms tung trafik dven kunna medfora vibrationer i marken.

12.8.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Eventuellt sprangning behovas for anldggandet av pumpstationerna i Dyrends. For ovriga arbeten kravs
troligen ingen sprangning. Sprangsalvorna mats med vibrationsmatare, vilka signalerar i realtid till
ansvarig person, och salvorna anpassas sa att skador pa byggnader etcetera inte uppstar. Inga negativa
konsekvenser bedéms uppsta.

12 \www.Bef.nu



12.8.4 Konsekvenser av nollalternativet

Sprangning kan behéva genomfoéras i nollalternativet. | dagslaget ar omfattningen okand, men samma
skyddsatgarder som beskrivs for sokt alternativ forutsatts. Med skyddsatgarder (se avsnitt 12.8.2)
beddéms inga negativa konsekvenser uppsta.

12,9 KEMISKA PRODUKTER OCH VAROR

12.9.1 Forutsattningar

En kemisk produkt ar ett kemiskt amne, eller en blandning av kemiska @mnen. Fér kemiska produkter
finns det bestammelser om att de maste vara markta om de innehaller nagot farligt amne. De kemiska
produkter som kan komma att anvandas under anldggningsfasen av skt alternativ ar till exempel
hydraulvatska och kylarvatska i arbetsmaskinerna.

En vara innehaller ocksa kemiska amnen, men har ar det istéllet formen som ar avgérande for
produktens funktion. For varor finns inget krav pa markning. De varor som kommer att anvandas i sokt
alternativ ar bland annat pumpstationerna, da dessa bestar av fardiga betongelement som stélls mot
varandra med en gummipackning emellan. Betongelementen ar dimensionerade och typprovade enligt
Svensk Standard. Asfalt karakteriseras ocksa som en vara och kommer att eventuellt anvdndas runt
pumpstationerna. Asfalt bestar av bitumen (en oljeprodukt) och sten. Andra varor som kommer att
anviandas i sokt alternativ ar plastror (PE eller PP)*3,

12.9.2 Skyddsatgarder

Inom arbetsomradet ska farmartankar for diesel (cirka 1-3 m3) vara ADR-godkénda,
dubbelmantlade/invallade och typgodkédnda. Tankarna ska sta uppstallda pa iordninggjord/hardgjord yta
utformad pa sa satt att spill och lackage inte kan na mark eller yt- eller grundvatten. Alternativt anvands

mindre tankar som transporteras bort fran platsen nar arbeten inte forekommer.

Hydraulvatskor ska uppfylla miljdkraven i svensk standard®*. Skydd mot slangbrott ska anvandas i

gravmaskinerna som anvands vid arbeten i anslutning till vatten.

Uppstallning av arbetsmaskiner, utrustning etcetera ska ske pa ett sddant satt sa att utslapp i mark och
vatten inte sker. Service av arbetsmaskiner ska undvikas pa platsen, men om det inte ar mojligt ska det
ske pa en tat yta dar spill med mera samlas upp sa att det kan transporteras bort som avfall. Tvatt av
maskiner far inte ske pa arbetsplatserna.

Absorberande medel och saneringsutrustning ska finnas latt tillgédngligt pa arbetsplatsen och i samtliga
maskiner. Dessutom ska oljelans finnas tillgangligt.

Krav kommer att stéllas pa entreprendren att denna utfér riskbedémningar i tillracklig omfattning sa att
lackage till mark och vatten inte riskerar att ske.

12.9.3 Konsekvenser av sokt alternativ
Forsiktighetsatgarder avses vidtas sa att lackage av bransle och kemikalier till mark och vatten inte
uppstar. Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta.

13 PE; polyeten, PP; polypropen

14 SVENSK STANDARD- SS 155434:2020, Hydraulvatskor - Tekniska krav, miljdegenskaper och provningsmetoder
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12.9.4 Konsekvenser av nollalternativet

Omradet omfattas av "hog skyddszon" vilket innebér att minireningsverk troligen kravs i nollalternativet.
Detta innebar att fallningskemikalier eller liknande behovs for driften. De negativa konsekvenserna
bedéms som sma.

12.10 AVFALL

12.10.1 Forutsattningar
I samband med entreprenader uppkommer alltid avfall i form av exempelvis férpackningsmaterial,
overblivna kemikalier, 6verblivna massor, hushallsavfall fran byggbod etcetera.

12.10.2 Skyddsatgarder
Det forutsatts att entreprendren foljer samtliga aktuella krav i avfallsférordningen (2020:614) och att
avfallshierarkin®® f6ljs. Aven kommunens renhéllningsordning ska foljas.

12.10.3 Konsekvenser av sokt alternativ
Det forutsatts att entreprendren under anlaggningsskedet foljer gallande lagstiftning och iakttar de
forsiktighetsmatt som kravs vid hantering av avfall. Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta.

12.10.4 Konsekvenser av nollalternativet

Generellt bedéms hanteringen av avfall bli storre vid enskilda anldggningar dn vid en gemensam
kommunal anlaggning (sokt alternativ). Det beror pa att en reningsanlaggning behover byggas pa varje
fastighet, dessutom behover den enskilda anldggningarna ocksa regelbundet tommas pa slam. Detta
innebar att hanteringen av avfall fran de enskilda anlaggningarna blir mer omfattande an vid sokt

alternativ, da alla enskilda anlaggningar maste tommas en gang om aret med slambil.

Nollalternativet beddms medféra liten negativ konsekvens.

12.11 HUSHALLNING MED NATURRESURSER

12.11.1 Forutsattningar

De pumpstationer som kommer att anvdndas utgors av fardiga betongelement. Betong bestar
huvudsakligen av krossat berg, grus och sand som med hjalp av cement och vatten binds samman till
betong. Cement fungerar som bindemedel. Cementen bestar i huvudsak av kalkberg som hettas upp sa
att huvudsakligen brand kalk (kalciumoxid) bildas.

Ledningar och magasin bestar av plastmaterial (PE), som ar en oljeprodukt.

Vid anldaggning av pumpstationerna och reservkapacitetsmagasinen kommer krossat berg fran en
bergtakt att anvandas. De permanenta kérvagar och ytor som kommer att finnas vid pumpstationerna,
avses forses med ett slitlager bestaende av krossat berg. Tillfélliga vagar under anlaggningsfasen
kommer att tas bort nar arbetet ar fardigt, och materialet ateranvands pa annan plats.

| anlaggningsfasen kommer styrd borrning att anvandas. Vid styrd borrning i jord anvands en
bentonitslurry for att smorja borrhuvudet. Bentonit ar ett naturligt material som ingar i en mineralgrupp

15 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/avfall/lagar-och-regler-om-avfall/#E1445495440
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vanligen bestdende av vulkanisk aska som har sénderdelats av vatten.® Borrning i jord kommer sannolikt
att bli aktuellt i Blasas och i Flohult.

Omradet omfattas av "hog skyddszon" vilket innebar att minireningsverk troligen krévs fér enskilda
avlopp.

12.11.2 Skyddsatgarder
Marks kommun har avtalat fér perioden 2022-01-01 — 2025-12-31 att kdpa fornybar el i form av
vattenkraft.

Vid inkép av pumparna prioriterar kommunen langs livslangd, och med bra kvalitet, vilket bidrar till
minsta mojliga energiférbrukning.

12.11.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Vad géller energianvandning kommer bransle i form av diesel att férbrukas till arbetsmaskinerna i
samband med anlaggningsarbetena. | driftsfasen kommer energi att forbrukas i de elektriska pumpar
som anvands i pumpstationerna.

Framstallning av materialet i pumpstationer, ledningar och magasin medfor energiférbrukning och
utslapp av bland annat koldioxid.

For 6vrigt bedéms anvdndandet av energi vara begrdnsat bade under anlaggnings- samt driftsfasen. Sma
negativa konsekvenser bedéms uppsta.

12.11.4 Konsekvenser av nollalternativet
Omradet omfattas av "hog skyddszon", vilket innebar att minireningsverk troligen kravs i
nollalternativet. Detta gor att fallningskemikalier eller liknande behdvs for driften, vilket innebér en

forbrukning av naturresurserna.

Det ar dock oklart i vilken omfattning som naturresurser forbrukas i de enskilda anlaggningarna, men

konsekvenserna bedéms vara sma.

12.1 PAVERKAN FRAN KLIMATFORANDRINGAR

12.1.1 Forutsattningar

SMHI genomforde ar 2019 en 6versvamningskartering av Storan. | samband med detta berdknades
vattennivderna i sjon Lygnern for 100 och 200 ars aterkomsttid (framtida klimat enligt median for
RCP8.5Y (SMHI, 2019)). De framtida vattennivderna (RCP8.5) berdknas till +16,45 meter dver havet fér
100-arsnivan, och +16,55 meter 6ver havet fér 200-arsnivan.

Under ar 2021 berdknade SMHI vattennivan i Lygnern med 100 ars aterkomsttid i dagens klimat.
Rapporten bifogas i den tekniska beskrivningen tillh6rande ansékan. Hogsta hogvatten, 100 ar, fore
dagens klimat berdknas uppga till +16,10 meter 6ver havet.

16 https://www.netinbag.com/sv/science/what-is-bentonite.html
v Framtidsscenario, RCP 8,5 — fortsatt hoga utslapp av koldioxid
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12.1.2 Skyddsatgarder

I norra Dyrenas ligger befintlig markniva i omradet dér den nya pumpstationen fér avloppsvatten ska
anlaggas, pa +17,30 meter 6ver havet. Det innebar att redan idag ligger befintlig mark 0,65 meter hogre
an framtida 200-arsniva i sjon (+16,55 meter dver havet). Planerad markniva inom samma omrade
kommer att ligga cirka 0,5 meter 6ver befintlig markniva, det vill saga +17,80 meter 6ver havet. | figur 22
redovisas hogsta hogvatten 100 ar for nuvarande samt framtida forhallanden (utan vinduppstuvning) i
norra Dyrenads.

\
DYRENAS 1:14

for re?se rvkraftverk )

Trc'sterinsstation

il Gl DYRENAS

Figur 22. Dyrends norra, hogsta hogvatten 100 ar for nuvarande +16,10 (bla linje) och framtida forhallanden (RCP8.5) +16.45
(orange linje).

| sodra Dyrenas ligger befintlig markniva i omradet for den planerade pumpstationen pa +17,50 meter
over havet, vilket motsvarar 0,85 meter 6ver den berakna-de framtida 200-arsnivan i Lygnern. Planerad
markniva inom samma omrade kommer att ligga cirka 0,5 meter 6ver befintlig markniva, det vill sdga
+18,00 meter Over havet. | figur 23 redovisas hdgsta hégvatten 100 ar for nuvarande samt framtida
forhallanden (utan vinduppstuvning) i sodra Dyrenas.
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SANDRYD 4:38

Figur 23. Dyrenas sodra, hogsta hogvatten 100 ar for nuvarande +16,10 (bla linje) och framtida férhallanden (RCP8.5) +16,45
(orange linje).

12.1.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Narheten till sjon Lygnern medfor att inga problem med férhindrad avrinning eller infléde fran
dagvattensystem uppstar vid skyfall. Inget dagvatten kommer att kopplas till spillvattenledningarna, och
darfor paverkas inte flodet till pumpstationerna fran ett eventuellt skyfall.

Eftersom pumpstationerna placeras pa hogre marknivder an beraknade framtida 200-arsnivaer for sjén
Lygnern bedéms ingen paverkan uppsta.

Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta fran sokt alternativ.

12.1.4 Konsekvenser av nollalternativet

Enskilda avloppsanlaggningar nara sjon kan eventuellt fa problem med 6versvamningar, men nya
anlaggningar forvantas kunna anpassas till hogre vattenstand. De eventuellt negativa konsekvenserna
bedoms som sma, eftersom inte alla enskilda avloppsanlaggningar berors.
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13 SAMLAD BEDOMNING

13.1 SOKT ALTERNATIVS KONSEKVENSER PA MILIGASPEKTER

Nar en MKB upprattas, ska en avgransning av innehallet i MKB:n goras. Syftet med avgransningen ar att
miljokonsekvensbeskrivningen ska fa lamplig omfattning och detaljeringsgrad. Alla miljdaspekter &r inte
relevanta for varje enskild tillstandsprévning. Det vill sdga alla de delar av miljon, som listas i 6 kap. 2 §
miljobalken, &r inte relevanta i for alla verksamheter eller atgarder. Genom att géra en lamplig
avgransning kan miljobedémningen fokuseras till de miljdaspekter som &r relevanta. Utredningsresurser
laggs darigenom pa ratt omraden och miljokonsekvensbeskrivningens omfattning kan begréansas sa att
dokumentet inte omfattar onddiga beskrivningar

De miljoeffekter som beskrivs och bedéms i denna MKB ar: markanvandning, risk och sdkerhet,
naturmiljo, friluftsliv och rekreation, kulturmiljé och landskapsbild, kvalité pa ytvatten, paverkan pa
grundvatten, utslapp till luft, buller, vibrationer, kemiska produkter och varor, avfall, hushallning med
naturresurser samt klimat. Konsekvenser fér miljomal och miljokvalitetsnormer beskrivs genomgaende. |
nedanstaende tabell sammanfattas bedomningarna av konsekvenserna for de olika aspekterna som har
gjorts i foreliggande MKB. Bedomningen av miljokonsekvenserna utgar fran att beskrivna skyddsatgarder
ar genomforda/upprattade, samt att verksamheten har normal vervakning och skotsel.

Tabell 9. Sammanstéllning av beddmda konsekvenser och risker for manniskors halsa och miljé. Bedémningen tar hansyn till de
skyddsatgarder som planeras och som har redovisats under respektive avsnitt.

Obetydlig/Ingen Liten negativ
Konsekvens konsekvens konsekvens

Madttlig negativ
Positiv konsekvens gneg

Sokt alternativ

Nollalternativ

Naturmiljo

Obetydlig/Ingen konsekvens

Obetydlig/Ingen konsekvens

Friluftsliv och rekreation

Obetydlig/Ingen konsekvens

Obetydlig/Ingen konsekvens

Kulturmiljé och landskapsbild

Obetydlig/Ingen konsekvens

Obetydlig/Ingen konsekvens

Kvalité pa ytvatten

Positiv konsekvens

Mattligt negativ konsekvens

Grundvatten

Obetydlig/Ingen konsekvens

Liten negativ konsekvens

Utslapp till luft

Obetydlig/Ingen konsekvens

Obetydliga/Ingen negativ konsekvens

Buller Liten negativ konsekvens Kan ej bedd
Lukt Obetydlig/Ingen konsekvens Kan ej bedd
Vibrationer Obetydlig/Ingen konsekvens Obetydlig/Ingen konsekvens

Kemiska produkter och varor

Obetydlig/Ingen konsekvens

Liten negativ konsekvens




Avfall Obetydlig/Ingen konsekvens Liten negativ konsekvens

Hushallning med naturresurser Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens

Paverkan fran klimatférandringar Obetydlig/Ingen konsekvens Liten negativ konsekvens

13.2 FORENLIGHET MED GALLANDE KOMMUNALA PLANER

Sokt alternativ foljer intentionerna i gallande oversiktsplan for Marks kommun (antagen 2017-04-20),
fordjupad 6versiktsplan for Satila (antagen 2003-10-21).

Det aktuella omradet i Blasas omfattas inte av nagon gallande detaljplan. For Flohult finns en
byggnadsplan for fritidsbebyggelse som ar daterad 1963-06-13. Denna berors dock inte, da den sokta
verksamheten berér endast strandzonen, som inte omfattas av detaljplanen. Dyrends omfattas av en
byggnadsplan som ar daterad 1963-07-03. Den norra pumpstationen i Dyrends omfattas av detaljplanen,
dar markanvandningen utgors av “allmdn plats, park eller plantering”. Pumpstationen inryms inte inom

markanvandningen, men bedéms kunna utgéra en mindre avvikelse.

Kommunfullmaktige beslutade 2020-05-28 om en ny VA-plan18. | VA-planen finns en policy som anger
hur arbetet med forsorjning av dricksvatten och spillvatten, bade inom och utanfér nuvarande
verksamhetsomrade for allmant VA, ska ske. | planen anges att alla invanare i Marks kommun ska ha en
robust VA-forsorjning samt att Marks kommun ska ta hand om avloppsvatten sa att samhallets
miljobelastning minimeras. Den av kommunfullmaktige beslutade VA-planen (2020) och

investeringsplanen (arlig) ligger till grund for var kommunal vatten- och avloppsforsorjning ska byggas ut.

Omradena Flohult och Dyrenas ar klassificerade som utbyggnadsomraden i VA-planen. Sokt verksamhet
foljer riktlinjerna i VA-planen.

13.3 PAVERKAN PA RIKSINTRESSEOMRADEN

Sjon Lygnern och dess omgivningar ar beldgna inom riksintresse for naturvard och friluftsliv. Omradena
for pumpstationerna utgér endast en mycket liten del av riksintressena och bedéms inte paverka
vardena negativt. SOkt alternativ bedéms inte medféra negativa konsekvenser pa riksintresseomradena.

13.4 PAVERKAN PA OMRADEN SOM AR SKYDDADE ENLIGT 7 KAP MILJOBALKEN

Foreliggande ansdkan enligt miljobalken innefattar ansékan om dispens fran biotopskyddet enligt 7 kap
11 § MB for det berorda diket. Sokt alternativ bedoms inte paverka diket.

Hela sjon Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebar 300 meter vid strandzonen, och 300
meter i vattnet vid normalt vattenstand. For Flohult och Dyrenés finns géllande detaljplaner dar
strandskyddet ar upphavt. Féreliggande ansokan enligt miljébalken innefattar dven ansékan om dispens
fran strandskydd enligt 7 kap 18 § MB.

For att en dispens ska kunna beviljas kravs att det finns sddana sarskilda skdl som anges i miljébalken 7
kapitlet 18 c §. Sarskilt skal for foreliggande dispensansdkan finns da ansékan rér anlaggningar som fér
sin funktion mdste ligga vid vattnet och behovet inte kan tillgodoses utanfér omrddet (punkt 3)..

Inom ramen for projektet har olika alternativ studerats, bade vad géller alternativa I6sningar for
forlaggning av dricksvattenledningar och spillvattenledningar, samt alternativ lokalisering for

18 vatten- och avloppsplan for Marks kommun, dnr KS 2018-659 303
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pumpstationer. Utifran valt alternativ for forlaggning av ledningarna maste de tva pumpstationerna i
samt tryckstegringsstationen i Dyrends lokaliseras inom strandskyddat omrade av féljande skal:

— Sa manga fastigheter som mojligt i omradet ska kunna anslutas med sjélvfall. Sjalvfall féredras
for att det kraver farre anordningar att skota.

— Lamplig markniva. Pumpstationerna ar flera meter djupa och bér, till sa stora delar som majligt,
ligga ovan grundvattennivan.

— De planerade reservkapacitetsmagasinen ska kunna anldggas frostfritt och samtidigt ska de
kunna tdmmas med sjalvfall tillbaka till pumpsumpen.

— Klimatsakerhet — utanfor hogsta hogvattenniva pa 100 ar, det vill séga 1ag risk for Gversvamning
vid héga vattennivaer i Lygnern.

— Lamplig tillfartsvag ska kunna ordnas.

— Lampligt avstand till bostader. Avstandet ska vara minst 25 meter, garna 50 meter for att

minimera risk for storningar i form av buller och lukt.

Under anlaggningsskedet kommer allmédnhetens tillganglighet till strandomradet begransas. Da tiden for
arbetet ar under en kort period och da arbete undviks under sommarmanaderna, bedéms inga negativa
effekter uppsta for rekreation och friluftsliv. Sokt alternativ bedéms inte medfora negativa effekter pa
naturvardena som finns i strandszonen, dock behdéver nagra trad tas ner inom strandskyddat omrade vid
pumpstationen i sédra Dyrends och vid ventilbrunnen i Flohult. Enligt genomférd naturvardesinventering
(bilaga 3.4) finns det inga grova I6vtrad (brosthéjdsdiameter > 70 cm) i berért omrade och nedtagning av
trad undviks under faglarnas hackningssasong (mars- aug), vilket minskar paverkan pa naturvarden.

Under driftskedet paverkas inte allmanhetens tillganglighet till strandzonen alls.

Gallande vattenskyddsomraden, sa visar resultatet i den utférda utredningen “Férdjupad analys av
mikrobiologisk pdverkan vid avloppsutsldpp till Lygnern” att planerad verksamhet &r positiv for
vattenkvaliteten i sjon Lygnern, jamfort bade med dagsldget samt i nollalternativet. Det innebar saledes
att inga negativa konsekvenser uppstar pa Fjaras Bracka vattenskyddsomrade i vastra delen av Lygnern,
utan sokt alternativ medfor positiva konsekvenser pa omradet.

13.5 FORENLIGHET MED GALLANDE MILJIOKVALITETSNORMER

For projektet berérs MKN for féroreningar i utomhusluft (SFS 2010:477) samt parametrar i
vattenforekomster (SFS 2004:660).

Sokt alternativ medfor utslapp till luft fran transporter till och fran omradet samt fran arbetsmaskiner.
Paverkan ar temporar och bedéms inte paverka uppnaendet av miljokvalitetsnormer for luft. For
overskridande av miljokvalitetsnormerna for luft kravs i princip tat stadstrafik och det aktuella omradet
ligger utanfér tatorten pa plats med god luftomblandning. Sokt alternativ bedoms inte motverka
miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft.

Sjon Lygnern omfattas av MKN for vatten (SE426EEFF4). Vattenférekomsten har god ekologisk status,
samt uppnar ej god kemisk status. Paverkan pa sjons kemiska status kommer framst fran (enligt VISS)
reningsverk, braddning samt fran andra punktkallor. Malet ar en god kemiskt ytvattenstatus med
tidsfrist till 2027. Risk finns for att vattenforekomsten inte kommer att uppna de uppsatta
kvalitetskraven fram till ar 2027.

Den mikrobiologiska analysen, som tagits fram for Lygnern har klargjort att de befintliga enskilda
avloppen medfor stérre paverkan pa Lygnern som vattentakt, an vad ett ledningslackage eller



ledningsbrott pa en sjoledning gor. Jamfort med bade dagens situation, samt med nollalternativet,
bedoms sokt alternativ medféra positiva effekter for ravattnet, och darmed dven medverka till att
miljokvalitetsnormerna for sjon Lygnern kan uppnas.

13.6 FORENLIGHET MED NATIONELLA MILJOKVALITETSMAL

Sokt alternativ motverkar inte nagot utav de nationella miljokvalitetsmalen, utan medverkar istallet till
att vissa av dessa uppnas. Foljande miljokvalitetsmal bedoms sokt alternativ medverka till att de uppnas:

Giftfri miljé - Sokt alternativ bidrar till att skydda sjon fran negativ paverkan fran lakemedel och
hushallskemikalier som lacker fran enskilda avlopp.

Ingen 6vergédning - Orenat avloppsvatten innehaller ammonium som renas (oxideras) i
avloppsreningsverk. Ett kommunalt avloppsreningsverk ar betydligt mer effektiv avseende rening av
ammonium an enskilda avloppsanldggningar. Sokt alternativ medfor att utslappen av kvave och fosfor till
sjon Lygnern minskar. Avloppsvattnet kommer att renas i Skene reningsverk, som ocksa under ndrmsta
aren avses vara foremal for en omfattande ombyggnad som effektiviserar och hojer reningseffekten.

Levande sj6ar och vattendrag - Enligt utredningen gallande mikrobiologisk paverkan pa sjon Lygnern
beddms sokt alternativ medféra positiva konsekvenser fér Lygnern som ravattentakt.

God bebyggd miljé - Syftet med projektet ar att férse Flohult och Dyrends med kommunalt vatten och
avlopp, vilket ar ett led i att skapa hallbara samhallen, langsiktigt god hushallning med vatten samt
medverka till en god samhallsplanering. Utbyggnad med kommunalt vatten och avlopp innebar en lagre
energiforbrukning jamfort med enskilda vatten och avloppsanlaggningar inom varje fastighet
(nollalternativet).
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	1 ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING 
	Bakgrund, samråd och beslut om betydande miljöpåverkan 
	Marks kommun söker tillstånd för förläggning av dricksvattenledningar och spillvattenledningar på botten av sjön Lygnern, samt anläggning och drift av tillhörande pumpstationer. Tillståndsansökan omfattar även dispens avseende strandskydd då alla delar i projektet omfattas av de utökade strandskyddsbestämmelserna på 300 meter, med undantag för den norra pumpstationen i Dyrenäs. I ansökan ingår även dispens från biotopskyddet för ett dike i de norra delarna av Dyrenäs. 
	Samrådsprocessen för tillståndsansökan inleddes med att upprätta ett samrådsunderlag, som utgjorde underlag för ett undersöknings- och avgränsningssamråd med länsstyrelsen i Västra Götalands län och Samhällsbyggnadsförvaltningen (miljöenheten) på Marks kommun. Formellt samrådsmöte genomfördes hösten år 2020. Kommunen har därefter haft skriftliga avgränsningssamråd med övriga myndigheter, särskilt berörda fastighetsägare samt allmänheten i övrigt.  
	Samråd har hållits med tillsynsmyndigheten och särskilt berörda fastighetsägare, med övriga statliga myndigheter, kommun, allmänhet och de organisationer som kan antas bli berörda. Efter samrådet upprättades en samrådsredogörelse som låg till grund för länsstyrelsens beslut om betydande miljöpåverkan. Länsstyrelsen fattade sommaren år 2021 beslut om att verksamheten kan antas medföra en betydande miljöpåverkan.  
	Sökt verksamhet 
	Sökt verksamhet omfattar förläggning av sjöledningar för spillvatten och dricksvatten mellan Dyrenäs, Flohult och Blåsås, samt tillhörande två pumpstationer för spillvatten med reservkapacitetsmagasin för bräddningsvatten i Dyrenäs. Lokala ledningsnät på land för spillvatten och dricksvatten i Dyrenäs och Flohult ingår inte i sökt verksamhet då dessa inte innebär schakt inom vattenområde eller annan tillståndspliktig verksamhet enligt 9 och 11 kap. miljöbalken. Pumpstationen i Blåsås är befintlig och ingår 
	Spillvattenledningen från Dyrenäs kommer att förläggas på botten av sjön Lygnern från en pumpstation i norra delen av Dyrenäs, till befintlig pumpstation för spillvatten i Blåsås. Ytterligare en pumpstation kommer att anläggas i södra Dyrenäs eftersom områdets topografi inte medger att spillvattnet leds med självfall till enbart en pumpstation. Den södra pumpstationen pumpar spillvattnet till den norra pumpstationen via en landförlagd tryckavloppsledning. Båda pumpstationerna förses med reservkapacitetsmaga
	Alternativ 
	En alternativutredning har utförts avseende alternativa lösningar. Fem alternativ har studerats utifrån olika perspektiv. Det alternativ som sedan valdes (sökt verksamhet) är det alternativ som har bedömts vara lämpligast utifrån syftet med projektet samt målet att bygga driftsäkert, minimera negativ miljöpåverkan, minimera intrång på privat mark, minimera behovet av drift och underhåll samt hålla nere kostnaderna. 
	Utredningar avseende lokalisering av pumpstationer, samt olika tekniska alternativ har också genomförts.  
	Påverkan, effekt och konsekvens 
	Sökt alternativ bedöms medföra positiva konsekvenser på vattenkvalitén jämfört med nollalternativet. Den mikrobiologiska analysen, som har tagits fram för Lygnern, har klargjort att de befintliga enskilda 
	avloppen medför större påverkan på Lygnern som vattentäkt, än vad en sjöledning gör. Jämfört med både dagens situation, samt med nollalternativet, bedöms sökt alternativ medföra positiva effekter för råvattnet, och därmed även medverka till att miljökvalitetsnormerna för sjön Lygnern kan uppnås. Sökt alternativ bidrar också till att skydda grundvatten från negativ påverkan från läkemedel och hushållskemikalier som läcker från enskilda avlopp.  
	Sökt alternativ medför en liten negativ påverkan på buller samt hushållning av naturresurser. Buller under anläggningsskedet kommer framför allt att uppstå från arbetsmaskiner vid förläggning av ledningar, pumpstationer och reservkapacitetsmagasin. Bullernivån varierar under de olika skeendena i arbetet. Då arbetet är under en begränsad tid, och då gällande riktvärden från Naturvårdsverket avses hållas, bedöms inga negativa konsekvenser uppstå.  
	Transporter till och från arbetsområdena medför ökade bullernivåer jämfört med nollalternativet. Påverkan bedöms dock som begränsad då anläggningstransporterna är under dagtid, och under en begränsad tid. Närmsta avstånd till bostäder från pumpstation är cirka 50-100 meter i Dyrenäs Norra, och 60-70 meter i Dyrenäs södra. Inga riktvärden för buller bedöms överskridas.  
	Någon negativ konsekvens av betydelse med avseende på lukt kan inte förutses.  
	Eventuellt kan sprängning behövas för anläggandet av pumpstationerna i Dyrenäs. Sprängsalvorna mäts med vibrationsmätare, vilka signalerar i realtid till ansvarig person, och salvorna anpassas så att skador på byggnader etcetera inte uppstår. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå 
	Vad gäller energianvändning kommer bränsle i form av diesel att förbrukas till arbetsmaskinerna i samband med anläggningsarbetena. I driftsfasen kommer energi att förbrukas i de elektriska pumpar som används i pumpstationerna. Framställning av materialet i pumpstationer, ledningar och magasin medför energiförbrukning och utsläpp av bland annat koldioxid. För övrigt bedöms användandet av energi vara begränsat både under anläggnings- samt driftsfasen. Små negativa konsekvenser bedöms uppstå.  
	Närheten till sjön Lygnern medför att inga problem med förhindrad avrinning eller inflöde från dagvattensystem uppstår vid skyfall. Inget dagvatten kommer att kopplas till spillvattenledningarna, och därför påverkas inte flödet till pumpstationerna från ett eventuellt skyfall. Eftersom pumpstationerna placeras på högre marknivåer än beräknade framtida 200-årsnivåer för sjön Lygnern bedöms ingen påverkan uppstå till följd av klimatförändringarna.  
	Miljökvalitetsnormer och miljökvalitetsmål 
	Sökt alternativ medför utsläpp till luft från transporter till och från området samt från arbetsmaskiner. Påverkan är temporär och bedöms inte påverka uppnåendet av miljökvalitetsnormer för luft.  
	Sjön Lygnern omfattas av MKN för vatten (SE426EEFF4). Den mikrobiologiska analysen, som tagits fram för Lygnern har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medför större påverkan på Lygnern som vattentäkt, än vad ett ledningsläckage på en sjöledning gör. Jämfört med både dagens situation, samt med nollalternativet, bedöms sökt alternativ medföra positiva effekter för råvattnet, och därmed även medverka till att miljökvalitetsnormerna för sjön Lygnern kan uppnås.  
	Sökt alternativ motverkar inte något utav de nationella miljökvalitetsmålen, utan medverkar istället till att vissa av dessa uppnås.  
	Förenlighet med kommunala planer 
	Sökt alternativ följer intentionerna i gällande översiktsplan för Marks kommun (antagen 2017-04-20), fördjupad översiktsplan för Sätila (antagen 2003-10-21). 
	Det aktuella området i Blåsås omfattas inte av någon gällande detaljplan. För Flohult finns en byggnadsplan för fritidsbebyggelse som är daterad 1963-06-13. Denna berörs dock inte, då den sökta verksamheten berör endast strandzonen, som inte omfattas av detaljplanen. Dyrenäs omfattas av en byggnadsplan som är daterad 1963-07-03. Den norra pumpstationen i Dyrenäs omfattas av detaljplanen, där markanvändningen utgörs av ”allmän plats, park eller plantering”. Pumpstationen inryms inte inom markanvändningen, me
	Kommunfullmäktige beslutade 2020-05-28 om en ny VA-plan. Sökt verksamhet följer riktlinjerna i VA-planen.   
	 
	  
	2 INLEDNING 
	Marks kommun söker tillstånd för förläggning av sjöledningar för dricksvatten och spillvatten på botten av sjön Lygnern, samt anläggning av pumpstationer. Tillståndsansökan omfattar även dispens avseende strandskydd då alla delar i projektet omfattas av de utökade strandskyddsbestämmelserna på 300 meter, med undantag för den norra pumpstationen i Dyrenäs. I ansökan ingår även dispens från biotopskyddet för ett dike i de norra delarna av Dyrenäs. WSP Sverige AB har fått i uppdrag av Marks kommun (sökanden) a
	 Figur 1. Översiktskarta Dyrenäs, Flohult och Blåsås. 
	Figure
	  
	 
	3 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER 
	Sökanden;  Teknik- och serviceförvaltningen, Marks kommun 
	Ort;   Dyrenäs, Flohult och Blåsås i Marks kommun 
	Kontaktperson;  Viktor Larsson 
	Postadress;  Marks kommun, 511 80 Kinna 
	Besöksadress;  Boråsvägen 40, 511 54 Kinna 
	Telefon;   Växel 0320-21 70 00 
	E-post;   tsn@mark.se 
	Organisationsnummer; 212000-1504 
	Fastighetsbeteckning; Sätila S:2, S:3 m.fl. 
	Län;   Västra Götaland 
	Kommun;  Marks kommun 
	4 BAKGRUND  
	Marks kommun har en VA-plan som antogs av kommunfullmäktige år 2020. VA-planen ligger till grund för kommunens projekt med att lägga ner äldre kommunala avloppsreningsverk (vilket är utfört), möjliggöra en utbyggnad av bebyggelse i tätorterna samt att bygga ut kommunalt vatten och avlopp till områden som idag har enskilda avloppsanläggningar. Kommunens målsättning är att inte någon negativ påverkan ska uppstå på omgivande vattendrag och sjöar.  
	Nyttan med överföringsledningsprojektet som helhet har beräknats, med cirka 475 befintliga bostäder med enskilt avlopp, samt nya planerade bostäder som planeras kunna anslutas till det kommunala nätet. Dessutom kommer cirka 750 hushåll som tidigare var anslutna till de avvecklade avloppsreningsverken i Hyssna, Sätila och Ubbhult även kunna anslutas. Detta medför att fastigheterna inte längre belastar recipienterna. Totalt innebär det en minskad belastning av cirka fem ton BOD7, cirka åtta ton kväve och 340 
	Spillvattnet kommer att avledas till Skene avloppsreningsverk, som har ett gällande tillstånd enligt 9 kap. miljöbalken på en belastning av 35 000 pe. Det tillkommande spillvattnet kommer att rymmas inom gällande tillstånd. 
	 
	Figure
	Figur 2. Översiktsbild för överföringsledningen etapp 1:1-1:7, röd linje. Planerade sjöledningar ungefärligt läge, gul linje.  
	I VA-planen identifierades Flohult och Dyrenäs, se figur 2, som två områden som bör omfattas av kommunalt verksamhetsområde för vatten och avlopp. Dessa områden har idag enskild VA-försörjning och har behov av en förändrad VA-struktur på grund av de enskilda avloppens negativa påverkan på Lygnern.  
	Lygnern är vattentäkt för Kungsbacka kommun och identifierad som regionalt intressant som reservvattentäkt, och är därför känslig för påverkan. Den mikrobiologiska analys som tagits fram för Lygnern har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medför större påverkan på sjön än vad ett ledningsläckage på en sjöledning gör. Målet är att inget avloppsvatten ska nå sjön, varken från enskilda eller kommunala anläggningar.  
	Beslutade verksamhetsområden för allmän VA-försörjning omfattar i första skedet 26 befintliga fastigheter inom Flohult, och 77 befintliga fastigheter inom Dyrenäs. Eventuell nybebyggelse i verksamhetsområdets närhet kommer också att kunna anslutas genom en utökning av verksamhetsområdet. 
	 
	  
	5 SÖKT VERKSAMHET 
	Sökt verksamhet beskrivs detaljerat i den tekniska beskrivningen i bilaga 2 till ansökan. Nedan görs en översiktlig beskrivning av sökt verksamhet.  
	Verksamheten omfattar förläggning av sjöledningar för spillvatten och dricksvatten mellan Dyrenäs, Flohult och Blåsås, samt tillhörande tryckstegringsstation för dricksvatten och två pumpstationer för spillvatten med reservkapacitetsmagasin för bräddningsvatten i Dyrenäs, se figur 3. Det totala antalet fastigheter som i framtiden ska kunna anslutas är 140 st. 
	 Figur 3. Översikt ledningar från Dyrenäs och Flohult till Blåsås. Pumpstationernas ungefärliga läge är markerat med stjärnor. Planerade sjöledningar är angivna med ungefärligt läge. 
	Figure
	Lokala ledningsnät på land för spillvatten och dricksvatten i Dyrenäs och Flohult och tryckstegringsstation ingår inte i sökt verksamhet då dessa inte innebär schakt inom vattenområde eller annan tillståndspliktig verksamhet enligt 9 och 11 kap. miljöbalken. Pumpstationen i Blåsås är befintlig och ingår således inte heller i ansökan. 
	Spillvattenledningen från Dyrenäs kommer att förläggas på botten av sjön Lygnern från en pumpstation i norra delen av Dyrenäs, till befintlig pumpstation för spillvatten i Blåsås. Ytterligare en pumpstation kommer att anläggas i södra Dyrenäs eftersom områdets topografi inte medger att spillvattnet leds med självfall till enbart en pumpstation. Den södra pumpstationen pumpar spillvattnet till den norra pumpstationen via en landförlagd tryckavloppsledning. Båda pumpstationerna förses med reservkapacitetsmaga
	Flohults lokalnät för avloppsvatten kommer att utföras som ett LTA-system (Lätt Tryck Avlopp) där varje enskild fastighet har en pumpstation som pumpar spillvattnet till den kommunala trycksatta spillvattenledningen. Den kommunala spillvattenledningen kommer också att läggas i sjön från Flohult till befintlig pumpstation för spillvatten i Blåsås. Någon uppsamlande pumpstation kommer inte att anläggas i Flohult. 
	Ansökan omfattar även anläggning av sjöförlagda dricksvattenledningar till Flohult och Dyrenäs. 
	Vid de tre landanslutningarna kommer ledningarna förläggas genom styrd borrning från en plats på land ovan högsta högvattennivån till ett djup på två till fem meter. Djupet är anpassat för att undvika naturvärden. Alla stationer är belägna ovan högsta högvattennivån. Ingen schakt planeras i vattenområde. 
	5.1 FÖRLÄGGNING AV SJÖLEDNINGAR 
	De ledningsslag som inte levereras som slang på rulle (avser tomrör för fiber) svetsas samman till längder om cirka 500 meter. Svetsarbetet utförs på en plats som är öppen mot sjön. Svetsaggregatet står vid sjökanten och ledningarna dras ut på sjön med hjälp av rullband i den takt som de svetsas samman. 
	När en längd är färdig svetsas den samman med tidigare ledningslängd på pråm, och fylls sedan med vatten så att den sjunker till botten.  
	Dessa arbeten är begränsade i tid och kan planeras för utförande under de perioder som är lämpligast för att begränsa omgivningspåverkan. Arbetena med att svetsa samman, dra ut och sänka ner sjöledningarna bedöms ta cirka fem månader.  
	5.2 SCHAKTFRI LEDNINGSFÖRLÄGGNING VID LANDFÄSTEN 
	Vid de tre landfästena i Blåsås, Flohult och Dyrenäs utförs förläggning av ledningarna med schaktfri metod. Metoden innebär minsta möjliga grumling av vattenområdet, samt begränsad påverkan på strandskyddsområdet eftersom startgropen för borrningen kan göras en bit från strandkanten. Arbetsmetoden med styrd borrning innebär att ledningarna inte är synliga ovan botten närmast stranden, utan kommer upp och ligger på botten först cirka 30 meter ut i vattnet.  
	Borriggen ställs upp på land inom markerat arbetsområde. Svetsning av ledningarna sker på land till längder om maximalt 500 meter. Längderna dras, under arbetet med svetsning, succesivt ut på sjön. Slutligen sammansvetsas längderna på pråm eller båt. Längderna sänks efter hand som de svetsas samman. 
	I samband med borrningen, vilket kommer att ske inom en siltgardin/bubbelridå, trycks en mindre mängd jordmassor ut i vattnet inom arbetsområdet i sjön som markerats på figurerna i avsnitt 5.4.  Dessa innehåller även en viss del bentonitslurry som tillsätts för att smörja borrhuvudet.  
	5.3 ARBETEN PÅ LAND MED PUMPSTATIONER  
	För pumpstationerna krävs djup schakt (ca 3-4 m) i jord och berg i anläggningsskedet. För att minska omgivningspåverkan planeras utförandet ske med spont som eventuellt tätas mot berg. 
	Arbetena inleds med avverkning av träd och buskar inom arbetsområdet i den omfattning som det behövs. Därefter bereds marken genom avbaning av matjord och terrassering. På dessa ytor anläggs 
	grusytor av krossmaterial för arbetsmaskiner, kranuppställning och körväg till området, om sådan saknas. När arbetet är slutfört tas det material bort som inte behövs, och marken återställs. 
	Länshållning av grundvatten krävs temporärt under vissa moment och begränsas i den omfattning som krävs för att skydda omgivande anläggningar. 
	5.4 ARBETSOMRÅDEN 
	Vid Blåsås behövs ett arbetsområde på cirka 650 m2 för arbetena medstyrd borrning samt att ansluta sjöledningarna till den befintliga släppbrunnen, se figur 4. 
	 
	Figure
	Figur 4. Arbetsområde i Blåsås. Områden för permanent och tillfälligt ianspråktagande. 
	Arbetsområden på land och ungefärligt område i vatten har markerats med gul linje i figur 4. Sträcka med styrd borrning har markerats med ljusblått. Där sker arbetet under jord och inget arbetsområde behövs. Pumpstation och reservkapacitetsmagasin på platsen är befintliga och ingår inte i ansökan. 
	Arbetsområdet i Flohult blir cirka 730 m2 och används för styrd borrning av ledningar från land ut i vattnet, se figur 5. Området som behövs permanent för ventilbrunnen för dricksvatten blir ca 16 m2 samt eventuell ytterligare yta för tryck- och/eller flödesmätningsbrunn, även detta inom det gula arbetsområdet nedan. 
	 
	Figure
	Figur 5. Arbetsområde i Flohult. Områden för permanent och tillfälligt ianspråktagande. Arbetsområden på land och ungefärligt område i vattnet har markerats med gul linje. Plats för ventilbrunn är markerad med blått. 
	Arbetsområdet i norra Dyrenäs (ca 3 600 m2) och område som ianspråktas permanent (ca 1 200 m2) är markerade i figur 6.  
	 
	Figure
	Figur 6. Norra Dyrenäs. Områden för permanent och tillfälligt ianspråktagande.  
	Arbetsområden på land och ungefärligt område i vatten har markerats med gul linje i figur 6. Sträcka med styrd borrning har markerats med ljusblått. Där sker arbetet under jord och inget arbetsområde behövs. Pumpstation och reservkapacitetsmagasin är markerade med rött. Bräddutlopp i dike från reservkapacitetsmagasin visas med gul pil. Grå linje visar område för permanent ianspråktagande. I figuren har en väg markerats norrut och en söderut, vilka kommer att fungera som arbetsvägar i byggskedet. Endast en a
	Figur 7 redovisar arbetsområdet (ca 1 500 m2) i södra Dyrenäs, samt det område som ianspråktas permanent (ca 420 m2).  
	 
	Figure
	Figur 7. Arbetsområde i Dyrenäs Södra. Områden för permanent och tillfälligt ianspråktagande. 
	6 SAMRÅD 
	Teknik- och serviceförvaltningen, Marks kommun, inledde samrådsprocessen genom att upprätta ett samrådsunderlag (daterat 2020-10-29). Samrådsunderlaget utgjorde underlag för ett undersöknings- och avgränsningssamråd med länsstyrelsen i Västra Götalands län och Samhällsbyggnadsförvaltningen (miljöenheten) på Marks kommun. Samrådsmöte genomfördes den 11 november år 2020. Kommunen har därefter haft skriftliga avgränsningssamråd med övriga myndigheter, särskilt berörda fastighetsägare samt allmänheten i övrigt.
	Efter samrådet, har en samrådsredogörelse upprättats (se bilaga 3.1) där verksamhetsutövaren bemöter samtliga inkomna synpunkter, även de synpunkter som inkom efter att samrådstiden var avslutad. Samrådsredogörelsen har skickats in till länsstyrelsen för beslut om betydande miljöpåverkan.  
	Länsstyrelsen fattade 2021-08-24 beslut om betydande miljöpåverkan, se bilaga 3.2. Utifrån förordningen om miljökonsekvensbeskrivningar (1998:905) samt med hänsyn till projektets storlek och effekternas omfattning och komplexitet, bedömer Länsstyrelsen att verksamheten kan antas medföra en betydande miljöpåverkan. Föreliggande MKB har därför upprättats efter beslutet.  
	 
	 
	 
	 
	  
	7 METOD FÖR MILJÖKONSEKVENSBESKRIVNING 
	7.1 SYFTE OCH INNEHÅLL 
	En MKB är ett redskap för att lägga en grund för åtgärdens miljöhänsyn och utgör det beslutsunderlag som ger en samlad bedömning av den ansökta åtgärdens miljöpåverkan.  
	7.2 METOD 
	Arbetet med föreliggande MKB har utförts genom följande moment:  
	1. Kunskapsinsamling av befintligt material gällande områdets förutsättningar 
	1. Kunskapsinsamling av befintligt material gällande områdets förutsättningar 
	1. Kunskapsinsamling av befintligt material gällande områdets förutsättningar 

	2. Platsbesök 
	2. Platsbesök 

	3. Samråd med berörda  
	3. Samråd med berörda  

	4. Framtagande av MKB 
	4. Framtagande av MKB 


	7.3 AVGRÄNSNING 
	En avgränsning av innehållet i MKB:n innebär en fokusering på de väsentliga frågor och miljöeffekter som ska konsekvensbedömas. De miljöeffekter som beskrivs och bedöms i denna MKB är: markanvändning, risk och säkerhet, naturmiljö, friluftsliv och rekreation, kulturmiljö och landskapsbild, kvalité på ytvatten, påverkan på grundvatten, utsläpp till luft, buller, vibrationer, kemiska produkter och varor, avfall, hushållning med naturresurser samt klimat. Konsekvenser för miljömål och miljökvalitetsnormer besk
	Miljökonsekvensbedömningen avgränsas även i tidsperspektiv och inom det geografiska område som en påverkan kan ske. Gällande tid så ska arbetet med den sökta verksamheten vara utfört inom tio år, vilket innebär att konsekvenser för både nollalternativet och den sökta verksamheten bedöms utifrån tio års tidsperspektiv. 
	Geografiskt har konsekvensbedömningen i huvudsak avgränsats till det område som är direkt berört av ansökt verksamhet i enlighet med kapitel 2. Den geografiska avgränsningen för respektive miljöeffekt kan dock variera och belyses i den omfattning som bedömts vara nödvändig.  
	Miljökonsekvensbedömningen avgränsas i sak till den ansökta verksamheten. Med ansökt verksamhet avses: 
	1. förläggning och drift av sjöledningar1 (VA-ledningar och fiber) i sjön Lygnern  
	1. förläggning och drift av sjöledningar1 (VA-ledningar och fiber) i sjön Lygnern  
	1. förläggning och drift av sjöledningar1 (VA-ledningar och fiber) i sjön Lygnern  

	2. uppförande och drift av två nya pumpstationer för spillvatten på land 
	2. uppförande och drift av två nya pumpstationer för spillvatten på land 

	3. anläggande och drift av reservkapacitetsmagasin till pumpstationerna med utloppsledning till Lygnern via diken 
	3. anläggande och drift av reservkapacitetsmagasin till pumpstationerna med utloppsledning till Lygnern via diken 


	1 Ansökan omfattar även förläggning av ledningarna fram till pumpstationer för spillvatten. 
	1 Ansökan omfattar även förläggning av ledningarna fram till pumpstationer för spillvatten. 

	MKB:n hanterar även   
	4. Påverkan på område som omfattas av strandskyddsbestämmelser 
	4. Påverkan på område som omfattas av strandskyddsbestämmelser 
	4. Påverkan på område som omfattas av strandskyddsbestämmelser 

	5. Påverkan på biotopskyddat dike i norra Dyrenäs  
	5. Påverkan på biotopskyddat dike i norra Dyrenäs  


	  
	 
	7.4 BEDÖMNING AV PÅVERKAN, EFFEKT OCH KONSEKVENS 
	Utgångspunkten i föreliggande MKB är att redovisa planerad verksamhets  miljöeffekter utifrån ett scenario vid maximal belastning. Miljökonsekvensbedömningen utgår dock i huvudsak från vissa ramar som benämns bedömningsgrunder. Genom att tillämpa bedömningsgrunderna kan den planerade verksamhetens miljöeffekter sättas i relation till respektive effekts värde.  
	I föreliggande miljökonsekvensbeskrivning används begreppen miljöpåverkan, miljöeffekt och miljökonsekvens. Påverkan och/eller konsekvensen kan vara av både direkt och indirekt art och relatera till miljöeffektens värde, men kan också ställas i relation till nationella och regionala miljömål, miljökvalitetsnormer samt gällande praxis. Påverkan, effekt och konsekvens av den ansökta verksamheten kan förklaras på följande sätt: 
	⎯ Miljöpåverkan är den faktiska förändringen av miljö- och hälsoaspekter, till exempel en utbyggnad av en väg, det vill säga den fysiska åtgärden i sig. 
	⎯ Miljöpåverkan är den faktiska förändringen av miljö- och hälsoaspekter, till exempel en utbyggnad av en väg, det vill säga den fysiska åtgärden i sig. 
	⎯ Miljöpåverkan är den faktiska förändringen av miljö- och hälsoaspekter, till exempel en utbyggnad av en väg, det vill säga den fysiska åtgärden i sig. 

	⎯ Miljöeffekt är en förändrad miljökvalitet orsakad av en påverkan, till exempel buller, det vill säga den förändring som uppkommer i omgivningen. 
	⎯ Miljöeffekt är en förändrad miljökvalitet orsakad av en påverkan, till exempel buller, det vill säga den förändring som uppkommer i omgivningen. 

	⎯ Miljökonsekvens är följden av miljöeffekterna för något intresse. Konsekvensen uttrycks oftast som en värderande bedömning, till exempel påverkan på människors hälsa, det vill säga betydelsen av denna förändring.  
	⎯ Miljökonsekvens är följden av miljöeffekterna för något intresse. Konsekvensen uttrycks oftast som en värderande bedömning, till exempel påverkan på människors hälsa, det vill säga betydelsen av denna förändring.  
	⎯ Miljökonsekvens är följden av miljöeffekterna för något intresse. Konsekvensen uttrycks oftast som en värderande bedömning, till exempel påverkan på människors hälsa, det vill säga betydelsen av denna förändring.  
	Figure



	 
	Bedömningen av en konsekvens görs genom en sammanvägning av miljöeffektens värde, och av den planerade åtgärdens omfattning. Påverkansgraden beskrivs enligt en femgradig skala; positiv konsekvens, obetydlig/ingen konsekvens, liten negativ konsekvens, måttlig negativ konsekvens och stor negativ konsekvens, vilket illustreras i tabell 1.  
	Bedömningen av konsekvenserna görs i förhållande till ett nollalternativ som utgör jämförelsealternativ. Nollalternativet beskrivs i avsnitt 10 Nollalternativet. I förekommande fall bedöms även de kumulativa effekterna, som är en bedömning av de sammanvägda konsekvenserna, från exempelvis andra intilliggande verksamheter.  
	För att undvika eller för att minska negativa konsekvenser anges olika skyddsåtgärder. I bedömningen av konsekvenserna ingår de skyddsåtgärder som verksamhetsutövaren har åtagit sig att göra. Skyddsåtgärderna redovisas under respektive miljöaspekt.   
	Tabell 1. Skala för bedömning av konsekvenser.  
	Positiv konsekvens 
	Positiv konsekvens 
	Positiv konsekvens 
	Positiv konsekvens 
	Positiv konsekvens 
	 

	Verksamheten medför en förbättring för människans hälsa och/eller miljö som ges vikt vid bedömning mellan värden/aspekter. 
	Verksamheten medför en förbättring för människans hälsa och/eller miljö som ges vikt vid bedömning mellan värden/aspekter. 

	- Verksamheten bidrar på ett tydligt sätt med åtgärder i miljömålens riktning. 
	- Verksamheten bidrar på ett tydligt sätt med åtgärder i miljömålens riktning. 
	- Verksamheten bidrar på ett tydligt sätt med åtgärder i miljömålens riktning. 
	- Verksamheten bidrar på ett tydligt sätt med åtgärder i miljömålens riktning. 





	Obetydlig/ingen konsekvens 
	Obetydlig/ingen konsekvens 
	Obetydlig/ingen konsekvens 
	Obetydlig/ingen konsekvens 

	Verksamheten bedöms inte medföra någon effekt, antingen positiv eller negativ, på värdet/aspekten. 
	Verksamheten bedöms inte medföra någon effekt, antingen positiv eller negativ, på värdet/aspekten. 

	- Inga relevanta objekt i området som kan påverkas. 
	- Inga relevanta objekt i området som kan påverkas. 
	- Inga relevanta objekt i området som kan påverkas. 
	- Inga relevanta objekt i området som kan påverkas. 

	- Ingen uppenbar effekt på relevanta objekt. 
	- Ingen uppenbar effekt på relevanta objekt. 




	Liten negativ konsekvens 
	Liten negativ konsekvens 
	Liten negativ konsekvens 

	Verksamheten bedöms endast medföra negativ påverkan av mindre art och omfattning som inte innebär någon betydande försämring eller skada av värdet/aspekten. 
	Verksamheten bedöms endast medföra negativ påverkan av mindre art och omfattning som inte innebär någon betydande försämring eller skada av värdet/aspekten. 

	- Vanligt förekommande påverkan. 
	- Vanligt förekommande påverkan. 
	- Vanligt förekommande påverkan. 
	- Vanligt förekommande påverkan. 

	- Påverkan på vanligt förekommande värden som tål viss påverkan. 
	- Påverkan på vanligt förekommande värden som tål viss påverkan. 

	- Påverkan som accepteras inom gällande regelverk och rekommendationer. 
	- Påverkan som accepteras inom gällande regelverk och rekommendationer. 




	Måttlig negativ konsekvens 
	Måttlig negativ konsekvens 
	Måttlig negativ konsekvens 

	Verksamheten bedöms medföra påverkan av måttlig art och omfattning som innebär en försämring av eller mindre skada på värdet/aspekten. 
	Verksamheten bedöms medföra påverkan av måttlig art och omfattning som innebär en försämring av eller mindre skada på värdet/aspekten. 

	- Påverkan på vanligt förekommande men känsliga värden. 
	- Påverkan på vanligt förekommande men känsliga värden. 
	- Påverkan på vanligt förekommande men känsliga värden. 
	- Påverkan på vanligt förekommande men känsliga värden. 

	- För de fall åtgärder kan vidtas som mildrar konsekvenserna kan dessa istället komma att bedömas som en liten negativ eller obetydlig konsekvens.  
	- För de fall åtgärder kan vidtas som mildrar konsekvenserna kan dessa istället komma att bedömas som en liten negativ eller obetydlig konsekvens.  




	Stor negativ konsekvens 
	Stor negativ konsekvens 
	Stor negativ konsekvens 

	Verksamheten bedöms medföra påverkan av större art och omfattning som innebär en allvarlig försämring av eller skada på värdet/aspekten. 
	Verksamheten bedöms medföra påverkan av större art och omfattning som innebär en allvarlig försämring av eller skada på värdet/aspekten. 

	- Påverkan på ett unikt värde. 
	- Påverkan på ett unikt värde. 
	- Påverkan på ett unikt värde. 
	- Påverkan på ett unikt värde. 

	- För de fall åtgärder kan vidtas som mildrar konsekvenserna kan dessa istället komma att bedömas som måttlig eller liten negativ konsekvens. 
	- För de fall åtgärder kan vidtas som mildrar konsekvenserna kan dessa istället komma att bedömas som måttlig eller liten negativ konsekvens. 






	 
	  
	8 OMRÅDESBESKRIVNING 
	8.1 PLANFÖRHÅLLANDEN 
	8.1.1 Översiktsplan 
	Gällande översiktsplan i Marks kommun antogs av kommunfullmäktige 2017-04-20 och vann laga kraft 2017-05-25. I översiktsplanen anges följande inriktningsbeslut för fokusområdet ”Infrastruktur”: 
	⎯ Verka för en långsiktigt hållbar vatten- och avloppsförsörjning där kommunala eller gemensamma lösningar underlättas och utnyttjas.  
	⎯ Verka för en långsiktigt hållbar vatten- och avloppsförsörjning där kommunala eller gemensamma lösningar underlättas och utnyttjas.  
	⎯ Verka för en långsiktigt hållbar vatten- och avloppsförsörjning där kommunala eller gemensamma lösningar underlättas och utnyttjas.  

	⎯ Utöka användningen av lokala lösningar för dagvattenhantering för att minska belastningen på det konventionella ledningsnätet.  
	⎯ Utöka användningen av lokala lösningar för dagvattenhantering för att minska belastningen på det konventionella ledningsnätet.  

	⎯ Fastställ ansvarsfrågan för tätbebyggda områden där avloppsfrågan bör lösas gemensamt. För bebyggda områden med VA-problem bör anslutning till det kommunala VA-nätet eftersträvas. 
	⎯ Fastställ ansvarsfrågan för tätbebyggda områden där avloppsfrågan bör lösas gemensamt. För bebyggda områden med VA-problem bör anslutning till det kommunala VA-nätet eftersträvas. 


	Sökt verksamhet följer intentionerna i översiktsplanen.  
	8.1.2 Fördjupad översiktsplan 
	Blåsås och Flohult omfattas av den fördjupade översiktsplanen för Sätila (antagen av KF 2003-10-21). I planen anges att bebyggelseområden i närhet till Sätila ska anslutning ske till det kommunala ledningsnätet.  
	Sökt verksamhet följer intentionerna i den fördjupade översiktsplanen.  
	8.1.3 Gällande detaljplaner 
	Det aktuella området i Blåsås omfattas inte av någon gällande detaljplan. För Flohult finns en byggnadsplan för fritidsbebyggelse som är daterad 1963-06-13. Denna berörs dock inte, då den sökta verksamheten berör endast strandzonen, som inte omfattas av detaljplanen. Dyrenäs omfattas av en byggnadsplan som är daterad 1963-07-03. Den norra pumpstationen i Dyrenäs omfattas av detaljplanen, där markanvändningen utgörs av ”allmän plats, park eller plantering”. Pumpstationen inryms inte inom markanvändningen, me
	Gällande byggnads- och detaljplaner redovisas i bilaga 4 till huvudinlagan.  
	8.1.4 VA-plan 
	Kommunfullmäktige beslutade 2020-05-28 om en ny VA-plan2. I VA-planen finns en policy som anger hur arbetet med försörjning av dricksvatten och spillvatten, både inom och utanför nuvarande verksamhetsområde för allmänt VA, ska ske. Planen anger även hur kommunen ska agera för att på bästa sätt, givet de förutsättningar som finns, uppnå målet om en framtida hållbar vatten- och avloppsförsörjning. Arbetet bedrivs genom målbild, strategier och riktlinjer, bland annat anges att alla invånare i Marks kommun ska 
	2 Vatten- och avloppsplan för Marks kommun, dnr KS 2018-659 303 
	2 Vatten- och avloppsplan för Marks kommun, dnr KS 2018-659 303 

	Den av kommunfullmäktige beslutade VA-planen (2020) och investeringsplanen (årlig) ligger till grund för var kommunal vatten- och avloppsförsörjning ska byggas ut. Områdena Flohult och Dyrenäs är klassificerade som utbyggnadsområden i VA-planen. Sökt verksamhet följer riktlinjerna i VA-planen.   
	8.2 NUVARANDE MARKANVÄNDNING 
	Flohult och Dyrenäs ligger strax söder om tätorten Sätila, och ligger på sjön Lygnerns östra strand. Bebyggelsen utgörs av två fritidshusområden, som delvis har omvandlats till permanentboende. Majoriteten av fastigheterna har enskilda brunnar samt eget omhändertagande av avloppsvatten, och är inte anslutet till kommunal VA-försörjning. 
	Området mellan Flohult och Dyrenäs består till stor del av skog, där marken utgörs av urberg med ett tunt och osammanhängande ytlager av morän. Närmast sjön Lygnern förekommer postglacial sand.  
	Sjön Lygnern ingår i Rolfsåns avrinningsområde, och är vattensystemets största sjö. Avrinningsområdet har sina källflöden väster om Borås, norr om Töllsjö i Bollebygds kommun. Efter cirka sju mil, och 170 meters fallhöjd, rinner Rolfsån ut i Kungsbackafjorden3. Storleken på Rolfsåns avrinningsområde uppgår till 686 km2 . I vattensystemet, framförallt i och kring sjön Lygnern, finns höga biologiska värden 
	3 Lygnerns Vattenråd. Recipientkontrollen i Rolfsån 2018. 
	3 Lygnerns Vattenråd. Recipientkontrollen i Rolfsån 2018. 

	Inom Rolfsåns avrinningsområde finns inga större industrier som har betydande utsläpp till vatten, dock finns en del jordbruksmark som avrinner naturligt i marken till olika vattendrag i området. Av Lygnerns Vattenråds årsrapport för år 2018, framgår att punktkällor i avrinningsområdet framförallt består av avloppsreningsverk, se figur 8. Sätila avloppsreningsverk lades ner år 2021. 
	 
	Figure
	Figur 8. Punktkällor i form av avloppsreningsverk i Rolfsåns avrinningsområde.  
	Rolfsåns avrinningsområde är också påverkat av reglering, samt utnyttjas för kraftproduktion. En omfattande kalkningsverksamhet bedrivs inom avrinningsområdet för att motverka effekterna av försurning. Under de senaste åren har ett flertal åtgärder utförts i syfte av att öppna upp systemet för vandrande bestånd av öring och lax.  
	8.3 RIKSINTRESSEOMRÅDEN 
	Närmaste natura 2000-område ligger på ett avstånd av två kilometer, och berörs inte av projektet.  
	Sjön Lygnern och dess strandzon omfattas av riksintresseområde både för naturvård (Lygnern och Storåns dalgång, NRO 14166,) och friluftsliv (FO 27) enligt 3 kap miljöbalken, se figur 14.  
	Påverkan på riksintresseområdena beskrivs under avsnitt 12.1 Naturmiljö oh 12.2 Rekreation och friluftsliv.   
	8.4 OMRÅDESSKYDD ENLIGT 7 KAP MILJÖBALKEN 
	Närmaste naturreservat ligger på ett avstånd av två kilometer, och bedöms inte beröras av projektet.  
	8.4.1 Strandskydd 
	Hela sjön Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebär 300 meter vid strandzonen, och 300 meter i vattnet vid normalt vattenstånd. Pumpstation m m i norra Dyrenäs ligger inom gällande detaljplan där strandskyddet är upphävt. 
	Föreliggande ansökan enligt miljöbalken innefattar även ansökan om dispens från strandskydd enligt 7 kap 18 § MB. Påverkan på strandskyddet avseende växt- och djurliv samt friluftsliv beskrivs under avsnitt 12.1 Naturmiljö och 12.2 Rekreation och friluftsliv.  
	8.4.2 Biotopskyddade områden 
	I samband med att en Naturvärdesinventering upprättades, bilaga 3.4, utfördes även undersökning av biotopskydd. Inom jordbruksmark gäller skyddet generellt för ett antal olika miljöer som stenmurar, odlingsrösden, bäckar/diken och åkerholmar. Sammanlagt identifierades sju stenmurar och fem bäckar/diken som omfattas av det generella biotopskyddet.  
	Sökt alternativ berör endast ett dike i norra delen av Dyrenäs. Övriga biotopskyddade objekt berörs inte. Föreliggande ansökan enligt miljöbalken innefattar därför ansökan om dispens från biotopskyddet enligt 7 kap 11 § MB för diket.   
	 
	Figure
	Figur 9. Det berörda diket i norra Dyrenäs.  
	8.4.3 Vattenskyddsområden 
	Fjärås Bräcka vattentäkt ligger cirka tio kilometer sydost om Kungsbacka vid västra delen av Lygnern. Täkten består av en israndbildning av sand- och grus som ligger tvärs över Lygnerns dalgång.  
	För Fjärås Bräcka vattentäkt finns ett fastställt vattenskyddsområde4, med både en primär, tertiär och sekundär skyddszon. Sökt verksamhet berör inte vattenskyddsområden, då avståndet mellan området som är föremål för verksamheten och vattenskyddsområdet är mellan 4,5 kilometer och 14 kilometer.  
	4 13 FS 2012:5 Länsstyrelsen i Hallands läns beslut om vattenskyddsområde med föreskrifter för Lygnern-Fjärås Bräcka vattentäkt i Kungsbacka kommun 
	4 13 FS 2012:5 Länsstyrelsen i Hallands läns beslut om vattenskyddsområde med föreskrifter för Lygnern-Fjärås Bräcka vattentäkt i Kungsbacka kommun 

	Sätila vattentäkt är en grundvattentäkt som inte har någon kontakt med sjön Lygnern (Sweco, 2003). För vattentäkten finns ett fastställt skyddsområde med både en primär, sekundär och tertiär skyddszon. Grundvattentäkten bedöms inte beröras av den sökta verksamheten.  
	 
	  
	9 ALTERNATIV  
	Ett antal alternativ för sökt verksamhet har studerats. Vid val av alternativ har hänsyn framförallt tagits till följande aspekter: 
	⎯ Bygga driftsäkert – bra materialval och automatiserad övervakning 
	⎯ Bygga driftsäkert – bra materialval och automatiserad övervakning 
	⎯ Bygga driftsäkert – bra materialval och automatiserad övervakning 

	⎯ Minimera negativ miljöpåverkan 
	⎯ Minimera negativ miljöpåverkan 

	⎯ Minimera intrång på privat mark 
	⎯ Minimera intrång på privat mark 

	⎯ Minimera behovet av drift och underhåll 
	⎯ Minimera behovet av drift och underhåll 

	⎯ Hålla nere kostnaderna – enligt VA-lagen ska kostnader vara nödvändiga (30 § 
	⎯ Hålla nere kostnaderna – enligt VA-lagen ska kostnader vara nödvändiga (30 § 
	⎯ Hålla nere kostnaderna – enligt VA-lagen ska kostnader vara nödvändiga (30 § 
	Lag (2006:412) om allmänna vattentjänster
	Lag (2006:412) om allmänna vattentjänster

	 ) 



	Vid val av alternativ har även 30 § Lagen om allmänna vattentjänster varit vägledande. I denna anges följande: ”Avgifterna får inte överskrida det som behövs för att täcka de kostnader som är nödvändiga för att ordna och driva Va-anläggningen.” Detta innebär att om en kostnad inte är nödvändig, ska det billigare alternativet väljas.  
	9.1 ALTERNATIVA LÖSNINGAR 
	I arbetet med att försöka hitta den mest fördelaktiga lösningen avseende dricks- och spillvatten till de två områdena har ett antal alternativ studerats. Utifrån studierna har följande fem huvudalternativ definierats: 
	⎯ Alternativ 1 – Både sjö- och landledning till Blåsås 
	⎯ Alternativ 1 – Både sjö- och landledning till Blåsås 
	⎯ Alternativ 1 – Både sjö- och landledning till Blåsås 

	⎯ Alternativ 2 – Enbart sjöledningar till Blåsås 
	⎯ Alternativ 2 – Enbart sjöledningar till Blåsås 

	⎯ Alternativ 3 – Enbart landledningar till Blåsås (alt överföringsledning vid Torråsvägen) 
	⎯ Alternativ 3 – Enbart landledningar till Blåsås (alt överföringsledning vid Torråsvägen) 

	⎯ Alternativ 4 – Landledningar till Fotskäl från Dyrenäs, landledningar mellan Flohult och Blåsås 
	⎯ Alternativ 4 – Landledningar till Fotskäl från Dyrenäs, landledningar mellan Flohult och Blåsås 

	⎯ Alternativ 5 – Reningsverk på plats i Dyrenäs, landledningar mellan Flohult och Blåsås 
	⎯ Alternativ 5 – Reningsverk på plats i Dyrenäs, landledningar mellan Flohult och Blåsås 


	Dessa alternativ beskrivs nedan. I samtliga alternativ ligger pumpstationerna i Dyrenäs på samma plats, då de är placerade utifrån lokalnätets förutsättningar. Pumpstationerna är oberoende av vilket av alternativen som väljs.  
	I samtliga alternativ byggs spillvattensystemet i Flohult som ett LTA-system dvs ett tryckavloppssystem där varje fastighet har en villapumpstation. Detta eftersom självfallssystem inte är möjligt pga de topografiska förhållandena i området. 
	9.1.1 Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	Alternativet innebär att spillvattenledningen från Dyrenäs förläggs på botten av sjön Lygnern från en pumpstation i norra delen av Dyrenäs, till befintlig pumpstation för spillvatten i Blåsås. Dyrenäs och Flohult avses försörjas med dricksvatten via en sjöledning från Blåsås till Flohult, och vidare till Dyrenäs. 
	Flohults lokalnät för avloppsvatten kommer att utföras som ett LTA-system där varje enskild fastighet har en pumpstation som pumpar spillvattnet till den kommunala tryckavloppsledningen. Spillvatten från Flohult ansluts via landledning till befintligt självfallssystem för spillvatten vid Skogshöjd.  
	 
	 
	Skogshöjd 
	Skogshöjd 
	Figure

	Figure
	Figure
	Figur 10. Figuren redovisar ungefärlig ledningssträckning i alternativ 1.  
	9.1.2 Alternativ 2 – Sjöförläggning (enbart sjöledning) 
	Alternativet innebär att spillvattenledningen från Dyrenäs förläggs på botten av sjön Lygnern från en pumpstation i norra delen av Dyrenäs, till befintlig pumpstation för spillvatten i Blåsås. Dyrenäs och Flohult avses försörjas med dricksvatten via en sjöledning från Blåsås till Flohult, och vidare till Dyrenäs. 
	Tryckavloppsledningen från LTA-systemet i Flohult kommer i detta alternativ att läggas i sjön, och leds till befintlig pumpstation för spillvatten i Blåsås.  
	Sträckningen blir enligt figur 10, men utan ledningen på land till Skogshöjd. 
	9.1.3 Alternativ 3 – Landalternativ (enbart ledning på land) 
	Alternativ 3 utgörs av att samtliga ledningar (dricks- och spillvattenledningar) förläggs på land och följer befintliga vägar och skogsvägar i så stor utsträckning som möjligt. Sträckningen från Blåsås till Flohult går i en båge runt Skogshöjdsområdet, eftersom systemet i Skogshöjd inte har tillräcklig kapacitet för att nyttjas till ledningarna från Flohult och Dyrenäs. Ledningarna kommer att anslutas till befintlig vattenledning respektive pumpstation i Blåsås.  
	 
	Figure
	Figur 11. Figuren redovisar ungefärlig ledningssträckning i alternativ 3. 
	9.1.4 Alternativ 4 – Landledningar till Fotskäl  
	I detta alternativ ansluts Flohult till Blåsås landvägen via Skogshöjd medan Dyrenäs ansluts landvägen till befintligt VA-system i Fotskäl. Detta system är idag anslutet till Björketorp vattenverk och reningsverk.  
	 
	Figure
	Figur 12. Figuren illustrerar förutsättningarna i alternativ 4. 
	9.1.5 Alternativ 5 - Reningsverk i Dyrenäs 
	Ett alternativ som undersökts är att anlägga ett reningsverk på plats i Dyrenäs för att minska ledningsdragning. För att stämma överens med projektets mål, dvs att inget avloppsvatten ska nå Lygnern, behöver utsläppspunkten ligga utanför avrinningsområdet, vilket sträcker sig ca 3 km från strandkanten vid Dyrenäs.  
	Enligt Boverkets rekommendationer ska avloppsreningsverk placeras med 500 meters skyddsavstånd till bebyggelse. Det innebär att minst 3 km ledningsdragning är nödvändig för alternativet. 
	Reningsverket bedöms ta ca 1000 kvm i anspråk och kommer behöva placeras i skogsmark. Inlösen av marken är troligen nödvändig. Väg fram till reningsverket måste anläggas.  
	På grund av den befintliga topografin i Dyrenäs, krävs två pumpstationer med reservkapacitetsmagasin och möjlighet till nödbräddning nivå 2.  
	Ett avloppsreningsverk innebär mer skötsel än det sökta alternativet. Personal behövs som ser över anläggningen regelbundet, på en plats som ligger relativt svårtillgängligt. 
	Att uppföra ett reningsverk kräver tillståndsansökan för miljöfarlig verksamhet enligt 9 kap miljöbalken, med driftvillkor. Marks kommun gör bedömningen att detta skulle kunna vara svårt att erhålla i ett område med orörd natur.  
	 
	9.1.6 Jämförelse av alternativa lösningar 
	I nedanstående tabell redovisas investeringskostnad samt driftinsats för de olika alternativen. Driftkostnader för ledningar är mycket små, eftersom endast små underhållsinsatser behövs, för landledningar gäller det tex motionering av luftare, för sjöledningar gäller det filmning eller piggning.  
	Tabell 2 Uppskattad kostnad och driftsinsatsför respektive alternativ  
	Alternativ 
	Alternativ 
	Alternativ 
	Alternativ 
	Alternativ 

	Uppskattad kostnad 
	Uppskattad kostnad 

	Driftinsats 
	Driftinsats 



	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	 

	Cirka 21 miljoner i entreprenadkostnad Byggherrekostnader tillkommer. 
	Cirka 21 miljoner i entreprenadkostnad Byggherrekostnader tillkommer. 
	 

	Sjöledningar, landledningar samt två pumpstationer 
	Sjöledningar, landledningar samt två pumpstationer 


	Alternativ 2 – Sjöförläggning (enbart sjöledning) 
	Alternativ 2 – Sjöförläggning (enbart sjöledning) 
	Alternativ 2 – Sjöförläggning (enbart sjöledning) 
	 

	Cirka 18 miljoner i entreprenadkostnad Byggherrekostnader tillkommer. 
	Cirka 18 miljoner i entreprenadkostnad Byggherrekostnader tillkommer. 
	 

	Sjöledningar samt två pumpstationer 
	Sjöledningar samt två pumpstationer 


	Alternativ 3 – Landalternativ (enbart ledning på land) 
	Alternativ 3 – Landalternativ (enbart ledning på land) 
	Alternativ 3 – Landalternativ (enbart ledning på land) 
	 

	Cirka 36 miljoner i entreprenadkostnad. Byggherrekostnader tillkommer. 
	Cirka 36 miljoner i entreprenadkostnad. Byggherrekostnader tillkommer. 

	Landledningar samt två pumpstationer 
	Landledningar samt två pumpstationer 


	Alternativ 4 – Landledningar till Fotskäl 
	Alternativ 4 – Landledningar till Fotskäl 
	Alternativ 4 – Landledningar till Fotskäl 

	Har ej beräknats 
	Har ej beräknats 

	Landledningar samt två pumpstationer 
	Landledningar samt två pumpstationer 


	Alternativ 5 – Reningsverk I Dyrenäs 
	Alternativ 5 – Reningsverk I Dyrenäs 
	Alternativ 5 – Reningsverk I Dyrenäs 

	Har översiktligt beräknats till minst 40 miljoner. Endast beräknat för avloppslösningen. Dricksvattenledning till Dyrenäs tillkommer. 
	Har översiktligt beräknats till minst 40 miljoner. Endast beräknat för avloppslösningen. Dricksvattenledning till Dyrenäs tillkommer. 

	Kontinuerlig drift av avloppsreningsverk och två pumpstationer. Landledningar. 
	Kontinuerlig drift av avloppsreningsverk och två pumpstationer. Landledningar. 




	 
	Tabellen ovan visar att alternativet med landledning (alternativ 3) är nästan dubbelt så dyrt som alternativ 1 och 2 medan alternativ 5 med reningsverk blir ännu dyrare.  
	I nedanstående tabell redovisas en jämförelse av påverkan på miljö, samt övrig påverkan från de olika studerade alternativen.  
	Tabell 3. Jämförelse av lokaliseringsalternativ avseende påverkan på miljö samt övrig påverkan.  
	Alternativ 
	Alternativ 
	Alternativ 
	Alternativ 
	Alternativ 

	Påverkan på miljö 
	Påverkan på miljö 

	Övrigt av betydelse 
	Övrigt av betydelse 



	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	Alternativ 1 – Både sjö- och landledning 
	 
	 
	 

	I samband med byggskedet måste en 20 meter bred korridor inom strandskyddat område tas I anspråk på en sträcka av ca 500 meter. Detta bedöms inte innebära någon betydande negativ påverkan på strandzonen.  
	I samband med byggskedet måste en 20 meter bred korridor inom strandskyddat område tas I anspråk på en sträcka av ca 500 meter. Detta bedöms inte innebära någon betydande negativ påverkan på strandzonen.  
	Påverkan på sjöbotten vid anläggning av ledningar på sjöbotten bedöms som mycket begränsad, då den är lokal och under en kort tidsperiod.    
	Lövbrobäcken kommer att passeras, dock genom styrd borrning, vilket begränsar den negativa påverkan på vattendraget.  
	 
	 

	I alternativet riskerar vattenkvalitén bli sämre än övriga alternativ på grund av lägre vattenomsättning eftersom det är separata ledningar till Dyrenäs och Flohult.  
	I alternativet riskerar vattenkvalitén bli sämre än övriga alternativ på grund av lägre vattenomsättning eftersom det är separata ledningar till Dyrenäs och Flohult.  
	Alternativet innebär anslutning av spillvattenledningar till befintligt nät i Skogshöjd.  
	Skyddsåtgärder vidtas så att risken för läckage från spillvattenledning till Lygnern minimeras och konsekvenser för råvattenkvaliteten inte riskeras.  
	 
	 


	Alternativ 2 – Sjöförläggning (enbart sjöledning) 
	Alternativ 2 – Sjöförläggning (enbart sjöledning) 
	Alternativ 2 – Sjöförläggning (enbart sjöledning) 
	 
	 
	 

	Påverkan på sjöbotten vid anläggning av ledningar på sjöbotten bedöms som 
	Påverkan på sjöbotten vid anläggning av ledningar på sjöbotten bedöms som 

	Skyddsåtgärder vidtas så att risken för läckage från spillvattenledning och tillhörande anläggning till Lygnern minimeras och konsekvenser för 
	Skyddsåtgärder vidtas så att risken för läckage från spillvattenledning och tillhörande anläggning till Lygnern minimeras och konsekvenser för 




	 
	 
	 
	 
	 

	mycket begränsad, då den är lokal och under en kort tidsperiod.    
	mycket begränsad, då den är lokal och under en kort tidsperiod.    
	Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå för naturmiljö eller kulturmiljö.  
	  

	dricksvattenkvaliteten i Fjärås- Bräcka inte uppstår.  
	dricksvattenkvaliteten i Fjärås- Bräcka inte uppstår.  
	Ingen övrig påverkan bedöms uppkomma.  
	 


	Alternativ 3 – Landalternativ (enbart ledning på land) 
	Alternativ 3 – Landalternativ (enbart ledning på land) 
	Alternativ 3 – Landalternativ (enbart ledning på land) 
	 
	 
	 

	I samband med byggskedet måste en ca 20 meter bred korridor på en 4 km lång sträcka inom strandskyddat område avverkas på vegetation och träd. Detta bedöms innebära en negativ påverkan på strandzonen. 
	I samband med byggskedet måste en ca 20 meter bred korridor på en 4 km lång sträcka inom strandskyddat område avverkas på vegetation och träd. Detta bedöms innebära en negativ påverkan på strandzonen. 
	Alternativet medför att en sex meter bred korridor tas i anspråk permanent. Korridoren består till stora delar av skogsmark, som får begränsningar på markanvändningen. 
	Alternativet medför intrång i område som utgör ädellövskog, samt en av Skogsstyrelsens identifierade nyckelbiotoper. Cirka fem bäckar, däribland Lövbrobäcken, måste passeras.  
	Längs med den aktuella sträckan finns ett antal fornlämningar som kommer att beröras, bland annat vid Hjorthålan och Torråsvägen. Vissa av lämningarna kan behöva tas bort.   

	Alternativet medför en hel del sprängningsarbeten, då ledningarna avses förläggas i bergbunden mark. Detta gör att anläggningsskedet/byggtiden blir lång jämfört med övriga alternativ, ca 2,5 år (550 arbetsdagar). 
	Alternativet medför en hel del sprängningsarbeten, då ledningarna avses förläggas i bergbunden mark. Detta gör att anläggningsskedet/byggtiden blir lång jämfört med övriga alternativ, ca 2,5 år (550 arbetsdagar). 
	Fler markägare berörs av alternativet, vilket medför ökade kostnader samt belastning på fastigheterna.  
	Passagen mellan Flohult och Hjorthålan anses extra svår under byggskedet i alternativ 3 eftersom ledningarna måste läggas i vägen. Detta innebär att tillgängligheten till och från bostadsfastigheter blir begränsad. Alternativa vägar måste uppföras för berörda fastigheter. 
	Alternativet innebär att ledningarna måste dras till Blåsås, inte till Skogshöjd eftersom det befintliga nätet inte är dimensionerat för ytterligare fastigheter (cirka 140 st). 


	Alternativ 4 – Ledning till Fotskäl 
	Alternativ 4 – Ledning till Fotskäl 
	Alternativ 4 – Ledning till Fotskäl 

	På grund av att det i tidigt skede upptäcktes att kapaciteten i befintliga ledningar och anläggningar inte var tillräcklig har alternativet inte utretts i detalj. Dock måste 5 km ny ledning anläggas, delvis genom skogsmark.  Vid ledningsdragning genom skogsmark behövs en ca 20 meter bred korridor tas i anspråk under byggskedet. Risk finns att höga naturvärden berörs. 
	På grund av att det i tidigt skede upptäcktes att kapaciteten i befintliga ledningar och anläggningar inte var tillräcklig har alternativet inte utretts i detalj. Dock måste 5 km ny ledning anläggas, delvis genom skogsmark.  Vid ledningsdragning genom skogsmark behövs en ca 20 meter bred korridor tas i anspråk under byggskedet. Risk finns att höga naturvärden berörs. 

	Kapaciteten i befintliga ledningar och anläggningar i Fotskäl och Björketorp är inte tillräcklig. 
	Kapaciteten i befintliga ledningar och anläggningar i Fotskäl och Björketorp är inte tillräcklig. 
	 


	Alternativ 5 – Reningsverk I Dyrenäs samt landledning mellan Flohult och Blåsås samt sjöledning för dricksvatten till Dyrenäs 
	Alternativ 5 – Reningsverk I Dyrenäs samt landledning mellan Flohult och Blåsås samt sjöledning för dricksvatten till Dyrenäs 
	Alternativ 5 – Reningsverk I Dyrenäs samt landledning mellan Flohult och Blåsås samt sjöledning för dricksvatten till Dyrenäs 

	I samband med byggskedet måste en ca 20 meter bred korridor på en 3 km lång sträcka inom huvudsakligen skogsmark avverkas på vegetation och träd. Detta bedöms innebära en negativ påverkan på naturmiljö. 
	I samband med byggskedet måste en ca 20 meter bred korridor på en 3 km lång sträcka inom huvudsakligen skogsmark avverkas på vegetation och träd. Detta bedöms innebära en negativ påverkan på naturmiljö. 
	Alternativet medför att en sex meter bred korridor tas i anspråk permanent. Korridoren består till stora delar av skogsmark, som får begränsningar på markanvändningen. 
	Natur- och kulturvärden i berörd skog har inte utretts närmare. 
	Påverkan på sjöbotten vid anläggning av ledningar på sjöbotten bedöms som 

	Flera markägare berörs av alternativet, vilket medför ökade kostnader samt belastning på fastigheterna.  
	Flera markägare berörs av alternativet, vilket medför ökade kostnader samt belastning på fastigheterna.  
	Alternativet är mycket översiktligt utrett och detaljer om påverkan saknas. 
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	mycket begränsad, då den är lokal och under en kort tidsperiod.  
	mycket begränsad, då den är lokal och under en kort tidsperiod.  
	Reningsverket medför påverkan av lukt, buller och transporter.   
	Påverkan vid utsläppspunkten från reningsverket till följd av utsläpp av renat avloppsvatten.  
	 




	 
	Gällande färdigställandetiden kan den skilja mellan alternativen, både på grund av olika anläggningstider (t ex betydligt längre för landledningar än för vattenledningar) och att en del åtgärder kräver tillstånd (t ex reningsverk) och andra inte. Det är därför svårt att avgöra vilket alternativ som tar mest tid innan det är genomfört. 
	Alternativ 3 är nästan dubbelt så dyr som alternativ 1 och 2. Alternativ 5 är ännu dyrare än alternativ 3.  
	Gällande driftinsatser är de likvärdiga för alternativ 1-3 men betydligt större för alternativ 5. 
	Påverkan på naturmiljön bedöms vara mycket mindre i alternativ 2 (enbart sjöledning) jämfört med övriga alternativ eftersom området på sjöbotten som påverkas, både inom och utanför strandskydd, är begränsat jämfört med det område som skulle påverkas på land i alternativ 1 och 3. Alternativ 5 innebär miljöpåverkan för både land och vattenbaserade naturvärden till följd av ledningsdragning, anläggning av reningsverk samt utsläpp av renat avloppsvatten på ny plats.  
	Om reningsverk anläggs i Dyrenäs (alternativ 5) måste Flohult ändå anslutas till Blåsås, vilket innebär en ca 1,5 km ledningsdragning. Dessutom har kommunen ansvar för att ordna vattenförsörjning till Dyrenäs vilket då kan ske antingen genom sjöledning från Blåsås, eller en ny vattentäkt. Eftersom det är en mindre påverkan att lägga vattenledningar i sjön än att anlägga en ny vattentäkt med tillhörande vattenskyddsområde har alternativet förkastats. 
	Utifrån syftet med projektet samt målet att bygga driftsäkert, minimera negativ miljöpåverkan, minimera intrång på privat mark, minimera behovet av drift och underhåll samt hålla nere kostnaderna och från det som redovisats ovan har alternativ 2 valts. 
	Mot bakgrund av ovanstående bedöms sökanden gå vidare med alternativ 2 – Enbart sjöledning. Därför omfattas föreliggande ansökan samt MKB av verksamhet enligt alternativ 2.  
	9.2 ALTERNATIV LOKALISERING FÖR PUMPSTATIONER 
	I sökt alternativ kommer pumpstationer anläggas för bortledning av spillvatten från självfallssystem samt LTA-system i Dyrenäs. En pumpstation anläggs i de södra delarna av Dyrenäs, som samlingsstation för självfallssystemet. Därifrån pumpas spillvattnet via en intern ledning som samförläggs med lokala ledningar till ytterligare en pumpstation som avses förläggas i de norra delarna av Dyrenäs. Därifrån pumpas spillvattnet till Blåsås via sjöledning.  
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	Figure
	Figur 13. Lokaliseringen av de två pumpstationerna i Dyrenäs, markerade med röda kvadrater. 
	De två pumpstationerna i Dyrenäs har lokaliserats på dessa platser av följande skäl: 
	⎯ Så många fastigheter som möjligt i området ska kunna anslutas med självfall. Självfall föredras för att det kräver färre anordningar att sköta.  
	⎯ Så många fastigheter som möjligt i området ska kunna anslutas med självfall. Självfall föredras för att det kräver färre anordningar att sköta.  
	⎯ Så många fastigheter som möjligt i området ska kunna anslutas med självfall. Självfall föredras för att det kräver färre anordningar att sköta.  

	⎯ Lämplig marknivå. Pumpstationerna är flera meter djupa och bör, till så stora delar som möjligt, ligga ovan grundvattennivån.  
	⎯ Lämplig marknivå. Pumpstationerna är flera meter djupa och bör, till så stora delar som möjligt, ligga ovan grundvattennivån.  

	⎯ De planerade reservkapacitetsmagasinen ska kunna anläggas frostfritt och samtidigt ska de kunna tömmas med självfall tillbaka till pumpsumpen. 
	⎯ De planerade reservkapacitetsmagasinen ska kunna anläggas frostfritt och samtidigt ska de kunna tömmas med självfall tillbaka till pumpsumpen. 

	⎯ Klimatsäkerhet – utanför högsta högvattennivå på 100 år, det vill säga låg risk för översvämning vid höga vattennivåer i Lygnern. 
	⎯ Klimatsäkerhet – utanför högsta högvattennivå på 100 år, det vill säga låg risk för översvämning vid höga vattennivåer i Lygnern. 

	⎯ Lämplig tillfartsväg ska kunna ordnas.  
	⎯ Lämplig tillfartsväg ska kunna ordnas.  

	⎯ Lämpligt avstånd till bostäder. Avståndet ska vara minst 25 meter, gärna 50 meter för att minimera risk för störningar i form av buller och lukt. 
	⎯ Lämpligt avstånd till bostäder. Avståndet ska vara minst 25 meter, gärna 50 meter för att minimera risk för störningar i form av buller och lukt. 


	9.3 TEKNISKA ALTERNATIV 
	Enligt 2 kap. 3 § MB ska bästa möjliga teknik användas för att förebygga att en verksamhet medför skada eller olägenhet för människors hälsa och miljön. Marks kommun har utrett olika tekniska lösningar inom ramen för projektet. Dessa redovisas nedan.  
	9.3.1 Materialval och viktning av sjöledning 
	Vid val av ledning har risken för läckage värderats högt, då Marks kommun har en hög ambitionsnivå när det gäller driftsäkerhet och reningsgrad. Vid materialval för sjöledning har olika typer av viktning för ledning studerats för att förhindra uppflytning vid eventuell gasbildning i ledningarna. I undersökningen har dels viktning med betongvikter, vilka monteras med ett bestämt avstånd längs med ledningen, studerats. Dels har även möjligheten att använda färdigviktade, det vill säga mantlade ledningar under
	Vid användning av en vanlig PE-ledning med betongvikter kan olika godstjocklek väljas, vilket gör att även denna är mycket säker mot skador. Det har även övervägts skyddsrör men det bedöms försvåra läcksökning och läcklagning och har därför valts bort. 
	Mantlade ledningar är dyrare i inköp, men ledningen ger ett högt skydd mot yttre påverkan eftersom viktningen integreras i ledningen och ger ett kraftigare hölje. En mantlad ledning minimerar risken för läckage och tar mindre bottenyta i anspråk än en PE-ledning med betongvikter. Med anledning av sjön Lygnerns status som vattentäkt, kan en högre kostnad för en ledning motiveras. Kommunen avser därför att anlägga en mantlad ledning.  
	9.3.2 Materialval för pumpstationer 
	Pumpstationer kan byggas i betong, plast, glasfiberarmerad plast eller rostfritt. Cementen som betongen består av är energikrävande att framställa, och medför utsläpp av koldioxid. I vissa produkter ersätts en del av cementen med flygaska eller slagg och samtidigt fås en betong med god kvalitet och bearbetningsbarhet.5 De andra alternativen har inte beräknats, men även vid produktionen av dessa material krävs energi och medför utsläpp av koldioxid.  
	5 https://www.betongindustri.se/sv/minska-klimatpaverkan 
	5 https://www.betongindustri.se/sv/minska-klimatpaverkan 

	Eftersom betong har god livslängd, och dess egenvikt minskar risken för uppflytning av anläggningar under grundvattennivån, har betong valts som material för pumpstationerna.   
	9.3.3 Metod för förläggning av ledningar i strandzonen 
	Som alternativ vid landfästena har valet stått mellan grävning och schaktfri förläggning. Nedgrävning av ledning i Dyrenäs bedöms inte vara genomförbart, då botten till stor del består av stenblock.  
	I strandzonen vid Blåsås och Flohult skulle nedgrävning vara möjligt, dock är bottenfaunan som känsligast vid strandzonen och påverkan på denna vid en eventuell nedgrävning bedöms medföra stora negativa konsekvenser.  Med utgångspunkt av detta har metoden valts bort.  
	Schaktfri metod med borrning från land ut i botten av sjön är betydligt dyrare än grävning, men miljöfördelarna bedöms vara så stora att kommunen har valt borrning som metod för förläggning av ledningarna.  
	  
	10 NOLLALTERNATIVET 
	En MKB som upprättas för en verksamhet som antas medföra betydande miljöpåverkan ska även innehålla en beskrivning av ett så kallat nollalternativ. Nollalternativet är ett jämförelsealternativ som avser situationen om planerad verksamhet i enlighet med ansökan inte genomförs. Ett nollalternativ innebär således att platsen för verksamheten genomgår en annan utveckling än vad som skulle vara fallet om den ansökta verksamheten blev av, inom samma tidsperiod som sökt alternativ, i detta fall om cirka tio år.  
	Nollalternativet innebär i det här fallet att befintliga enskilda anläggningar kommer att finnas kvar, och vissa av dessa har åtgärdats, så att de uppfyller miljöförvaltningens krav på enskilda anläggningar. Fastigheterna kommer också att fortsätta ha enskilda brunnar och ansluts inte till kommunalt dricksvatten.  
	Teknik- och serviceförvaltningen har gjort en inventering avseende nuvarande status på de enskilda avloppen i Dyrenäs och Flohult. Resultatet visar att det idag finns totalt 119 enskilda avloppsanläggningar. Av dessa uppfyller 109 anläggningar inte miljöförvaltningens krav på enskilda anläggningar, vilket innebär att krav kommer att ställas på ombyggnad av huvuddelen av anläggningarna.  
	 
	 
	 
	 
	 
	  
	11 UNDERLAG FÖR BEDÖMNING 
	11.1 MILJÖKVALITETSMÅL 
	Nedan i tabell 4 redovisas de nationella miljökvalitetsmål, och de regionala delmål som berör den sökta verksamheten. Sammanställningen har utarbetats med utgångspunkt från uppgifter om miljökvalitetsmålen från 
	Nedan i tabell 4 redovisas de nationella miljökvalitetsmål, och de regionala delmål som berör den sökta verksamheten. Sammanställningen har utarbetats med utgångspunkt från uppgifter om miljökvalitetsmålen från 
	www.sverigesmiljomal.se
	www.sverigesmiljomal.se

	, som är den officiella och aktuella portalen för information om de sexton nationella miljökvalitetsmålen redovisas. I tabellen kommenteras också på vilket sätt den sökta verksamheten samt nollalternativet berör målen. 

	Tabell 4. Sammanställning av de miljökvalitetsmål som berörs av projektet, samt påverkan på målen från sökt alternativ samt nollalternativet.  
	Nationellt miljökvalitetsmål 
	Nationellt miljökvalitetsmål 
	Nationellt miljökvalitetsmål 
	Nationellt miljökvalitetsmål 
	Nationellt miljökvalitetsmål 

	Regionala tilläggsmål 
	Regionala tilläggsmål 

	Påverkan 
	Påverkan 



	Begränsad klimatpåverkan - Halten av växthusgaser i atmosfären ska i enlighet med FN:s ramkonvention för klimatförändringar stabiliseras på en nivå som innebär att människans påverkan på klimatsystemet inte blir farlig. Målet ska uppnås på ett sådant sätt och i en sådan takt att den biologiska mångfalden bevaras, livsmedelsproduktionen säkerställs och andra mål för hållbar utveckling inte äventyras. Sverige har tillsammans med andra länder ett ansvar för att det globala målet kan uppnås. 
	Begränsad klimatpåverkan - Halten av växthusgaser i atmosfären ska i enlighet med FN:s ramkonvention för klimatförändringar stabiliseras på en nivå som innebär att människans påverkan på klimatsystemet inte blir farlig. Målet ska uppnås på ett sådant sätt och i en sådan takt att den biologiska mångfalden bevaras, livsmedelsproduktionen säkerställs och andra mål för hållbar utveckling inte äventyras. Sverige har tillsammans med andra länder ett ansvar för att det globala målet kan uppnås. 
	Begränsad klimatpåverkan - Halten av växthusgaser i atmosfären ska i enlighet med FN:s ramkonvention för klimatförändringar stabiliseras på en nivå som innebär att människans påverkan på klimatsystemet inte blir farlig. Målet ska uppnås på ett sådant sätt och i en sådan takt att den biologiska mångfalden bevaras, livsmedelsproduktionen säkerställs och andra mål för hållbar utveckling inte äventyras. Sverige har tillsammans med andra länder ett ansvar för att det globala målet kan uppnås. 
	Begränsad klimatpåverkan - Halten av växthusgaser i atmosfären ska i enlighet med FN:s ramkonvention för klimatförändringar stabiliseras på en nivå som innebär att människans påverkan på klimatsystemet inte blir farlig. Målet ska uppnås på ett sådant sätt och i en sådan takt att den biologiska mångfalden bevaras, livsmedelsproduktionen säkerställs och andra mål för hållbar utveckling inte äventyras. Sverige har tillsammans med andra länder ett ansvar för att det globala målet kan uppnås. 

	Ökad andel förnybar energianvändning. År 2030 ska andelen förnybar energi öka till minst 80 procent. 
	Ökad andel förnybar energianvändning. År 2030 ska andelen förnybar energi öka till minst 80 procent. 

	I samband med anläggningsarbetena, både i nollalternativet och sökt alternativ, förbrukas framförallt diesel i arbetsmaskiner och transporter.  
	I samband med anläggningsarbetena, både i nollalternativet och sökt alternativ, förbrukas framförallt diesel i arbetsmaskiner och transporter.  
	I sökt alternativ bedöms inte driften medföra lastbilstransporter annat än i samband med slamtömning av pumpstationerna.  
	Nollalternativet medför lastbilstransporter till varje anläggning i samband med tömning av slam som sker minst en gång per år/fastighet.  
	Sökt verksamhet och nollalternativet bedöms inte påverka möjligheten att uppnå miljömålet.  


	Frisk luft - Luften ska vara så ren att människors hälsa samt djur, växter och kulturvärden inte skadas. 
	Frisk luft - Luften ska vara så ren att människors hälsa samt djur, växter och kulturvärden inte skadas. 
	Frisk luft - Luften ska vara så ren att människors hälsa samt djur, växter och kulturvärden inte skadas. 

	1. Minskade utsläpp av kväveoxider. År 2030 ska utsläppen av kväveoxider från samtliga verksamheter ha minskat till 8 700 ton.  
	1. Minskade utsläpp av kväveoxider. År 2030 ska utsläppen av kväveoxider från samtliga verksamheter ha minskat till 8 700 ton.  
	2. Minskade utsläpp av flyktiga organiska ämnen År 2030 ska utsläppen av flyktiga organiska ämnen (VOC) ha minskat till 22 600 ton per år från samtliga verksamheter. 
	3. Minskade utsläpp av partiklar (PM2,5). År 2030 ska utsläppen av partiklar (PM2,5) ha minskat till 2 900 ton per år. 

	I byggskedet medför både nollalternativet samt sökt alternativ utsläpp från arbetsfordon.  
	I byggskedet medför både nollalternativet samt sökt alternativ utsläpp från arbetsfordon.  
	Nollalternativet bedöms medföra fler lastbilstransporter i driftskedet, än sökt alternativ.  
	Sökt verksamhet och nollalternativet bedöms inte påverka möjligheten att uppnå miljömålet.  
	 


	Bara naturlig försurning- De försurande effekterna av nedfall och markanvändning ska underskrida gränsen för vad mark och vatten tål. Nedfallet av försurande ämnen ska inte heller öka korrosionshastigheten i markförlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska föremål och hällristningar. 
	Bara naturlig försurning- De försurande effekterna av nedfall och markanvändning ska underskrida gränsen för vad mark och vatten tål. Nedfallet av försurande ämnen ska inte heller öka korrosionshastigheten i markförlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska föremål och hällristningar. 
	Bara naturlig försurning- De försurande effekterna av nedfall och markanvändning ska underskrida gränsen för vad mark och vatten tål. Nedfallet av försurande ämnen ska inte heller öka korrosionshastigheten i markförlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska föremål och hällristningar. 

	Minskade utsläpp av svaveldioxid År 2030 ska utsläppen av svaveldioxid (SO2) vara högst 2 900 ton per år. 
	Minskade utsläpp av svaveldioxid År 2030 ska utsläppen av svaveldioxid (SO2) vara högst 2 900 ton per år. 

	De bränslen som används för transporter och anläggningsarbeten i båda alternativen, innehåller låga halter av svavel. 
	De bränslen som används för transporter och anläggningsarbeten i båda alternativen, innehåller låga halter av svavel. 
	Sökt verksamhet och nollalternativet bedöms inte påverka möjligheten att uppnå miljömålet.  
	 


	Giftfri miljö - Förekomsten av ämnen i miljön som har skapats i eller utvunnits 
	Giftfri miljö - Förekomsten av ämnen i miljön som har skapats i eller utvunnits 
	Giftfri miljö - Förekomsten av ämnen i miljön som har skapats i eller utvunnits 

	1. Minskad förekomst av växtskyddsmedel i ytvatten. År 2025 ska 
	1. Minskad förekomst av växtskyddsmedel i ytvatten. År 2025 ska 

	Inga förorenade massor bedöms uppstå vid anläggningsarbetena. Endast inerta 
	Inga förorenade massor bedöms uppstå vid anläggningsarbetena. Endast inerta 




	av samhället ska inte hota människors hälsa eller den biologiska mångfalden. Halterna av naturfrämmande ämnen är nära noll och deras påverkan på människors hälsa och ekosystemen är försumbar. Halterna av naturligt förekommande ämnen är nära bakgrundsnivåerna.  
	av samhället ska inte hota människors hälsa eller den biologiska mångfalden. Halterna av naturfrämmande ämnen är nära noll och deras påverkan på människors hälsa och ekosystemen är försumbar. Halterna av naturligt förekommande ämnen är nära bakgrundsnivåerna.  
	av samhället ska inte hota människors hälsa eller den biologiska mångfalden. Halterna av naturfrämmande ämnen är nära noll och deras påverkan på människors hälsa och ekosystemen är försumbar. Halterna av naturligt förekommande ämnen är nära bakgrundsnivåerna.  
	av samhället ska inte hota människors hälsa eller den biologiska mångfalden. Halterna av naturfrämmande ämnen är nära noll och deras påverkan på människors hälsa och ekosystemen är försumbar. Halterna av naturligt förekommande ämnen är nära bakgrundsnivåerna.  
	av samhället ska inte hota människors hälsa eller den biologiska mångfalden. Halterna av naturfrämmande ämnen är nära noll och deras påverkan på människors hälsa och ekosystemen är försumbar. Halterna av naturligt förekommande ämnen är nära bakgrundsnivåerna.  

	uppmätta halter av substanser från växtskyddsmedel i länet inte överskrida riktvärdena för negativa effekter. 
	uppmätta halter av substanser från växtskyddsmedel i länet inte överskrida riktvärdena för negativa effekter. 
	2. Alla områden med mycket stor risk eller stor risk för människors hälsa eller miljön ska åtgärdas.  

	massor kommer att tillföras i sökt alternativ.  
	massor kommer att tillföras i sökt alternativ.  
	Sökt alternativ bidrar till att skydda sjön från negativ påverkan från läkemedel och hushållskemikalier som läcker från enskilda avlopp.  
	I nollalternativet finns risk för att läkemedel och andra kemikalier läcker ut från enskilda avlopp.  
	Sökt verksamhet bedöms inte påverka möjligheten att uppnå miljömålet. Nollalternativet bedöms motverka miljömålet lokalt.  


	Ingen övergödning - Halterna av gödande ämnen i mark och vatten ska inte ha någon negativ inverkan på människors hälsa, förutsättningar för biologisk mångfald eller möjligheterna till allsidig användning av mark och vatten.  
	Ingen övergödning - Halterna av gödande ämnen i mark och vatten ska inte ha någon negativ inverkan på människors hälsa, förutsättningar för biologisk mångfald eller möjligheterna till allsidig användning av mark och vatten.  
	Ingen övergödning - Halterna av gödande ämnen i mark och vatten ska inte ha någon negativ inverkan på människors hälsa, förutsättningar för biologisk mångfald eller möjligheterna till allsidig användning av mark och vatten.  

	1. Minskade utsläpp av ammoniak. År 2030 ska utsläppen av ammoniak ha minskat till 8 200 ton per år. 
	1. Minskade utsläpp av ammoniak. År 2030 ska utsläppen av ammoniak ha minskat till 8 200 ton per år. 
	2. Minskad transport av näringsämnen i vattendrag. År 2025 ska halterna av kväve och fosfor i länets kustmynnande och Vänermynnande vattendrag vara minskande jämfört med referensperioden 2009–2015. 
	 

	Orenat avloppsvatten innehåller kväveföreningar som renas (oxideras) i avloppsreningsverk. Ett kommunalt avloppsreningsverk är betydligt mer effektiv avseende rening av ammonium än enskilda avloppsanläggningar. 
	Orenat avloppsvatten innehåller kväveföreningar som renas (oxideras) i avloppsreningsverk. Ett kommunalt avloppsreningsverk är betydligt mer effektiv avseende rening av ammonium än enskilda avloppsanläggningar. 
	Sökt alternativ medför att utsläppen av kväve och fosfor till sjön Lygnern minskar. Avloppsvattnet kommer att renas i Skene reningsverk, som också under närmsta åren avses vara föremål för en omfattande ombyggnad som effektiviserar och höjer reningseffekten.  
	Sökt verksamhet medverkar till att uppnå miljömålet. Nollalternativet bedöms motverka miljömålet lokalt. 


	Levande sjöar och vattendrag - Sjöar och vattendrag ska vara ekologiskt hållbara och deras variationsrika livsmiljöer ska bevaras. Naturlig produktionsförmåga, biologisk mångfald, kulturmiljövärden samt landskapets ekologiska och vattenhushållande funktion ska bevaras, samtidigt som förutsättningar för friluftsliv värnas. 
	Levande sjöar och vattendrag - Sjöar och vattendrag ska vara ekologiskt hållbara och deras variationsrika livsmiljöer ska bevaras. Naturlig produktionsförmåga, biologisk mångfald, kulturmiljövärden samt landskapets ekologiska och vattenhushållande funktion ska bevaras, samtidigt som förutsättningar för friluftsliv värnas. 
	Levande sjöar och vattendrag - Sjöar och vattendrag ska vara ekologiskt hållbara och deras variationsrika livsmiljöer ska bevaras. Naturlig produktionsförmåga, biologisk mångfald, kulturmiljövärden samt landskapets ekologiska och vattenhushållande funktion ska bevaras, samtidigt som förutsättningar för friluftsliv värnas. 

	1. Bevarande värdefulla vatten År 2030 ska minst 50 procent av nationellt särskilt värdefulla vatten med natur- och kulturvärden som har skyddsbehov ha långsiktigt skydd. 
	1. Bevarande värdefulla vatten År 2030 ska minst 50 procent av nationellt särskilt värdefulla vatten med natur- och kulturvärden som har skyddsbehov ha långsiktigt skydd. 
	2. Skyddade ytvattentäkter År 2025 ska alla kommunala och större enskilda dricksvattentäkter i länet ha inrättade vattenskyddsområden med aktuella skyddsföreskrifter 
	 

	Enligt utredningen gällande mikrobiologisk påverkan på sjön Lygnern bedöms sökt alternativ medföra positiva konsekvenser för Lygnern som råvattentäkt.    
	Enligt utredningen gällande mikrobiologisk påverkan på sjön Lygnern bedöms sökt alternativ medföra positiva konsekvenser för Lygnern som råvattentäkt.    
	Inga negativa konsekvenser för natur- eller kulturmiljö bedöms uppstå från sökt alternativ eller nollalternativet.  
	Sökt verksamhet medverkar till att uppnå miljömålet. Nollalternativet bedöms inte påverka om miljömålet uppnås.  


	Grundvatten av god kvalitet- Grundvattnet ska ge en säker och hållbar dricksvattenförsörjning samt bidra till en god livsmiljö för växter och djur i sjöar och vattendrag. 
	Grundvatten av god kvalitet- Grundvattnet ska ge en säker och hållbar dricksvattenförsörjning samt bidra till en god livsmiljö för växter och djur i sjöar och vattendrag. 
	Grundvatten av god kvalitet- Grundvattnet ska ge en säker och hållbar dricksvattenförsörjning samt bidra till en god livsmiljö för växter och djur i sjöar och vattendrag. 

	Skyddade grundvattentäkter. År 2025 ska alla kommunala och större enskilda dricksvattentäkter i länet ha inrättade vattenskyddsområden med aktuella skyddsföreskrifter 
	Skyddade grundvattentäkter. År 2025 ska alla kommunala och större enskilda dricksvattentäkter i länet ha inrättade vattenskyddsområden med aktuella skyddsföreskrifter 

	Från sökt alternativ förekommer inga utsläpp av avloppsvatten till grundvattnet. I nollalternativet kan det bli aktuellt med infiltrationsanläggningar.  
	Från sökt alternativ förekommer inga utsläpp av avloppsvatten till grundvattnet. I nollalternativet kan det bli aktuellt med infiltrationsanläggningar.  
	Inga grundvattenförekomster bedöms beröras av sökt verksamhet eller av nollalternativet. 
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	Sökt verksamhet och nollalternativet bedöms inte påverka möjligheten att uppnå miljömålet.  
	Sökt verksamhet och nollalternativet bedöms inte påverka möjligheten att uppnå miljömålet.  


	God bebyggd miljö- Städer, tätorter och annan bebyggd miljö ska utgöra en god och hälsosam livsmiljö samt medverka till en god regional och global miljö. Natur- och kulturvärden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anläggningar ska lokaliseras och utformas på ett miljöanpassat sätt och så att en långsiktigt god hushållning med mark, vatten och andra resurser främjas 
	God bebyggd miljö- Städer, tätorter och annan bebyggd miljö ska utgöra en god och hälsosam livsmiljö samt medverka till en god regional och global miljö. Natur- och kulturvärden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anläggningar ska lokaliseras och utformas på ett miljöanpassat sätt och så att en långsiktigt god hushållning med mark, vatten och andra resurser främjas 
	God bebyggd miljö- Städer, tätorter och annan bebyggd miljö ska utgöra en god och hälsosam livsmiljö samt medverka till en god regional och global miljö. Natur- och kulturvärden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anläggningar ska lokaliseras och utformas på ett miljöanpassat sätt och så att en långsiktigt god hushållning med mark, vatten och andra resurser främjas 

	Minskad energianvändning i bostäder och lokaler.  
	Minskad energianvändning i bostäder och lokaler.  
	Samhället ska anpassas till klimatförändringarna. Bebyggelse och infrastruktur ska lokaliseras och utformas med hänsyn till extrema väderhändelser och den pågående klimatförändringen. 

	Syftet med projektet är att förse Flohult och Dyrenäs med kommunalt vatten och avlopp, vilket är ett led i att skapa hållbara samhällen, långsiktigt god hushållning med vatten samt medverka till en god samhällsplanering.  
	Syftet med projektet är att förse Flohult och Dyrenäs med kommunalt vatten och avlopp, vilket är ett led i att skapa hållbara samhällen, långsiktigt god hushållning med vatten samt medverka till en god samhällsplanering.  
	Utbyggnad med kommunalt vatten och avlopp innebär en lägre energiförbrukning i driftskedet jämfört med enskilda vatten och avloppsanläggningar inom varje fastighet (nollalternativet). 
	Vid utformning av sökt alternativ har hänsyn tagits till klimatförändringarna.  
	Sökt verksamhet medverkar till att uppnå miljömålet. Nollalternativet bedöms motverka miljömålet lokalt.  


	Ett rikt växt- och djurliv- Den biologiska mångfalden ska bevaras och nyttjas på ett hållbart sätt, för nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljöer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska värnas. Arter ska kunna fortleva i långsiktigt livskraftiga bestånd med tillräcklig genetisk variation. Människor ska ha tillgång till en god natur- och kulturmiljö med rik biologisk mångfald, som grund för hälsa, livskvalitet och välfärd. 
	Ett rikt växt- och djurliv- Den biologiska mångfalden ska bevaras och nyttjas på ett hållbart sätt, för nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljöer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska värnas. Arter ska kunna fortleva i långsiktigt livskraftiga bestånd med tillräcklig genetisk variation. Människor ska ha tillgång till en god natur- och kulturmiljö med rik biologisk mångfald, som grund för hälsa, livskvalitet och välfärd. 
	Ett rikt växt- och djurliv- Den biologiska mångfalden ska bevaras och nyttjas på ett hållbart sätt, för nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljöer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska värnas. Arter ska kunna fortleva i långsiktigt livskraftiga bestånd med tillräcklig genetisk variation. Människor ska ha tillgång till en god natur- och kulturmiljö med rik biologisk mångfald, som grund för hälsa, livskvalitet och välfärd. 

	Ökat antal arter i vardagslandskapet. År 2025 ska vardagslandskapet uppvisa en ökning av antalet arter.  
	Ökat antal arter i vardagslandskapet. År 2025 ska vardagslandskapet uppvisa en ökning av antalet arter.  
	 

	Sökt alternativ eller nollalternativet bedöms inte medföra några negativa konsekvenser för djur- och växtlivet i området.  
	Sökt alternativ eller nollalternativet bedöms inte medföra några negativa konsekvenser för djur- och växtlivet i området.  
	Sökt verksamhet och nollalternativet bedöms inte påverka möjligheten att uppnå miljömålet.  
	 




	11.2 MILJÖKVALITETSNORMER 
	Miljökvalitetsnormer (MKN) är ett juridiskt bindande styrmedel som infördes med miljöbalken 1999. Avsikten med normerna är att förebygga eller åtgärda miljöproblem, uppnå miljökvalitetsmålen och att genomföra EG-direktiv. 
	Enligt 5 kap. miljöbalken ska en miljökvalitetsnorm ange de föroreningsnivåer eller störningsnivåer som människor kan utsättas för utan fara för olägenheter av betydelse eller som miljön eller naturen kan belastas med utan fara för påtagliga olägenheter. Normvärden finns för timmar, dygn och år. En miljökvalitetsnorm anses vara överträdd om minst ett av dessa normvärden överskrids.  
	Vid tillståndsgivning enligt miljöbalken ska säkerställas att tillståndet inte medverkar till att några miljökvalitetsnormer överskrids. 
	I dag finns det miljökvalitetsnormer för:  
	⎯ olika föroreningar i utomhusluften (SFS 2010:477) 
	⎯ olika föroreningar i utomhusluften (SFS 2010:477) 
	⎯ olika föroreningar i utomhusluften (SFS 2010:477) 

	⎯ olika parametrar i vattenförekomster (SFS 2004:660) 
	⎯ olika parametrar i vattenförekomster (SFS 2004:660) 

	⎯ olika kemiska föreningar i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) 
	⎯ olika kemiska föreningar i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) 

	⎯ omgivningsbuller (SFS 2004:675) 
	⎯ omgivningsbuller (SFS 2004:675) 


	Miljökvalitetsnormen för buller enligt förordning (2004:675) om omgivningsbuller gäller buller från vägar, järnvägar, vissa hamnar, flygplatser samt industriell verksamhet som är tillståndspliktig och omfattas av industriutsläppsförordningen. Föreliggande ansökan rör inga av dessa och följaktligen berörs ansökt verksamhet inte av miljökvalitetsnormerna för omgivningsbuller.  
	Berörd vattenförekomst ingår inte i de vatten som pekats ut som fisk- och musselvatten, enligt Naturvårdsverkets förteckning över vatten som ska skyddas enligt förordningen (2001:554) om miljökvalitetsnormer för fisk- och musselvatten. För projektet berörs MKN för föroreningar i utomhusluft (SFS 2010:477) samt parametrar i vattenförekomster (SFS 2004:660). Relevanta miljökvalitetsnormer redovisas under respektive avsnitt i kapitel 12 Konsekvensbedömning, samt i kapitel 13.5 Förenlighet med gällande miljökva
	  
	12 KONSEKVENSBEDÖMNING 
	Följande kapitel redovisar förutsättningar, påverkan, effekter samt konsekvenser för den söka verksamheten (se kapitel 5 Sökt verksamhet), samt för nollalternativet (se kapitel 10 Nollalternativet), som bedöms uppstå på miljön och människors hälsa.  
	Bedömningen av miljökonsekvenserna utgår från att beskrivna skyddsåtgärder är genomförda/upprättade, samt att verksamheten har normal övervakning och skötsel. Konsekvenserna bedöms enligt en femgradig skala, som redovisas i tabell 1.  
	12.1 NATURMILJÖ  
	12.1.1 Förutsättningar 
	Riksintresseområde för naturmiljö 
	Riksintresseområdet för naturmiljö, Lygnern och Storåns dalgång (NRO 14166) är av geologiskt och biologiskt intresse. Lygnern beskrivs som en oligotrof sprickdalssjö med en mycket hög biologisk funktion med sällsynta arter och en artrik fiskfauna. Lygnern och Storån samt i första hand åns biflöden utgör lek- och uppväxtområde för öring.  
	 Figur 14. Område av riksintresse för naturvård ljusgrön och friluftsliv mörkgrön. 
	Figure
	Värdeomdömet i riksintressepreciseringen är följande: ”Lygnern är en oligotrof sprickdalssjö med en mycket hög biologisk funktion med sällsynta arter och en artrik fiskfauna. Lygnern och Storån samt i 
	första hand åns biflöden utgör lek- och uppväxtområde för öring. Storåns dalgång är ett representativt exempel på en meandrande å med en mångfald erosions- och sedimentationsformer. Området har betydande skönhetsvärden och visar prov på landskapselement och processer av geovetenskaplig betydelse. Ädellövskogarna utmed Lygnern är omfattande och botaniskt rika. /…/ ” 
	Vad gäller förutsättningar för bevarande anges bland annat att nya landskapsförändrande verksamheter, som större vägar och kraftledningar samt täkter, inte bör komma till stånd. Vattenmiljön tål inte några ytterligare näringstillskott. Ingrepp som kulvertering eller förändring av vattendragets sträckning eller bottenprofil, vandringshinder och vattenreglering, vattenuttag, utsläpp av försurande ämnen, tillförsel av organiska gifter, överfiske, inplantering av främmande öringstammar och skogsavverkning längs
	Biotopskydd 
	Inom arbetsområdena för det sökta alternativet i Dyrenäs finns ett dike som omfattas av det generella biotopskyddet enligt 7 kap miljöbalken, se figur 15. 
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	Figur 15. Befintligt biotopskyddat diket som berörs av bräddutlopp från reservkapacitetsmagasin.  
	Strandskydd 
	Hela sjön Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebär 300 meter vid strandzonen, och 300 meter i vattnet vid normalt vattenstånd. Pumpstation m m i norra Dyrenäs ligger inom gällande detaljplan där strandskyddet är upphävt.   
	Naturvärden 
	En naturvärdesinventering enligt SIS199000:2014 har genomförts inom i de områden som berörs av projektet. I inventeringen identifierades ett mindre naturvärdesobjekt i den sydöstra delen av Flohult. Detta kommer inte beröras av sökt alternativ.  
	Skyddade arter 
	Vid Flohult, närmast sjön Lygnern, finns ett stort antal observationer av olika fåglar, varav flera är rödlistade6. Det är framför allt överflygande fåglar som passerar eller tillfälligt rastar i området som har identifierats. Vad gäller sävsparv (nära hotad) anges i Artdatabanken att platsen är en lämplig häckbiotop. Enligt artskyddsförordningen (2007:845) är alla vilda fåglar fridlysta. I Dyrenäs och Blåsås finns inga rapporteringar av fåglar i Artdatabanken, men då platserna ligger nära Flohult, förutsät
	6 Rödlistning är en klassificering som utförs av SLU, Artdatabanken, av väst och djurarter med avseende på dess utdöenderisk.  
	6 Rödlistning är en klassificering som utförs av SLU, Artdatabanken, av väst och djurarter med avseende på dess utdöenderisk.  

	Undersökningar av sjön Lygnerns bottenfauna har genomförts, se bilaga 3.3. Rapporten omfattade även bottenflora på platserna. Vid undersökningen noterades inga rödlistade eller fridlysta arter.  
	Fisk 
	Den aktuella delen av Lygnern omfattas av Lygnerns norra och Storåns fiskevårdsområde (från 1988-02-26). Enligt Länsstyrelsen är sjön också upptagen i Naturvårdsverkets/Havs- och vattenmyndighetens förteckning över värdefulla fiskevatten. Lygnern karaktäriseras som näringsfattig med klart djupt vatten. Limnologiskt har sjön en intressant artrik miljö, och de mest förekommande arterna är gädda, mört, abborre och öring. I tabellen nedan redovisas fiskarterna som finns i Lygnern och de olika arternas lekområde
	Tabell 8. Fiskarter i Lygnern (Källa Sportfiskarna.se, havsochvattenmyndigheten.se, fiskbasen.se och fishbase.se) 
	Fiskart 
	Fiskart 
	Fiskart 
	Fiskart 
	Fiskart 

	Tid för lek 
	Tid för lek 

	Lekområde/substrat 
	Lekområde/substrat 



	Gädda 
	Gädda 
	Gädda 
	Gädda 

	Tidigt på våren efter islossningen 
	Tidigt på våren efter islossningen 

	Översvämmade marker, grunda strandpartier och områden med växtlighet där vattnet fort värms upp. Leker på grunt vatten. 
	Översvämmade marker, grunda strandpartier och områden med växtlighet där vattnet fort värms upp. Leker på grunt vatten. 


	Mört 
	Mört 
	Mört 

	På våren när vattentemperaturen nått ca 10 grader. 
	På våren när vattentemperaturen nått ca 10 grader. 

	Leken sker ofta grunt. Rommen läggs på stenar och växtlighet. Leker på grunt vatten. 
	Leken sker ofta grunt. Rommen läggs på stenar och växtlighet. Leker på grunt vatten. 
	 


	Abborre 
	Abborre 
	Abborre 

	På våren när vattentemperaturen nått >8 grader. 
	På våren när vattentemperaturen nått >8 grader. 

	Leker där det finns växtlighet. Leker på grunt vatten. 
	Leker där det finns växtlighet. Leker på grunt vatten. 


	Öring 
	Öring 
	Öring 

	På hösten-vintern oktober-februari. 
	På hösten-vintern oktober-februari. 

	Vattendrag såsom bäckar, åar och större älvar samt vattendrag i sjösystem, Vandringen sker sommar eller höst. Leken sker inte Lygnern och berörs därför inte av projektet. 
	Vattendrag såsom bäckar, åar och större älvar samt vattendrag i sjösystem, Vandringen sker sommar eller höst. Leken sker inte Lygnern och berörs därför inte av projektet. 


	Nors 
	Nors 
	Nors 

	Tidigt på våren i samband med islossning. 
	Tidigt på våren i samband med islossning. 

	Vattendrag men även i sjöar längs långgrunda grusstränder eller i bäckmynningar. Leker på grunt vatten. 
	Vattendrag men även i sjöar längs långgrunda grusstränder eller i bäckmynningar. Leker på grunt vatten. 


	Braxen 
	Braxen 
	Braxen 

	Maj-juni. 
	Maj-juni. 

	På grunt vatten med varma och vegetationsrika miljöer med gräs, vattenväxter, kvistar eller buskar. Leker på grunt vatten. 
	På grunt vatten med varma och vegetationsrika miljöer med gräs, vattenväxter, kvistar eller buskar. Leker på grunt vatten. 


	Sutare 
	Sutare 
	Sutare 

	Maj-juli vid vattentemperatur på 19–20 °C. 
	Maj-juli vid vattentemperatur på 19–20 °C. 

	På grunt vatten med vegetation. Leker på grunt vatten. 
	På grunt vatten med vegetation. Leker på grunt vatten. 


	Lax 
	Lax 
	Lax 

	På hösten-vintern oktober-januari. 
	På hösten-vintern oktober-januari. 

	I rinnande vattendrag på strömsatta grusbottnar. Leken sker inte Lygnern och berörs därför inte av projektet. 
	I rinnande vattendrag på strömsatta grusbottnar. Leken sker inte Lygnern och berörs därför inte av projektet. 


	Sik 
	Sik 
	Sik 

	På hösten-vintern vid temperaturer <10 oC. 
	På hösten-vintern vid temperaturer <10 oC. 

	Över grus- och sandbottnar, lera eller fast gyttja på varierande djup (från 0,5 till 130 m) i sjöar och rinnande vatten. Rommens överlevnad är bäst på grus- och sandbottnar där det är god vattenomsättning. Det finns inget uttalat hot mot siken som art förekomsten i Sverige bedöms vara stabil. (fiskbasen.se) 
	Över grus- och sandbottnar, lera eller fast gyttja på varierande djup (från 0,5 till 130 m) i sjöar och rinnande vatten. Rommens överlevnad är bäst på grus- och sandbottnar där det är god vattenomsättning. Det finns inget uttalat hot mot siken som art förekomsten i Sverige bedöms vara stabil. (fiskbasen.se) 


	Id 
	Id 
	Id 

	Mars-juni 
	Mars-juni 

	I rinnande grunt vatten, men även grunt i sjöar. Leker på grunt vatten. 
	I rinnande grunt vatten, men även grunt i sjöar. Leker på grunt vatten. 




	Sarv 
	Sarv 
	Sarv 
	Sarv 
	Sarv 

	Maj-juni 
	Maj-juni 

	Så nära stränderna som möjligt på grundvatten i vegetation. Leker på grunt vatten. 
	Så nära stränderna som möjligt på grundvatten i vegetation. Leker på grunt vatten. 


	Ål 
	Ål 
	Ål 

	- 
	- 

	Leker ej i Sverige och berörs ej av projektet. 
	Leker ej i Sverige och berörs ej av projektet. 


	Gärs 
	Gärs 
	Gärs 

	På våren april-maj vid en vattentemperatur av 10-15° C. 
	På våren april-maj vid en vattentemperatur av 10-15° C. 

	På sand- eller stenbottnar med vegetation på 3-6 m djupt vatten eller grundare. Leker på grunt vatten. 
	På sand- eller stenbottnar med vegetation på 3-6 m djupt vatten eller grundare. Leker på grunt vatten. 


	Björkna 
	Björkna 
	Björkna 

	I maj-juni 
	I maj-juni 

	På grunt vatten med riklig vegetation. Leker på grunt vatten. 
	På grunt vatten med riklig vegetation. Leker på grunt vatten. 




	 
	Utifrån tabellen, kan det konstateras att huvuddelen av fiskarterna i Lygnern leker på våren och försommaren på grunt vatten med vegetation. En art som skiljer sig från de övriga fiskarna är siken som leker under hösten-vintern. Siken är en generalist och kan leka på de flesta bottnar och olika djup. Den föredrar dock kallt vatten och grus och med bra vattenomsättning. Siken leker ungefär i november-februari vid temperaturer <10 oC i södra Sverige.  
	I Blåsås består botten av finkornig sand, och fisk leker troligen i vassen och i det braxengräs som finns på bottendjupet 4,0 meter.  
	I Dyrenäs består botten av grus med sten och block, vilket är en lämplig lokal för lekande sik. 
	I Flohult består botten av sand med braxengräs på ett djup av en till tre meter, och skulle kunna ha betydelse för lekande fisk. Vid fyra till sex meters djup övergår botten till mjukbotten, som har mindre betydelse för lekande fisk.  
	 Lövskogsinventering samt Skogsstyrelsens identifierade värdefulla områden 
	Under år 2014 utförde länsstyrelsen en lövskogsinventering i Marks kommun. Inga identifierade lövskogsområden berörs av sökt alternativ.  
	Inga av Skogsstyrelsen identifierade nyckelbiotoper eller skog med naturvärden berörs av sökt alternativ.   
	12.1.2 Skyddsåtgärder 
	Arbetsmetoden för förläggningen av ledningarna utförs med styrd borrning, vilket innebär att intrånget i mark begränsas.  
	Grävning kommer att ske med försiktighet för att hindra grumling av vatten i diken. 
	För att minimera störningen på häckande fåglar kommer avverkning av träd och buskar att undvikas mellan mars och augusti. 
	En mindre påverkan på vattenmiljön kan förekomma under anläggningsskedet då temporär störning i form av grumling/partikelspridning kan förväntas till följd av arbetena i Lygnern. För att hindra att partiklar sprids i vattnet i samband med borrningen, kommer siltgardiner/bubbelridåer att anläggas på botten av sjön, där borren för ledningen kommer ut. Skyddsåtgärden medför att tidsperioden för grumling blir mycket kort, cirka 1-2 dygn.  
	Vid förläggning av sjöledningarna på botten av Lygnern kan en mindre resuspension (grumling) av bottensediment ske. Detta motverkas genom att ledningen långsamt sänks ner på botten av sjön.  
	Hydraulvätskor ska uppfylla miljökraven i svensk standard SS 155434:2015.  
	I entreprenaden för sökt alternativ förses de arbetsmaskiner som kommer att användas vid arbeten i anslutning till vatten med skydd mot slangbrott (slangbrottsventil). Tankning av arbetsmaskinerna kommer också att ske så att mark eller vatten inte riskerar att förorenas.  
	Arbetsmaskinerna bör säkras mot stöld av bränsle. Samtliga kemikalier, inklusive bränsle kommer att förvaras inom invallning eller dubbelmantalade tankar och vara inlåsta då de inte används. Oljelänsar och övrig saneringsutrustning kommer att finnas tillgänglig på alla arbetsplatser.  
	Sprängning av berg kommer eventuellt att ske i Dyrenäs, och utförs av särskilt utbildad personal som säkerställer att erforderliga skyddsåtgärder vidtas.  
	12.1.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Riksintresseområde 
	Sjön Lygnern omfattas av riksintresse för naturmiljö, Lygnern och Storåns dalgång (NRO 14166). Vad gäller förutsättningar för bevarande, anges att vattenmiljön inte bör påverkas ytterligare av näringstillskott. Ingrepp som kulvertering eller utsläpp av försurande ämnen, tillförsel av organiska gifter etcetera kan medföra att områdets naturvärden skadas. Utredningen ”Fördjupad analys av mikrobiologisk påverkan vid avloppsutsläpp till Lygnern” har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medför större på
	Biotopskyddade områden 
	Ett biotopskyddat objekt berörs av sökt alternativ. Objektet utgörs av ett befintligt dike som ligger i de norra delarna av Dyrenäs, se figur 15. Diket kommer att beröras genom att en ledning ansluts till diket samt att ett erosionsskydd anläggs där ledningen mynnar i diket. Detta medför en liten schakt i diket, och utläggning av erosionsskyddsmaterial. Föreliggande ansökan omfattar även dispens från biotopskyddet för denna åtgärd.  
	Naturvärdena i diket bedöms vara låga, och intrånget bedöms vara av begränsad karaktär. Bräddning till diket bedöms i princip aldrig förekomma, varför inga negativa effekter bedöms uppstå på diket. 
	Strandskydd 
	Se bedömning av effekter under avsnitt nedan om Skyddade arter, Fisk samt Övriga naturvärden. För bedömning om påverkan av allmänhetens tillgänglighet till strandzonen, se avsnitt 12.2.Rekreation och friluftsliv.  
	Skyddade arter 
	Med ovan beskrivna skyddsåtgärder (styrd borrning, inget arbete mellan mars och augusti) bedöms inte skyddade arter beröras av sökt alternativ. Inga negativa effekter bedöms uppstå.  
	Fisk 
	I samband med att siltgardiner/bubbelridåer anläggs, försvinner fisken tillfälligt från arbetsområdet. Även lekområden kan påverkas inom respektive arbetsområde. Då arbetsområdet är begränsat (cirka 25x25 meter) och då arbetet avses genomföras under den tid när fisken inte leker, bedöms inga negativa effekter uppstå.  
	Övriga naturvärden 
	Där utgående ledningar anläggs på sjöbotten kommer bottenfauna och bottenflora att påverkas lokalt. Ledningarna tar i anspråk ett ca 0,5 m brett område och påverkan på bottenflora och bottenfauna kan förväntas i närheten av detta område. Då bottenfaunan och bottenflora antas återetablera sig kring ledningen bedöms inga negativa effekter uppstå.   
	På de större djupen i sjön Lygnern kommer ledningen att sakta sänkas mot botten. Både bottenfauna samt bottenflora kommer att påverkas lokalt. Hur stor andel bottenlevande djur som påverkas är i dagsläget svårt att bedöma, men generellt minskar andelen bottenlevande organismer ju större vattendjupet är då andelen bottensedimentet ökar, och då ljuset minskar. Då bottenfloran relativt snabbt återetableras, och då arbetet är högst temporärt, bedöms inga negativa effekter uppstå.  
	Under arbetet på land kan djur störas av buller från sprängning samt arbetsmaskiner, samt vid avverkning av vegetation och träd. Påverkan bedöms som mycket lokal, och är under en begränsad tid, varför effekten bedöms som obetydlig. 
	Avverkning av buskar och träd kommer att genomföras i de delar av arbetsområdena som inte omfattas av styrd borrning under anläggningsskedet. Bredden på zonen som blir föremål för avverkning är cirka 20 meter bred. När arbetet har slutförts bedöms buskar och markvegetation återetablera sig relativt snabbt. För träd tar det något längre tid. Under drifttiden kommer dock hela sträckan att hållas fri från vegetation på en bredd av sex meter, vilket bedöms innebära en liten negativ effekt.  
	12.1.4 Sammanfattande bedömning 
	Arbetsområdet under vatten för sökt alternativ, på de olika platserna är cirka 25 x 25 meter stort, men påverkansområdet är mindre, då effekterna begränsas till borrhålet och direkt intilliggande område.  
	Arbeten i vassområden samt områden med känsliga bottnar undviks genom att styrd borrning används som arbetsmetod. Skyddsåtgärder i form av siltgardiner/bubbelridåer gör att grumlingsspridning undviks.  
	Eftersom risken för bräddningar under normala och onormala driftsförhållanden är marginell bedöms påverkan på naturmiljö som obetydlig. 
	Sökt alternativ bedöms inte medföra negativa effekter på riksintresse för naturmiljö, eller andra skyddade områden eller arter.  
	Sammanfattningsvis bedöms sökt alternativ inte medföra några negativa konsekvenser för naturmiljö.  
	12.1.5 Konsekvenser av nollalternativet 
	I nollalternativet förutsätts att de enskilda avloppsanläggningarna åtgärdas inom tomtmark. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå för naturmiljö.  
	12.2 REKREATION OCH FRILUFTSLIV 
	12.2.1 Förutsättningar 
	Hela Lygnern omfattas av riksintresseområdet för friluftsliv, FO 27, se figur 14. Området anges som naturskönt och storslaget. Riksintresseområdet omfattar sjön Lygnern och den nedre delen av Storån som mynnar i sjön. I nordvästra delen av Lygnern finns Ramhultafallet. Avseende förutsättningarna för 
	bevarande av riksintresset för friluftsliv anges bland annat att föroreningar av vattentäkten kan påtagligt skada områdets värden.  
	Hela sjön Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebär 300 meter vid strandzonen, och 300 meter i vattnet vid normalt vattenstånd, se figur 16. Pumpstation m m i norra Dyrenäs ligger inom gällande detaljplan där strandskyddet är upphävt.  
	 Figur 16. Strandskyddsområde 
	Figure
	Sjön Lygnern är föremål för rekreation och fritidsliv genom bad, fritidsfiske samt båtturer. Längs med strandzonen är promenader och vandring vanligt.  
	Det finns två badplatser i närheten till den planerade ledningsdragningen, en i Flohult, samt en i Blåsås. Norra Dyrenäs pumpstation är belägen precis vid "badberget" som är den mest frekventerade badplatsen av dyrenäsborna. Övriga badplatser vid sjön Lygnern bedöms ej beröras. 
	12.2.2 Skyddsåtgärder 
	Arbetena i vatten kommer inte att utföras under juni till augusti för att undvika den huvudsakliga badsäsongen.  
	För att hindra att ledningen påverkas av ankrande båtar kommer kommunen eventuellt att ansöka om ankringsförbud i anslutning till sjöledningen. 
	12.2.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Hela sjön Lygnern omfattas av riksintresse för friluftsliv, FO27. Avseende förutsättningarna för bevarande av riksintresset för friluftsliv anges bland annat att föroreningar av vattentäkten kan påtagligt skada områdets värden. Utredningen ”Fördjupad analys av mikrobiologisk påverkan vid avloppsutsläpp 
	till Lygnern” har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medför större påverkan på sjön än vad ett ledningsläckage på en sjöledning gör. Jämfört med både dagens situation, samt med nollalternativet, bedöms sökt alternativ medföra positiva effekter för sjön. Ytterligare information kan ses i avsnitt 12.4.3 Konsekvenser för sökt alternativ (Kvalité på ytvatten). Sökt alternativ bedöms inte medföra någon negativ påverkan på riksintresseområdet.  
	Ledningsdragningen i sökt verksamhet kommer att gå inom ett relativt kort avstånd från badplatsen i Blåsås och badplatsen i Flohult. Då arbetena med att lägga ner ledningarna avses genomföras med styrd borrning utanför badsäsongen, samt pågå under en begränsad tid, kommer inte möjligheterna att nyttja badplatserna begränsas.  
	Sjöledningen medför eventuellt ankringsförbud längs med området för ledningen. Detta är dock inom mycket begränsade delar av sjön. Ingen negativ påverkan bedöms uppstå.  
	Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå på friluftsliv och rekreation.  
	12.2.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	I nollalternativet kommer ingen sjöledning eller pumpstationer anläggas. Arbeten med reningsanläggningar kommer därför att genomföras inom den egna fastigheten.  
	Nollalternativet bedöms medföra en liten negativ effekt på riksintresseområdet för friluftsliv då de enskilda avloppen utgör den största risken för förorening av sjön. 
	Liten negativ konsekvens bedöms uppstå för rekreation och friluftsliv i nollalternativet.  
	12.3 KULTURMILJÖ OCH LANDSKAPSBILD 
	12.3.1 Förutsättningar 
	Länsstyrelsen har utfört en inventering och preliminär värdering av vattenförvaltning och kulturmiljö (VaKul). I denna klassas Lygnern preliminärt som klass 2, i en fyrgradig skala där klass 1 är högsta värde. Människor har bott kring Lygnern sedan stenåldern och sjön utgjorde gränsen mellan Sverige och Danmark. Lygnern var även en viktig transportled för passagerare och gods och mellan år 1890 och år 1921 då det gick reguljär linjetrafik mellan Sätila och Fjärås Bräcka. 
	I Riksantikvarieämbetets databas Fornsök, finns flera fornlämningar i anslutning till Lygnern. I Flohult finns noteringar om rester av en kvarn i ett mindre vattendrag i anslutning till Lygnerns strand (RAÄ-nr 8:3 Sätila). I Blåsås och Flohult finns även övriga kulturhistoriska lämningar, bland annat ett tegelbruk i Blåsås, som inte utretts vidare, se figur 17. 
	Kulturmiljöenheten, Västra Götalandsregionen, har utfört en arkeologisk förstudie7som bland annat omfattar de områden där grävningsarbeten planeras. Resultatet av förstudien visade att sträckorna i Blåsås, Flohult och Dyrenäs, ur ett arkeologiskt perspektiv, var tämligen ointressanta. I Flohult bedömdes att den åkermark som ligger öster om befintlig väg, ha en god arkeologisk potential.  
	7 KU arkeologisk rapport 2020:50, Kulturmiljöenheten, Västra Götalandsregionen 
	7 KU arkeologisk rapport 2020:50, Kulturmiljöenheten, Västra Götalandsregionen 
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	Figur 17. Inventering av vattenförvaltning och kulturmiljöer, samt registrerade fasta fornlämningar, övrig kulturhistorisk lämning samt möjlig fornlämning.  
	12.3.2 Skyddsåtgärder 
	Pumpstationerna i Dyrenäs kommer att utföras som en mindre stuga för att i största möjliga mån anpassas till omgivningen. I figur 18 redovisas ett exempel på ett sådant utförande.  
	  
	Figure
	Figur 18. Exempelbild, byggnad för en pumpstation. 
	Inga arbeten kommer att utföras i direkt anslutning till registrerade fornlämningar. Arbeten kommer däremot utföras i anslutning till övriga kulturhistoriska lämningar. Schaktning avses ske med försiktighet på dessa platser. Om lämningar upptäckts kommer arbetet direkt avbrytas, och länsstyrelsen ska kontaktas. Några skyddsåtgärder inom ramen för landskapsbild och kulturmiljö, bedöms inte krävas för sjön Lygnern.  
	12.3.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Under anläggningsskedet kommer allmänhetens tillgänglighet till strandskyddsområdet begränsas. Då tiden för arbetet är under en kort period och då arbete undviks under sommarmånaderna, bedöms inga negativa effekter uppstå. Under driftskedet påverkas inte allmänhetens tillgänglighet till strandzonen alls.  
	Landskapsbilden kommer att påverkas i norra och södra Dyrenäs genom att mindre byggnader för pumpstationer anläggs. Påverkan på landskapsbilden bedöms som obetydlig.   
	Inga registrerade fornminnen finns i eller inom de platser där arbetena planeras att utföras. Arbetet i sjön bedöms inte medföra någon påverkan på kulturmiljövärden.  
	Sökt verksamhet bedöms inte medföra några negativa konsekvenser för kulturmiljö och landskapsbild.  
	12.3.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	I nollalternativet förutsätts att arbeten med att anlägga enskilda avloppsanläggningar sker inom befintlig tomtmark. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå för landskapsbild och kulturmiljö.  
	12.4 KVALITÉ PÅ YTVATTEN 
	12.4.1 Förutsättningar 
	Sjön Lygnern omfattas av MKN för vatten (SE426EEFF4). Vattenförekomsten har god ekologisk status, samt uppnår ej god kemisk status. Påverkan på sjöns kemiska status kommer främst från (enligt VISS) reningsverk, bräddning samt från andra punktkällor. Målet är en god kemiskt ytvattenstatus med tidsfrist till 2027. Risk finns för att vattenförekomsten inte kommer att uppnå de uppsatta kvalitetskraven fram till år 2027. 
	Enligt vattenförsörjningsplanen för Göteborgsregionen (uppdaterad 2020), så anges sjön som potentiellt intresse för dricksvattenförsörjning för Göteborgsregionen 8.  Sjön Lygnern nyttjas av Kungsbacka kommun som råvattentäkt,Fjärås Bräcka vattentäkt ligger cirka tio kilometer sydost om Kungsbacka vid västra delen av Lygnern, se figur 19. Täkten består av en israndbildning av sand- och grus som ligger tvärs över Lygnerns dalgång. Vattenverket vid Fjärås Bräcka försörjer cirka 69 000 personer (år 2017) med dr
	8 Vattenförsörjningsplan för Göteborgsregionen, Göteborgsregionens kommunalförbund 2014 
	8 Vattenförsörjningsplan för Göteborgsregionen, Göteborgsregionens kommunalförbund 2014 

	Sjön Lygnern är även identifierad som bl.a. regionalt intressant som reservvattentäkt för Göteborgsregionen. 
	För Fjärås Bräcka vattentäkt finns ett fastställt vattenskyddsområde9, som ligger i den halländska delen av sjön Lygnern. Den primära skyddszonen omfattar brunnsområdet samt området för 12 timmars rinntid och en 50 meter bred strandzon runt sjön. Den sekundära skyddszonen omfattar området väster om brunnsområdet, och utgörs av området för 24 timmars rinntid samt en 100 meter bred strandzon och jordbruksmark. Den tertiära skyddszonen utgörs av resterande del av sjön Lygnern inom avrinningsområdet i Halland, 
	9 13 FS 2012:5 Länsstyrelsen i Hallands läns beslut om vattenskyddsområde med föreskrifter för Lygnern-Fjärås Bräcka vattentäkt i Kungsbacka kommun 
	9 13 FS 2012:5 Länsstyrelsen i Hallands läns beslut om vattenskyddsområde med föreskrifter för Lygnern-Fjärås Bräcka vattentäkt i Kungsbacka kommun 

	Figur 19. Vattenskyddsområde för Fjärås Bräcka.  
	Figure
	12.4.2 Skyddsåtgärder 
	Anläggningsskedet 
	Siltgardiner eller bubbelridåer planeras att användas vid anläggning av sjöledningarna.  
	Sänkning av ledningarna kommer att ske långsamt för att förhindra att bottensediment rörs upp när ledningarna landar på botten.  
	Arbeten med borrning av ledningar, pumpstationer med mera kommer eventuellt innebära att länspumpning av vatten i arbetsgroparna kommer att krävas, för att kunna arbeta i torrhet. 
	Länspumpvattnet kan vara grumligt och sedimentering ska därför ske innan utsläpp till vatten. Sedimentering kan exempelvis ske i en container eller så kan man låta länspumpvatten infiltreras i marken (översilningsyta eller återinfiltration i gropar).  
	Länspumpningen som behövs i Dyrenäs i samband med arbete med pumpstationerna ska inte innebära negativ påverkan på omgivningen, t.ex. avseende privata brunnar, sättningar eller liknande. Därför har ett PM tagits fram, se bilaga 2.4. I detta anges att länspumpning kan ske i en mängd av 0,5 l/s under en 
	månad utan att det innebär risk för skada av närliggande brunnar m.m. Ytterligare undersökningar kommer att göras för att säkerställa vilken bortledning som kan tillåtas utan risk. 
	Driftskede 
	En övergripande riskbedömning har upprättats. De risker som har identifierats i utredningen för det sökta alternativet kommer att arbetas in i kommunens risk- och sårbarhetsanalys (RSA).  
	Marks kommun arbetar med ett övervakningssystem som är utformat för att ha en hög driftsäkerhet även vid extraordinära händelser. Exempelvis vidtas följande åtgärder för att öka driftsäkerheten för spillvattenledning, samt vid pumpstationer för att minimera risken för driftstörningar och nödbräddningar:  
	⎯ Sjöledningen för spillvatten kommer att vara försedd med en viktad mantel som innebär extra skydd mot både yttre och inre skador, förutom den tryckklass och godstjocklek som PE-materialet har.  
	⎯ Sjöledningen för spillvatten kommer att vara försedd med en viktad mantel som innebär extra skydd mot både yttre och inre skador, förutom den tryckklass och godstjocklek som PE-materialet har.  
	⎯ Sjöledningen för spillvatten kommer att vara försedd med en viktad mantel som innebär extra skydd mot både yttre och inre skador, förutom den tryckklass och godstjocklek som PE-materialet har.  

	⎯ För att kunna upptäcka läckage i LTA-ledningen mellan Flohult och Blåsås planeras tryckmätning i första hand och som alternativ flödesmätning om det är möjligt med hänsyn till de lågaflödeshastigheterna 
	⎯ För att kunna upptäcka läckage i LTA-ledningen mellan Flohult och Blåsås planeras tryckmätning i första hand och som alternativ flödesmätning om det är möjligt med hänsyn till de lågaflödeshastigheterna 

	⎯ För att kunna upptäcka läckage i ledningen mellan Dyrenäs och Blåsås kommer flödesmätning att installeras.  
	⎯ För att kunna upptäcka läckage i ledningen mellan Dyrenäs och Blåsås kommer flödesmätning att installeras.  

	⎯ Samtliga pumpstationer omfattar två pumpenheter, som kan köras individuellt om den ena pumpen går sönder. Pumparna programmeras för att två gånger per dygn köras så att självrensning uppnås.  
	⎯ Samtliga pumpstationer omfattar två pumpenheter, som kan köras individuellt om den ena pumpen går sönder. Pumparna programmeras för att två gånger per dygn köras så att självrensning uppnås.  

	⎯ Alla spillvattenpumpstationer förses med uttag för mobilt reservkraftaggregat för el. Kommunen har flera reservkraftaggregat som kan flyttas till den plats som har behov. Särskilt riskutsatta pumpstationer kan förses med permanent reservkraftaggregat.  
	⎯ Alla spillvattenpumpstationer förses med uttag för mobilt reservkraftaggregat för el. Kommunen har flera reservkraftaggregat som kan flyttas till den plats som har behov. Särskilt riskutsatta pumpstationer kan förses med permanent reservkraftaggregat.  

	⎯ Pumpstationerna kommer att förses med reservkapacitetsmagasin som rymmer flödet under två dygn vid ett fullt utbyggt verksamhetsområde. Magasinsvolymen bedöms vara tillräckligt för att nödbräddning nivå 2 inte ska ske annat än under mycket extrema förhållanden.  
	⎯ Pumpstationerna kommer att förses med reservkapacitetsmagasin som rymmer flödet under två dygn vid ett fullt utbyggt verksamhetsområde. Magasinsvolymen bedöms vara tillräckligt för att nödbräddning nivå 2 inte ska ske annat än under mycket extrema förhållanden.  

	⎯ Respektive reservkapacitetsmagasin byggs så att magasinet töms med självfall när nivån i pumpsumpen sjunker ner till normal nivå. Om det inte går att åstadkomma på grund av förhållandena på platsen, utrustas magasinet med returpump för att kunna tömma magasinet tillbaka till pumpstationen när fel eller överbelastning har blivit åtgärdat. 
	⎯ Respektive reservkapacitetsmagasin byggs så att magasinet töms med självfall när nivån i pumpsumpen sjunker ner till normal nivå. Om det inte går att åstadkomma på grund av förhållandena på platsen, utrustas magasinet med returpump för att kunna tömma magasinet tillbaka till pumpstationen när fel eller överbelastning har blivit åtgärdat. 

	⎯ Under tiden som driftstoppet pågår kan reservkapacitetsmagasinet tömmas med slamsugningsbil så att nivån hålls nere och nödbräddning nivå 2 kan undvikas.  
	⎯ Under tiden som driftstoppet pågår kan reservkapacitetsmagasinet tömmas med slamsugningsbil så att nivån hålls nere och nödbräddning nivå 2 kan undvikas.  

	⎯ Vid stopp i Blåsås pumpstation kommer pumparna i Dyrenäs pumpstationer att stoppas. Spillvattnet leds till reservkapacitetsmagasinen. Detta görs för att förhindra nödbräddning nivå 2 i Blåsås.  
	⎯ Vid stopp i Blåsås pumpstation kommer pumparna i Dyrenäs pumpstationer att stoppas. Spillvattnet leds till reservkapacitetsmagasinen. Detta görs för att förhindra nödbräddning nivå 2 i Blåsås.  

	⎯ Beredskapsplan, krisplan samt risk- och sårbarhetsanalys uppdateras för att omfatta även de specialfall som sjöledningarna innebär. Personalen utbildas inom dessa. 
	⎯ Beredskapsplan, krisplan samt risk- och sårbarhetsanalys uppdateras för att omfatta även de specialfall som sjöledningarna innebär. Personalen utbildas inom dessa. 


	12.4.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Någon regelbunden bräddning bedöms inte förekomma eftersom det inte är ett kombinerat system med dagvatten.  
	Eftersom reservkapacitetsmagasin har anlagts vid pumpstationerna för spillvatten, kommer utsläpp genom bräddning (nödbräddning nivå 2) endast ske vid extraordinära händelser, t ex ett pumphaveri 
	som inte kan repareras och reservpump inte kan ordnas inom två dygn samtidigt som en slamsugbil inte kan komma fram till platsen inom två dygn. Risk för nödbräddning via diken från pumpstationerna för spillvatten till Lygnern bedöms därför som obetydlig. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå. 
	Då Lygnern omfattas av miljökvalitetsnormer för vatten, har en utredning upprättats för att bedöma den sökta verksamhetens påverkan på miljökvalitetsnormerna, se bilaga 3.5. Resultatet visar att på grund av Lygnerns stora storlek samt den begränsade volymen av avloppsvatten som ska transporteras i sjöledningen, beräknas belastningen på sjön avseende totalfosforhalt och syreförbrukande ämnen (BOD7) vara så liten att skillnaden inte går att mäta. Sökt verksamhet bedöms inte påverka möjligheterna att uppnå mil
	Ett läckage eller ett brott på en sjöförlagd ledning skulle kunna innebära spridning av orenat avloppsvatten ut till Lygnern. Marks kommun har inte ansvaret att värdera de mikrobiologiska barriärerna på andra kommuners vattenverk, däremot att enligt Miljöbalken visa vad utsläppen kan få för konsekvenser på vattenkvaliteten. Kommunen har därför låtit genomföra en utredning ”Fördjupad analys av mikrobiologisk påverkan vid avloppsutsläpp till Lygnern”. Denna kan ses i sin helhet i bilaga 3.6 till tillståndsans
	Resultatet av utredningen visar att ombyggnationen av avloppssystemet radikalt har minskat de mikrobiologiska halter som kan uppstå i Lygnern. Avvecklingen av Sätila reningsverk med tillhörande bräddpunkt har därmed tydligt minskat den mikrobiologiska risken för Lygnern som råvattentäkt. Vid fungerande normal drift väntas inga mikrobiologiska utsläpp från det nya avloppssystemet enligt sökt alternativ.  
	Om nödbräddning sker, skulle halterna i sjövattnet öka, men ändå vara lägre än innan ombyggnationen. Inträffar läckage på nya sjöledningar från Dyrenäs respektive Flohult, skulle dess konsekvenser på mikrobiologiska halter i Lygnern vara lägre, jämfört med vilka halter som kan uppkomma genom utsläpp från den befintliga bräddpunkten Sätila sand.   
	Vilka patogenhalter (halten av sjukdomsbildande organismer) som till följd av avloppsutsläpp från Marks kommun kan nå ett befintligt eller framtida råvattenintag styrs av en rad olika parametrar, och målsättningen i utredningen ”Fördjupad analys av mikrobiologisk påverkan vid avloppsutsläpp till Lygnern” har varit att ta hänsyn till relevanta samband. Utredningen har visat att ombyggnationen av avloppssystemet har åstadkommit en minskning av patogenhalter i sjön Lygnern, till gagn för befintligt råvatten, s
	När dessutom sannolikheten för utsläpp i det nya systemet är låg, så blir den totala risken för negativ hälsopåverkan via råvattnet mycket låg jämfört med avloppssystemet innan ombyggnation. Eftersom pumpstationerna byggs med en extra stor magasinvolym, minskar risken för nödbräddning markant. Eftersom åtgärder också har vidtagits för att detektera läckor och för att undvika utsläpp vid brott på sjöledningar, minskar risken för påverkan på råvattnet ytterligare.  
	Sammanfattningsvis har den mikrobiologiska analysen, som tagits fram för Lygnern, klargjort att de befintliga enskilda avloppen medför större påverkan på Lygnern som vattentäkt, än vad ett ledningsläckage på en sjöledning gör.  Jämfört med både dagens situation, samt med nollalternativet, bedöms sökt alternativ medföra positiva effekter för råvattnet, och därmed även medverka till att miljökvalitetsnormerna för sjön Lygnern kan uppnås.   
	Sökt alternativ bidrar till att skydda grundvatten från negativ påverkan från läkemedel och hushållskemikalier som läcker från enskilda avlopp.  
	Sökt verksamhet ligger inte inom vattenskyddsområdet för Fjärås Bräcka, varför inte vattenskyddsområdet påverkas.  
	Sökt alternativ bedöms medföra positiva konsekvenser för ytvattenkvalitén.   
	12.4.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Inom ramen för projektet har en mikrobiologisk utredning ”Fördjupad analys av mikrobiologisk påverkan vid avloppsutsläpp till Lygnern”, upprättats, se bilaga 3.6. Resultatet visar att nollalternativet ger högre halter av mikroorganismer i Lygnern än sökt alternativ, dessutom bedöms risken för läckage till Lygnern vara större än i sökt alternativ.  
	Ovanstående innebär också att nollalternativet motverkar miljökvalitetsnormerna för vatten. Dock är ekologiska statusen för Lygnern hög, och påverkan från nollalternativet är begränsad. Statusen bedöms inte förändras.  
	I nollalternativet finns risk för att patogener, läkemedel och andra kemikalier läcker ut från enskilda avlopp till yt- och grundvatten eftersom dessa endast avskiljs i liten grad i en enskild avloppsanläggning. Enskilda avloppslösningar innebär också viss tillförsel av näringsämnen till sjön. Det kan dock konstateras att den ekologiska statusen i Lygnern är hög med avseende på näringsämnen och att sjön fungerar som dricksvattentäkt trots utsläppen.  
	Nollalternativet bedöms medföra en liten negativ konsekvens på ytvattenkvalitén.  
	12.5 GRUNDVATTEN 
	12.5.1 Förutsättningar 
	Sätila vattentäkt är en grundvattentäkt som inte har någon kontakt med sjön Lygnern. Vattenskyddsområdet är indelat i en primär, sekundär och tertiär zon. Grundvattnet som ligger utanför vattenskyddsområdet, utgör inte grundvattenförekomst enligt VISS10.  
	10 Vatteninformations System Sverige 
	10 Vatteninformations System Sverige 
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	Arbetsområde i Blåsås 
	Arbetsområde i Blåsås 
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	Figur 20. Vattenskyddsområde Sätila, tertiär zon. Arbetsområde markerat med rött.  
	12.5.2 Skyddsåtgärder 
	Grundvattenrör ska installeras innan entreprenad. Grundvattennivån ska mätas före, under och efter planerad schaktning. Bortpumpad summerad grundvattenmängd ska mätas minst en gång/dygn.  
	Vid behov kommer bortledningen av grundvatten begränsas till 0,5 l/s under maximalt en månad.  
	12.5.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Den schaktning som sökt verksamhet medför under anläggningsfasen, bedöms inte beröra Sätila grundvattentäkt eftersom schaktningen görs utanför vattenskyddsområdet, och den temporära grundvattensänkningen inte bedöms nå vattenskyddsområdet.   
	Då inläckaget av grundvatten vid schaktning begränsas undviks skador på närliggande brunnar. Enligt genomförd hydrogeologisk utredning (se bilaga 2.4) medför bortledandet av grundvatten i aktuella schakter en avsänkning på 0,3 meter inom tio meter från schaktgrop. Detta bedöms inte medföra någon skada på allmänna eller enskilda intressen. Ingen bortledning av grundvatten kommer att förekomma i driftskedet.  
	Eftersom risken för bräddningar är marginell bedöms påverkan på grundvattnet som obetydlig. 
	Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå på grundvatten från sökt alternativ.  
	12.5.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Det är osäkert hur många enskilda avloppsanläggningar som i nollalternativet kommer att infiltrera sitt avloppsvatten. Risk för liten negativ konsekvens på grundvattenkvalitén bedöms föreligga.   
	12.6 UTSLÄPP TILL LUFT 
	12.6.1 Förutsättningar 
	I luftkvalitetsförordningen (2010:477) finns fastställa miljökvalitetsnormer för kvävedioxid och kväveoxid, svaveldioxider, kolmonoxid, ozon, bensen, partiklar (PM10 och PM2,5), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly i luft. Normerna anger den halt av respektive ämne som maximalt får förekomma i utomhusluften. 
	Verksamheten medför utsläpp till luft huvudsakligen i form av utsläpp från arbetsmaskiner samt byggtransporter till och från området. 
	12.6.2 Skyddsåtgärder 
	Vad gäller arbetsmaskiner och transporter i samband med anläggningsarbetet avses förnybart bränsle (HVO) användas i den mån det är möjligt (för närvarande är det brist på ren HVO på marknaden). Från år 2022 är det lagkrav på inblandning av förnybara bränslen i diesel. Användning av förnybart bränsle medför att påverkan på klimatet blir mindre, än vid användning av fossilt bränsle. Däremot blir det ingen skillnad på utsläpp av kväveoxider och partiklar.  
	12.6.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	De planerade åtgärderna medför utsläpp till luft från transporter till och från området samt från arbetsmaskiner. Påverkan är temporär och bedöms inte påverka uppnåendet av miljökvalitetsnormer för luft. För överskridande av miljökvalitetsnormerna för luft krävs i princip tät stadstrafik och det aktuella området ligger utanför tätorten på plats med god luftomblandning. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå.  
	12.6.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	När nya enskilda avloppsanläggningar byggs kommer arbetsmaskiner att användas. Detta bedöms dock vara i begränsad omfattning.  
	Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå.  
	12.7 BULLER OCH LUKT 
	12.7.1 Förutsättningar 
	Bebyggelsen i Flohult och Dyrenäs utgörs både av permanent- och fritidsbostäder. Inga bostäder ligger i direkt anslutning till arbetsområdena.  
	Lukt kan förekomma från pumpstationer. 
	Allmänt om ljud och buller 
	Ljud är tryckförändringar i till exempel luft som sprider sig i omgivningen. Ljudets styrka, ljudnivån, uttrycks i flera olika fysikaliska storheter såsom ljudtryck och ljudintensitet. Ljud som inte är önskvärt definieras som buller.  För att beskriva storleken av ljud används begreppet ljudnivå, vilken mäts i decibel (dB). Ljud inom frekvensområdet 20–20000 Hertz (Hz) tillsammans med ljudtrycksnivån blir det ljud som vårt hörselorgan kan uppfatta och benämns för decibel A (dBA).  
	Ljudnivåer anges antingen som ekvivalent (LAeq) eller maximalt momentana (LAmax). Med ekvivalent ljudnivå avses den genomsnittliga ljudnivån under en viss tidsperiod medan den maximala momentana ljudnivån är den högsta uppmätta ljudnivån under samma tidsperiod. 
	Vid anläggningsskedet används Naturvårdsverkets riktvärden11, se figur 21. Naturvårdsverket anger även att i de fall varaktigheten är begränsad, högst två månader bör 5 dB(A) högre värden kunna tillåtas. Vid enstaka kortvariga händelser, högst 5 minuter per timme, bör upp till 10 dB(A) högre nivåer kunna accepteras. Detta bör dock inte gälla kvälls- och nattetid. 
	11 Naturvårdsverkets allmänna råd om buller från byggplatser (till 2 kap. och 26 kap. 19 § Miljöbalken), NFS 2004:15 
	11 Naturvårdsverkets allmänna råd om buller från byggplatser (till 2 kap. och 26 kap. 19 § Miljöbalken), NFS 2004:15 

	Buller från trafik till och från byggarbetsplatsen bör bedömas efter de riktvärden som gäller för trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bör bedömas som byggbuller. 
	 
	Figure
	Figur 21. Naturvårdsverkets riktvärden för buller.  
	12.7.2 Skyddsåtgärder 
	Boende i områdena kommer att informeras om planerade arbeten. Arbeten som kan orsaka buller kommer endast att bedrivas vardagar under dagtid.  
	Avståndet från pumpstation till befintlig bebyggelse ska, enligt Svenskt Vatten P47, vara minst 25 meter. 
	Pumpstationen för spillvatten är utformad för att spillvattnet ska ha en kort uppehållstid, vilket minimerar risken för lukt. Skulle lukt uppstå finns dock möjliga åtgärder att vidta. 
	12.7.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Konsekvenser av buller från sprängarbeten, redovisas i avsnitt 12.8 Vibrationer.  
	Buller under anläggningsskedet kommer framför allt att uppstå från arbetsmaskiner vid förläggning av ledningar, pumpstationer och reservkapacitetsmagasin. Bullernivån varierar under de olika skeendena i arbetet. Då arbetet är under en begränsad tid, och då gällande riktvärden från Naturvårdsverket avses hållas, bedöms inga negativa konsekvenser uppstå.  
	Transporter till och från arbetsområdena medför ökade bullernivåer jämfört med nollalternativet. Påverkan bedöms dock som begränsad då bagagetransporterna är under dagtid, och under en begränsad tid.  
	I driftskedet kan buller (motorljud) från pumpstationen uppstå, detta är dock låga ljudnivåer och bedöms inte riskera att överskrida Naturvårdsverkets riktvärden för externt industribuller (rapport 6538). 
	Närmsta avstånd till bostäder från pumpstation är cirka 50-100 meter i Dyrenäs Norra, och 60-70 meter i Dyrenäs södra. Inga riktvärden för buller bedöms överskridas, varken i driftskedet eller anläggningsskedet och någon negativ konsekvens av betydelse med avseende på lukt kan inte förutses. 
	12.7.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Det är oklart hur arbetena med de enskilda anläggningarna kommer att utföras samt vilken avloppslösning som kommer användas. Bedömning av konsekvenserna kan därför inte göras.  
	12.8 VIBRATIONER 
	12.8.1 Förutsättningar 
	Sprängning i berg kommer att krävas i anläggningsfasen vid sökt alternativ. Det är vanligt att den luftstötvåg som uppstår vid sprängning förväxlas med markvibrationer.12 Vid markvibrationer finns risk för fortplantning av vibrationerna genom marken som kan orsaka skador på omgivningen. Därför mäts dessa värden genom att man placerar vibrationsmätare på ett flertal byggnader inom området som kan komma att påverkas.  
	12 www.Bef.nu 
	12 www.Bef.nu 

	Före sprängning beslutas om mätbara gränsvärden, och varje fastighet får sitt eget gränsvärde.  
	12.8.2 Skyddsåtgärder 
	Sprängarbeten kommer att utföras på vardagar under dagtid. Anpassade detonatorer för befintliga förhållanden avses användas. Området som är föremål för sprängning kommer vara täckt med sprängmattor, vilket gör att stenmaterial inte flyger iväg och orsakar skador på omgivningen.  
	Inför sprängning av pumpstationerna i Dyrenäs, kommer boende att informeras innan sprängning sker. Vid sprängningen signaleras omgivningen med korta signaler cirka tre minuter före sprängning, för att sedan signalera med en lång signal när sprängningen är över. 
	En besiktningskonsult kommer att utföra en riskanalys för planerade sprängarbeten. Även arbetsberedningar görs som beskriver hur arbetet med sprängning ska utföras.  
	Befintliga byggnader som finns inom det område som bedöms kunna påverkas av sprängningen kommer att besiktas, samt förses med vibrationsmätare. Besiktningen genomförs både före och efter sprängning, och innebär bland annat en inventering av sprickor i fasad etcetera, provtagning av dricksvattenbrunnar samt provtryckning av skorstenar.  
	Förutom sprängning bedöms tung trafik även kunna medföra vibrationer i marken.  
	12.8.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Eventuellt sprängning behövas för anläggandet av pumpstationerna i Dyrenäs. För övriga arbeten krävs troligen ingen sprängning. Sprängsalvorna mäts med vibrationsmätare, vilka signalerar i realtid till ansvarig person, och salvorna anpassas så att skador på byggnader etcetera inte uppstår. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå.  
	12.8.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Sprängning kan behöva genomföras i nollalternativet. I dagsläget är omfattningen okänd, men samma skyddsåtgärder som beskrivs för sökt alternativ förutsätts. Med skyddsåtgärder (se avsnitt 12.8.2) bedöms inga negativa konsekvenser uppstå.  
	12.9 KEMISKA PRODUKTER OCH VAROR 
	12.9.1 Förutsättningar 
	En kemisk produkt är ett kemiskt ämne, eller en blandning av kemiska ämnen. För kemiska produkter finns det bestämmelser om att de måste vara märkta om de innehåller något farligt ämne. De kemiska produkter som kan komma att användas under anläggningsfasen av sökt alternativ är till exempel hydraulvätska och kylarvätska i arbetsmaskinerna.  
	En vara innehåller också kemiska ämnen, men här är det istället formen som är avgörande för produktens funktion. För varor finns inget krav på märkning. De varor som kommer att användas i sökt alternativ är bland annat pumpstationerna, då dessa består av färdiga betongelement som ställs mot varandra med en gummipackning emellan. Betongelementen är dimensionerade och typprovade enligt Svensk Standard. Asfalt karakteriseras också som en vara och kommer att eventuellt användas runt pumpstationerna. Asfalt best
	13 PE; polyeten, PP; polypropen 
	13 PE; polyeten, PP; polypropen 
	14 SVENSK STANDARD· SS 155434:2020, Hydraulvätskor - Tekniska krav, miljöegenskaper och provningsmetoder 

	12.9.2 Skyddsåtgärder 
	Inom arbetsområdet ska farmartankar för diesel (cirka 1-3 m3) vara ADR-godkända, dubbelmantlade/invallade och typgodkända. Tankarna ska stå uppställda på iordninggjord/hårdgjord yta utformad på så sätt att spill och läckage inte kan nå mark eller yt- eller grundvatten. Alternativt används mindre tankar som transporteras bort från platsen när arbeten inte förekommer.  
	Hydraulvätskor ska uppfylla miljökraven i svensk standard14. Skydd mot slangbrott ska användas i grävmaskinerna som används vid arbeten i anslutning till vatten.  
	Uppställning av arbetsmaskiner, utrustning etcetera ska ske på ett sådant sätt så att utsläpp i mark och vatten inte sker. Service av arbetsmaskiner ska undvikas på platsen, men om det inte är möjligt ska det ske på en tät yta där spill med mera samlas upp så att det kan transporteras bort som avfall. Tvätt av maskiner får inte ske på arbetsplatserna.  
	Absorberande medel och saneringsutrustning ska finnas lätt tillgängligt på arbetsplatsen och i samtliga maskiner. Dessutom ska oljeläns finnas tillgängligt. 
	Krav kommer att ställas på entreprenören att denna utför riskbedömningar i tillräcklig omfattning så att läckage till mark och vatten inte riskerar att ske.  
	12.9.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Försiktighetsåtgärder avses vidtas så att läckage av bränsle och kemikalier till mark och vatten inte uppstår. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå.  
	12.9.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Området omfattas av "hög skyddszon" vilket innebär att minireningsverk troligen krävs i nollalternativet. Detta innebär att fällningskemikalier eller liknande behövs för driften. De negativa konsekvenserna bedöms som små. 
	12.10 AVFALL 
	12.10.1 Förutsättningar 
	I samband med entreprenader uppkommer alltid avfall i form av exempelvis förpackningsmaterial, överblivna kemikalier, överblivna massor, hushållsavfall från byggbod etcetera.  
	12.10.2 Skyddsåtgärder 
	Det förutsätts att entreprenören följer samtliga aktuella krav i avfallsförordningen (2020:614) och att avfallshierarkin15 följs. Även kommunens renhållningsordning ska följas.  
	15 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/avfall/lagar-och-regler-om-avfall/#E1445495440 
	15 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/avfall/lagar-och-regler-om-avfall/#E1445495440 

	12.10.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Det förutsätts att entreprenören under anläggningsskedet följer gällande lagstiftning och iakttar de försiktighetsmått som krävs vid hantering av avfall. Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå.  
	12.10.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Generellt bedöms hanteringen av avfall bli större vid enskilda anläggningar än vid en gemensam kommunal anläggning (sökt alternativ). Det beror på att en reningsanläggning behöver byggas på varje fastighet, dessutom behöver den enskilda anläggningarna också regelbundet tömmas på slam. Detta innebär att hanteringen av avfall från de enskilda anläggningarna blir mer omfattande än vid sökt alternativ, då alla enskilda anläggningar måste tömmas en gång om året med slambil.  
	Nollalternativet bedöms medföra liten negativ konsekvens.  
	12.11 HUSHÅLLNING MED NATURRESURSER 
	12.11.1 Förutsättningar 
	De pumpstationer som kommer att användas utgörs av färdiga betongelement. Betong består huvudsakligen av krossat berg, grus och sand som med hjälp av cement och vatten binds samman till betong. Cement fungerar som bindemedel. Cementen består i huvudsak av kalkberg som hettas upp så att huvudsakligen bränd kalk (kalciumoxid) bildas.  
	Ledningar och magasin består av plastmaterial (PE), som är en oljeprodukt.  
	Vid anläggning av pumpstationerna och reservkapacitetsmagasinen kommer krossat berg från en bergtäkt att användas. De permanenta körvägar och ytor som kommer att finnas vid pumpstationerna, avses förses med ett slitlager bestående av krossat berg. Tillfälliga vägar under anläggningsfasen kommer att tas bort när arbetet är färdigt, och materialet återanvänds på annan plats.  
	I anläggningsfasen kommer styrd borrning att användas. Vid styrd borrning i jord används en bentonitslurry för att smörja borrhuvudet. Bentonit är ett naturligt material som ingår i en mineralgrupp 
	vanligen bestående av vulkanisk aska som har sönderdelats av vatten.16 Borrning i jord kommer sannolikt att bli aktuellt i Blåsås och i Flohult.  
	16 https://www.netinbag.com/sv/science/what-is-bentonite.html 
	16 https://www.netinbag.com/sv/science/what-is-bentonite.html 
	17 Framtidsscenario, RCP 8,5 – fortsatt höga utsläpp av koldioxid 

	Området omfattas av "hög skyddszon" vilket innebär att minireningsverk troligen krävs för enskilda avlopp.  
	12.11.2 Skyddsåtgärder 
	Marks kommun har avtalat för perioden 2022-01-01 – 2025-12-31 att köpa förnybar el i form av vattenkraft.  
	Vid inköp av pumparna prioriterar kommunen långs livslängd, och med bra kvalitet, vilket bidrar till minsta möjliga energiförbrukning. 
	12.11.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Vad gäller energianvändning kommer bränsle i form av diesel att förbrukas till arbetsmaskinerna i samband med anläggningsarbetena. I driftsfasen kommer energi att förbrukas i de elektriska pumpar som används i pumpstationerna. 
	Framställning av materialet i pumpstationer, ledningar och magasin medför energiförbrukning och utsläpp av bland annat koldioxid. 
	För övrigt bedöms användandet av energi vara begränsat både under anläggnings- samt driftsfasen. Små negativa konsekvenser bedöms uppstå.  
	12.11.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Området omfattas av "hög skyddszon", vilket innebär att minireningsverk troligen krävs i nollalternativet. Detta gör att fällningskemikalier eller liknande behövs för driften, vilket innebär en förbrukning av naturresurserna. 
	Det är dock oklart i vilken omfattning som naturresurser förbrukas i de enskilda anläggningarna, men konsekvenserna bedöms vara små.  
	12.1 PÅVERKAN FRÅN KLIMATFÖRÄNDRINGAR 
	12.1.1 Förutsättningar  
	SMHI genomförde år 2019 en översvämningskartering av Storån. I samband med detta beräknades vattennivåerna i sjön Lygnern för 100 och 200 års återkomsttid (framtida klimat enligt median för RCP8.517 (SMHI, 2019)). De framtida vattennivåerna (RCP8.5) beräknas till +16,45 meter över havet för 100-årsnivån, och +16,55 meter över havet för 200-årsnivån.  
	Under år 2021 beräknade SMHI vattennivån i Lygnern med 100 års återkomsttid i dagens klimat. Rapporten bifogas i den tekniska beskrivningen tillhörande ansökan. Högsta högvatten, 100 år, före dagens klimat beräknas uppgå till +16,10 meter över havet.  
	12.1.2 Skyddsåtgärder 
	I norra Dyrenäs ligger befintlig marknivå i området där den nya pumpstationen för avloppsvatten ska anläggas, på +17,30 meter över havet. Det innebär att redan idag ligger befintlig mark 0,65 meter högre än framtida 200-årsnivå i sjön (+16,55 meter över havet). Planerad marknivå inom samma område kommer att ligga cirka 0,5 meter över befintlig marknivå, det vill säga +17,80 meter över havet. I figur 22 redovisas högsta högvatten 100 år för nuvarande samt framtida förhållanden (utan vinduppstuvning) i norra 
	 
	Figure
	Figur 22. Dyrenäs norra, högsta högvatten 100 år för nuvarande +16,10 (blå linje) och framtida förhållanden (RCP8.5) +16.45 (orange linje).  
	I södra Dyrenäs ligger befintlig marknivå i området för den planerade pumpstationen på +17,50 meter över havet, vilket motsvarar 0,85 meter över den beräkna-de framtida 200-årsnivån i Lygnern. Planerad marknivå inom samma område kommer att ligga cirka 0,5 meter över befintlig marknivå, det vill säga +18,00 meter över havet. I figur 23 redovisas högsta högvatten 100 år för nuvarande samt framtida förhållanden (utan vinduppstuvning) i södra Dyrenäs. 
	 
	Figure
	Figur 23. Dyrenäs södra, högsta högvatten 100 år för nuvarande +16,10 (blå linje) och framtida förhållanden (RCP8.5) +16,45 (orange linje). 
	12.1.3 Konsekvenser av sökt alternativ 
	Närheten till sjön Lygnern medför att inga problem med förhindrad avrinning eller inflöde från dagvattensystem uppstår vid skyfall. Inget dagvatten kommer att kopplas till spillvattenledningarna, och därför påverkas inte flödet till pumpstationerna från ett eventuellt skyfall.  
	Eftersom pumpstationerna placeras på högre marknivåer än beräknade framtida 200-årsnivåer för sjön Lygnern bedöms ingen påverkan uppstå.  
	Inga negativa konsekvenser bedöms uppstå från sökt alternativ.  
	12.1.4 Konsekvenser av nollalternativet 
	Enskilda avloppsanläggningar nära sjön kan eventuellt få problem med översvämningar, men nya anläggningar förväntas kunna anpassas till högre vattenstånd. De eventuellt negativa konsekvenserna bedöms som små, eftersom inte alla enskilda avloppsanläggningar berörs.  
	 
	  
	13 SAMLAD BEDÖMNING 
	13.1 SÖKT ALTERNATIVS KONSEKVENSER PÅ MILJÖASPEKTER 
	När en MKB upprättas, ska en avgränsning av innehållet i MKB:n göras. Syftet med avgränsningen är att miljökonsekvensbeskrivningen ska få lämplig omfattning och detaljeringsgrad. Alla miljöaspekter är inte relevanta för varje enskild tillståndsprövning. Det vill säga alla de delar av miljön, som listas i 6 kap. 2 § miljöbalken, är inte relevanta i för alla verksamheter eller åtgärder. Genom att göra en lämplig avgränsning kan miljöbedömningen fokuseras till de miljöaspekter som är relevanta. Utredningsresur
	De miljöeffekter som beskrivs och bedöms i denna MKB är: markanvändning, risk och säkerhet, naturmiljö, friluftsliv och rekreation, kulturmiljö och landskapsbild, kvalité på ytvatten, påverkan på grundvatten, utsläpp till luft, buller, vibrationer, kemiska produkter och varor, avfall, hushållning med naturresurser samt klimat. Konsekvenser för miljömål och miljökvalitetsnormer beskrivs genomgående. I nedanstående tabell sammanfattas bedömningarna av konsekvenserna för de olika aspekterna som har gjorts i fö
	Tabell 9. Sammanställning av bedömda konsekvenser och risker för människors hälsa och miljö. Bedömningen tar hänsyn till de skyddsåtgärder som planeras och som har redovisats under respektive avsnitt. 
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	13.2 FÖRENLIGHET MED GÄLLANDE KOMMUNALA PLANER 
	Sökt alternativ följer intentionerna i gällande översiktsplan för Marks kommun (antagen 2017-04-20), fördjupad översiktsplan för Sätila (antagen 2003-10-21). 
	Det aktuella området i Blåsås omfattas inte av någon gällande detaljplan. För Flohult finns en byggnadsplan för fritidsbebyggelse som är daterad 1963-06-13. Denna berörs dock inte, då den sökta verksamheten berör endast strandzonen, som inte omfattas av detaljplanen. Dyrenäs omfattas av en byggnadsplan som är daterad 1963-07-03. Den norra pumpstationen i Dyrenäs omfattas av detaljplanen, där markanvändningen utgörs av ”allmän plats, park eller plantering”. Pumpstationen inryms inte inom markanvändningen, me
	Kommunfullmäktige beslutade 2020-05-28 om en ny VA-plan18. I VA-planen finns en policy som anger hur arbetet med försörjning av dricksvatten och spillvatten, både inom och utanför nuvarande verksamhetsområde för allmänt VA, ska ske. I planen anges att alla invånare i Marks kommun ska ha en robust VA-försörjning samt att Marks kommun ska ta hand om avloppsvatten så att samhällets miljöbelastning minimeras. Den av kommunfullmäktige beslutade VA-planen (2020) och investeringsplanen (årlig) ligger till grund fö
	18 Vatten- och avloppsplan för Marks kommun, dnr KS 2018-659 303 
	18 Vatten- och avloppsplan för Marks kommun, dnr KS 2018-659 303 

	13.3 PÅVERKAN PÅ RIKSINTRESSEOMRÅDEN 
	Sjön Lygnern och dess omgivningar är belägna inom riksintresse för naturvård och friluftsliv. Områdena för pumpstationerna utgör endast en mycket liten del av riksintressena och bedöms inte påverka värdena negativt. Sökt alternativ bedöms inte medföra negativa konsekvenser på riksintresseområdena.  
	13.4 PÅVERKAN PÅ OMRÅDEN SOM ÄR SKYDDADE ENLIGT 7 KAP MILJÖBALKEN 
	Föreliggande ansökan enligt miljöbalken innefattar ansökan om dispens från biotopskyddet enligt 7 kap 11 § MB för det berörda diket. Sökt alternativ bedöms inte påverka diket.  
	Hela sjön Lygnern omfattas av utvidgat strandskydd, vilket innebär 300 meter vid strandzonen, och 300 meter i vattnet vid normalt vattenstånd. För Flohult och Dyrenäs finns gällande detaljplaner där strandskyddet är upphävt. Föreliggande ansökan enligt miljöbalken innefattar även ansökan om dispens från strandskydd enligt 7 kap 18 § MB.  
	För att en dispens ska kunna beviljas krävs att det finns sådana särskilda skäl som anges i miljöbalken 7 kapitlet 18 c §. Särskilt skäl för föreliggande dispensansökan finns då ansökan rör anläggningar som för sin funktion måste ligga vid vattnet och behovet inte kan tillgodoses utanför området (punkt 3).. 
	Inom ramen för projektet har olika alternativ studerats, både vad gäller alternativa lösningar för förläggning av dricksvattenledningar och spillvattenledningar, samt alternativ lokalisering för 
	pumpstationer. Utifrån valt alternativ för förläggning av ledningarna måste de två pumpstationerna i samt tryckstegringsstationen i Dyrenäs lokaliseras inom strandskyddat område av följande skäl: 
	⎯ Så många fastigheter som möjligt i området ska kunna anslutas med självfall. Självfall föredras för att det kräver färre anordningar att sköta.  
	⎯ Så många fastigheter som möjligt i området ska kunna anslutas med självfall. Självfall föredras för att det kräver färre anordningar att sköta.  
	⎯ Så många fastigheter som möjligt i området ska kunna anslutas med självfall. Självfall föredras för att det kräver färre anordningar att sköta.  

	⎯ Lämplig marknivå. Pumpstationerna är flera meter djupa och bör, till så stora delar som möjligt, ligga ovan grundvattennivån.  
	⎯ Lämplig marknivå. Pumpstationerna är flera meter djupa och bör, till så stora delar som möjligt, ligga ovan grundvattennivån.  

	⎯ De planerade reservkapacitetsmagasinen ska kunna anläggas frostfritt och samtidigt ska de kunna tömmas med självfall tillbaka till pumpsumpen. 
	⎯ De planerade reservkapacitetsmagasinen ska kunna anläggas frostfritt och samtidigt ska de kunna tömmas med självfall tillbaka till pumpsumpen. 

	⎯ Klimatsäkerhet – utanför högsta högvattennivå på 100 år, det vill säga låg risk för översvämning vid höga vattennivåer i Lygnern. 
	⎯ Klimatsäkerhet – utanför högsta högvattennivå på 100 år, det vill säga låg risk för översvämning vid höga vattennivåer i Lygnern. 

	⎯ Lämplig tillfartsväg ska kunna ordnas.  
	⎯ Lämplig tillfartsväg ska kunna ordnas.  

	⎯ Lämpligt avstånd till bostäder. Avståndet ska vara minst 25 meter, gärna 50 meter för att minimera risk för störningar i form av buller och lukt. 
	⎯ Lämpligt avstånd till bostäder. Avståndet ska vara minst 25 meter, gärna 50 meter för att minimera risk för störningar i form av buller och lukt. 


	Under anläggningsskedet kommer allmänhetens tillgänglighet till strandområdet begränsas. Då tiden för arbetet är under en kort period och då arbete undviks under sommarmånaderna, bedöms inga negativa effekter uppstå för rekreation och friluftsliv. Sökt alternativ bedöms inte medföra negativa effekter på naturvärdena som finns i strandszonen, dock behöver några träd tas ner inom strandskyddat område vid pumpstationen i södra Dyrenäs och vid ventilbrunnen i Flohult. Enligt genomförd naturvärdesinventering (bi
	Under driftskedet påverkas inte allmänhetens tillgänglighet till strandzonen alls. 
	Gällande vattenskyddsområden, så visar resultatet i den utförda utredningen ”Fördjupad analys av mikrobiologisk påverkan vid avloppsutsläpp till Lygnern” att planerad verksamhet är positiv för vattenkvaliteten i sjön Lygnern, jämfört både med dagsläget samt i nollalternativet. Det innebär således att inga negativa konsekvenser uppstår på Fjärås Bräcka vattenskyddsområde i västra delen av Lygnern, utan sökt alternativ medför positiva konsekvenser på området.  
	13.5 FÖRENLIGHET MED GÄLLANDE MILJÖKVALITETSNORMER  
	För projektet berörs MKN för föroreningar i utomhusluft (SFS 2010:477) samt parametrar i vattenförekomster (SFS 2004:660). 
	Sökt alternativ medför utsläpp till luft från transporter till och från området samt från arbetsmaskiner. Påverkan är temporär och bedöms inte påverka uppnåendet av miljökvalitetsnormer för luft. För överskridande av miljökvalitetsnormerna för luft krävs i princip tät stadstrafik och det aktuella området ligger utanför tätorten på plats med god luftomblandning. Sökt alternativ bedöms inte motverka miljökvalitetsnormerna för utomhusluft.  
	Sjön Lygnern omfattas av MKN för vatten (SE426EEFF4). Vattenförekomsten har god ekologisk status, samt uppnår ej god kemisk status. Påverkan på sjöns kemiska status kommer främst från (enligt VISS) reningsverk, bräddning samt från andra punktkällor. Målet är en god kemiskt ytvattenstatus med tidsfrist till 2027. Risk finns för att vattenförekomsten inte kommer att uppnå de uppsatta kvalitetskraven fram till år 2027. 
	Den mikrobiologiska analysen, som tagits fram för Lygnern har klargjort att de befintliga enskilda avloppen medför större påverkan på Lygnern som vattentäkt, än vad ett ledningsläckage eller 
	ledningsbrott på en sjöledning gör. Jämfört med både dagens situation, samt med nollalternativet, bedöms sökt alternativ medföra positiva effekter för råvattnet, och därmed även medverka till att miljökvalitetsnormerna för sjön Lygnern kan uppnås.  
	13.6  FÖRENLIGHET MED NATIONELLA MILJÖKVALITETSMÅL 
	Sökt alternativ motverkar inte något utav de nationella miljökvalitetsmålen, utan medverkar istället till att vissa av dessa uppnås. Följande miljökvalitetsmål bedöms sökt alternativ medverka till att de uppnås: 
	Giftfri miljö - Sökt alternativ bidrar till att skydda sjön från negativ påverkan från läkemedel och hushållskemikalier som läcker från enskilda avlopp.  
	Ingen övergödning - Orenat avloppsvatten innehåller ammonium som renas (oxideras) i avloppsreningsverk. Ett kommunalt avloppsreningsverk är betydligt mer effektiv avseende rening av ammonium än enskilda avloppsanläggningar. Sökt alternativ medför att utsläppen av kväve och fosfor till sjön Lygnern minskar. Avloppsvattnet kommer att renas i Skene reningsverk, som också under närmsta åren avses vara föremål för en omfattande ombyggnad som effektiviserar och höjer reningseffekten.  
	Levande sjöar och vattendrag - Enligt utredningen gällande mikrobiologisk påverkan på sjön Lygnern bedöms sökt alternativ medföra positiva konsekvenser för Lygnern som råvattentäkt.    
	God bebyggd miljö - Syftet med projektet är att förse Flohult och Dyrenäs med kommunalt vatten och avlopp, vilket är ett led i att skapa hållbara samhällen, långsiktigt god hushållning med vatten samt medverka till en god samhällsplanering. Utbyggnad med kommunalt vatten och avlopp innebär en lägre energiförbrukning jämfört med enskilda vatten och avloppsanläggningar inom varje fastighet (nollalternativet). 
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