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Syfte

Syftet med detta dokument ar att utreda eventuell paverkan pa miljokvalitetsnormer for sjon Lygnern till foljd av en
utbyggnad av nya sj6ledningar for avloppsvatten och dricksvatten for att ansluta cirka 100 boenden till avloppsnétet.
Detta behdvs fér ansdkan om vattenverksamhet fér sjdledningen.

Omradet som berdrs ligger pa nordostra delen av sjon (Figur 1), och har idag enskilda avlopp av varierande standard.
Lygnern har flera kvaliteter for natur och friluftsliv och &r dricksvattentakt fér Kungsbacka kommun samt potentiell
reservvattentakt for Goteborgsregionen. Att minska belastningen fran enskilda avlopp ar darfor angelaget.

Figur 1. Ledningstrackning for planerade avloppsledningar i sjon Lygnern (gul och orange linje, ostrackad).
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Beskrivning av vattenforekomst

Sjon Lygnern (MS_CD: WA77847215) ligger i bada Marks och Kungsbacka kommun i Hallands och Vastra Gotalands
lan och ar belagen pa 15 m hojd med en area av 31,5 km2. Sjon ligger inom huvudavrinningsomradet Rolfsan
(SE106000) och delavrinningsomradet Utloppet av Lygnern (SE637313-339877). Enligt SMHI Vattenwebb ar
medeldjupet i sjon 29,2 m, maxdjupet 52 m, och omséattningstiden 2,67 ar. Sjon har en volym 911 580 000 m3 (SMHI
sjodjup, 2009).

Total vattenforing (MQ, total stationskorrigerad vattenforing) for delavrinningsomradet Utloppet av Lygnern mellan
2004-2020 var i snitt 11,8 m?/s, och det forekommer ett lagsta flode av 8,4 m3/s (arsvarden) (SMHI Vattenwebb).
Total fosfortransport for delavrinningsomradet var i snitt 2619 kg/ar mellan 2004-2020 (SMHI Vattenwebb). Sjon dams
upp av randmoranen Fjards bracka i sydvast.

Miljokvalitetsnormer for sjon Lygnern
Enligt VISS har Lygnern i dagslaget foljande status:

Statusklassning ‘ Status

Ekologisk status God
Kemisk status Uppnar ej god
Tillkomst/harkomst Naturlig

Vattenférekomstens kemiska status "uppnar ej god” status pa grund av tva prioriterade @mnen, men utbver dessa
amnen har sjon en god kemisk status. For kvicksilver och bromerade difenyleter (PBDE) finns ett nationellt problem
med forhojda halter av dessa amnen som framst beror pa luftdeposition. Dock &r statusen god for samtliga 6vriga
amnen: atrazin, simazin, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, nickel och nickelféreningar, dioxin
och dioxinlika féreningar, och PFOS och dess derivater (Tabell 1). Lygnern har god eller hog status for samtliga
parametrar inom kategorin "Ekologisk status” (Biologisk, fysikalisk-kemisk, hydromorfologi) (VISS 2021).

For sjon Lygnern anges totalfosforhalter av 4,9 ug/l (VISS, medelvarde av 11 prover mellan 2010-2012), vilket
motsvarar klassningen "h6g”, och referensvardet ar beraknat till 8 pg/l, vilket motsvarar halten fosfor i ett for
vattenforekomsten opaverkat tillstand. Av SMHI Vattenwebb anges en totalfosforhalt av 7,0 pg/l (d&rsmedelvéarde,
2004-2020), vilket ligger narmare referensvardet &n halten fran VISS men anda i statusen "god” och under
referensvéardet.
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Tabell 1 Ekologisk och kemisk status av sjon Lygnern baserad pa resultat fran VISS (2021).

EKOLOGISK STATUS Klassificering
Biologisk Vaxtplankton

- Totalbiomassa

- Artantal for vaxtplankton
Fysikalisk- Naringsiamnen

kemisk
Ljusférhallanden

Forsurning
Sarskilt fororenande @mnen
- Krom
- Bentazon
- Diklorprop
- Glyfosat
- Icke-dioxinlika PBCer (28,52,101,138,153,180)
- MCPA
- Summan av CAS_16484-77-8 och CAS_7085-19-0
- Metribuzin
- Metsulfuronmetyl
Hydromorfologi Konnektivitet i sjéar
- Langsgaende konnektivitet i sjoar
Morfologiskt tillstand i sjoar
- Naromradet runt sjoar

- Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar

KEMISK Prioriterade @mnen
STATUS

- Atrazin

- Simazin

- Bromerad difenyleter

- Bly och blyféreningar

- Kadmium och kadmiumféreningar

- Kvicksilver och kvicksilverféreningar
- Nickel och nickelféreningar

- Dioxiner och dioxinlika féreningar

- PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater
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Paverkan fran sjoledningen

Scenarion for férorening

Avloppsvattnet ska ledas i sjoledning frdn omradet Dyrenas till en pumpstation i Blasas, Satilla, dar avioppsvattnet ska
vidarebefordras till Skene reningsverk. Det beréknas att Dyrenés kommer att ha 100 boenden i framtiden (idag har
omradet 75 boenden), vilket innebar ett flode av ca 47 m3/dygn hushallsspillvatten (inget industriellt avioppsvatten
tillkommer).

Tre scenarion redas ut har for att bedoma avloppsledningens eventuella paverkan pa MKN pé sjon Lygnern, dar
samtliga baseras pa konservativa berakningarna (dvs. scenarion med lag sannolikhet).

Scenario 1: Mindre lackage, dar 1% av avloppsledningens dygnsflode (47 m3/d ) skulle lacka ut konstant i Lygnern.

Scenario 2: Haveri ledningsbrott, dar 25 % av avloppsvolymen i ledningen skulle slappas ut i Lygnern med en
volym pé 15,9 m3 under ett dygns tid. Detta berdknas kunna intraffa hogst 1 gang per 11-50:e ar.

Scenario 3: Katastrofbreddning Dyrends, dar ett dygns avloppsproduktion skulle slappas ut i Lygnern med en
volym pa 47 m3/d under ett dygns tid. Detta berdknas kunna intraffa hogst 1 gang per 11-50:e ar.

For att bedoma paverkan av dessa tre scenarion pa sjon tas allmanna halter av féroreningar for orenat avloppsvatten
(hushallsspillvatten) (Naturvardsverket och Svenskt Vatten, 2013). D& halten av metaller i hushallsspillvatten ar
forsumbart anvands bara halter fér naringsdmnen for att utféra berakningarna. Status av sjdar for naringsdmnen
baseras dock bara pa totalfosfor, och darfor diskuteras huvudsakligen fosfor har (dock utfors berakningarna aven for
kvave och BOD7). Effekten av syreforbrukande amnen (BOD7) diskuteras ocksa.

Fororeningsbelastning

Utforda berakningar av sjoledningens fororeningspaverkan for de tre scenarion redovisas i Tabell 2.

Av dessa tre scenarion pagar scenario 1 (mindre lackage) konstant och orsakar ett utslapp av 1,2 kg/ar totalfosfor,
medan scenarion 2 (ledningsbrott) och 3 (katastrofbraddning) pagéar under ett dygn och orsakar ett utslapp av 0,11
kg/dygn och 0,33 kg/dygn totalfosfor, respektive. Av de tre scenarion slapper ut scenario 1 stérst mangd fosfor till sjon
trots dess laga fororeningsflodet eftersom detta scenario sker aret runt, medan de storre féroreningsfldden i scenario
2 och 3 ar tidsbegransat till ett dygn och har darfor lagre mangd utslapp till sjon.

Lygnerns belastning gallande totalfosforhalt beraknas férandras pa ett sa litet niva i de tre féroreningsscenarion att
skillnaden inte gar att mata (Tabell 2). Detta ar pa grund av sjons storlek och den lilla volymen av avloppsvatten som
ska transporteras i sjéledningen. Lygnerns totalfosforhalt idag &ar 7,064 ug/l (Tabell 2, SMHI Vattenwebb, 2021) som
beréknas tka minimalt med 0,0032 g/l i scenario 1. En &nnu lagre 6kning beraknas ske i scenario 2 eller 3. For att
statusen ska sankas fran "hog” till "god” (baserad pa totalfosfors ekologiska kvoten) i sjon skulle halten behéva tka till
11,5 pgl/l, vilket &r extremt osannolikt i jamforelse med den ovanndmnde berdknade 6kningen.
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Tabell 2: De tre lackage scenarion for planerade sjledningen och deras utslapp (kg/ar) till Lygnern, och hur de paverkar halten av totalfosfor i sjon
(ug/l). Lygnerns totala arliga vattenforing motsvarar 11758 I/s, och totala arliga fosfortransporten motsvarar 2619 kg/ar (SMHI Vattenwebb, 2021),
vilka anvands som bas for nuvarande och framtida halterna i Lygnern. OBS: Scenario 1 har en annan tidsenhet &n Scenario 2 och 3. Halter av
naringsamnen for orenat avloppsvatten ar tagna fran Naturvardsverket och Svenskt Vatten, Formulering av villkor och krav for utslapp fran
avloppsreningsverk — vagledning, 2013.

Avloppsvatten

Mangder
Scenariol Scenario2  Scenario 3
(liten lacka, (stor lacka, (totalhaveri,
hela aret) 1 dygn) 1 dygn)
Scenarions flode m3/dygn 0.47 15.9 47
I/s 0.0054 0.18 0.54
Halter fér
orenat
avloppsvatten
Amne ug/l kg/ar kg/dygn kg/dygn
Fosfor total P-tot 7000 1.2 0.111 0.33
Kvave total N-tot 47500 8.1 0.76 2.23
Biol. oxyg.
demand BOD7 300000 51 4.8 14
Halter i sjon Lygnern
idag, ingen Scenariol Scenario2  Scenario 3 Okning,
sjoledning Scenario 1
ug/! ug/! ug/! ug/! ug/!
Fosfor total P-tot 7.064 7.067 7.064 7.065 0.0032

Den langsiktiga paverkan bedoms bli mycket liten och kommer inte dndra statusen i sjon. Vid ett akut utslapp sa kan
halterna av naringsdmnen bli hdgre under ett kort tag i en liten andel av sjon. Till exempel, om scenario 3
(katastrofbreddning av hushallsspillvatten fran ledningen) med halten 7000 g/l ska ligga under VISS referensvardet 8
ug/l behovs en utspadning pa cirka 875 ganger. Med en utslappsvolym av 47 m3/dygn i scenario 3 motsvarar detta en
sjovattenvolym av 41 125 m? for att spada ut lackagen. | en kustnara del av sjon med exempelvis medeldjup av 5 m
motsvarar denna volym en fyrkant med sidor av 91 m langd, eller vid 2.5 m medeldjup med sidor av 128 m langd.
Detta betyder att om en katastrofbreddning av sjoledningen skulle handa néra land skulle en fyrkant med sidor av
cirka 90-130 m langd paverkas mer akut (detta motsvarar 0,03% respektive 0,05% av sjons yta), dock denna del
paverkas aven under en kort tid. Sammantaget skulle den ekologin inte paverkas under denna korta period.

For syreforbrukande amnen (BOD7) sa slappas det ut som mest 51 kg Over ett ar (scenario 1). Syrehalten i Lygnern
ligger pa cirka 9,1 mg/l och TOC har halten 6,1 mg/l i Lygnern (2017—-2019) vilket &r syrerikt vatten och ldg TOC halt
(Lygnern vattenrad, 2021). Utslappet skulle sénka syrenivan med 0,14 ug/l, vilket ar forsumbart i jamforelse med sjons
hdga syrehalt. Sjon har syrerikt vatten och utslappet &r for litet for en paverkan pa syrgasforhallanden ska kunna ske.
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Sammanfattning

For planerade sjéledningen berdknas paverkan av tre scenarier for lackage pa sjon Lygnerns miljokvalitetsnormer.
Scenario 1 &r en "Mindre lackage” som sker aret runt (déar 1% av avloppsledningens dygnsflode (47 m?3/d) skulle lacka
ut &ret runt till sjon), scenario 2 ar en haveri ledningsbrott (dar 25 % av avloppsvolymen i ledningen skulle slappas ut
till Lygnern med en volym pa 15,9 m3 under ett dygn), och scenario 3 &r en katastrofbreddning i samhéllet Dyrenas
(dar ett dygns avloppsproduktion skulle slappas ut i Lygnern med en volym p& 47 m3/d under ett dygn). For sjoar
baseras status gallande naringsamnen pa totalfosforhalter, vilket darfor &r parametern som primart beaktas i
berakningarna. Hushallsspillvatten har forsumbara halter av metaller, och darfor betraktas inte dessa har.

P& grund av Lygnerns storlek och den laga volymen av avloppsvatten som ska transporteras i sjoledningen beraknas
de tre féroreningsscenarion férandra sjons belastning gallande totalfosforhalt och syreférbrukande amnen (BOD7) pa
ett sa litet niva att skillnaden inte gar att mata.
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