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1 Forord

Arbetet med vatten- och avloppsforsorjningsplanen har pagatt under ett ars tid
under 2008-2009. Till en borjan var planen endast inriktad pa vattenforsorjningen
och vattenresurser i kommunen enl. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans
rekommendationer om framtagande av vattenforsorjningsplaner*. Syftet med
vattenforsérjningsplaner ar da att trygga dricksvattenforsarjningen pa lang sikt.
Under arbetets gang har projektet vuxit och utvecklats for att aven inkludera
avloppshanteringen eftersom dessa fragor gar hand i hand vid planering och
framtida utveckling i kommunen.

Forvaltningen har uppdrag att utreda forutsattningarna for kommunala
verksamhetsomraden i sa kallade omvandlingsomraden. Under arbetets gang har
det visats sig bli nédvéndigt att integrera dessa utredningar i
vattenforsérjningsplanen for att fa en helhetssyn pa den langsiktiga vatten- och
avloppsforsorjningen i kommunen.

Projektet har genomforts framst av Teknik- och serviceforvaltningen pa uppdrag av
Teknik- och servicendmnden, men har varit ett samarbete mellan Teknik- och
serviceforvaltningen och Miljokontoret/Plan- och bygglovskontoret i kommunen.
Detta har varit viktigt eftersom planen maste ta hansyn till kommunens
planer/visioner for exploatering och utokning av verksamhetsomraden i redan
bebyggda omraden, samt motstaende intressen nar det galler verksamhet inom
vattenskyddsomraden. Arbetet har genomforts av en arbetsgrupp och en
projektgrupp som har rapporterat till styrgruppen, vilken har bestétt av ovan
namnda forvaltningars chefer. Synpunkter har inhamtats fran Viskans vattenrad
och Lygnerns vattenrad.

Vatten- och avloppsforsorjningsplanen pekar ut riktningen for den langsiktiga
utvecklingen av den kommunala va-forsorjningen. Ett stort arbete aterstar for att
genomfdra intentionerna, som forutsatter fortsatt samverkan mellan berdérda
forvaltningar och ndamnder exempelvis i projektform med en tydlig projektledning.

! Lansstyrelsen Véstra Gétalands l1an, Vattenférsorjningsplaner — innebord och innehall,
rapport 2006:99
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2 Sammanfattning

Okande befolkning och 6kande anslutningsgrad, sarskilt i kommunens nordvéstra
delar samt i centralorten medfér behov av férstarkt kommunal vatten- och
avloppsforsorjning, samt reservvattenforsorjning.

Dricksvattenforsorjningen bor aven fortséttningsvis baseras pa grundvatten och
koncentreras till de grundvattentdkterna med bast kvalitet och kapacitet. Att bygga
ett nytt ytvattenverk skulle bli véasentligt dyrare bade i investering och drift, utan att
ge béttre kvalitet.

Kommunens vattenverk &r i relativt gott skick men har begrénsad kapacitet.
Avloppsfragan i Hagnen ar akut. Pa 5-10 ars sikt maste dven avloppsreningsverken
i Ubbhult, Satila, Hyssna, Hajom och Bjorketorp renoveras och byggas ut.
Utredningen har visat att det & mer kostnadseffektivt att bygga samman orterna i
nordvést med centralorten via dverfoéringsledningar.

En strackning for dverforingsledningar foreslas fran Hagnen, via Ubbhult, Sjodal,
Sétila, Hyssna och Skene Skog. Till denna foreslas Dyrenas, Flohult, Hajom samt
Stjarnhult anslutas i ett senare skede. Investeringarna bedéms till ca 135 Mkr,
vilket ar lagst av de jamforda alternativen. Kommunal planering med program och
detaljplanelaggningar bor géras samordnat med va-utbyggnaden for att erhalla god
ekonomi och vélfungerande samhallsservice.

Handlingsplanen pekar ut viktiga atgarder som bor genomforas pa kort och lang
sikt. Utbyggnaden genomfdrs i etapper och berdknas i huvudsak kunna genomféras
pa 10 ar om projektet drivs effektivt. Detta forutsatter i praktiken att en sarskild
projektledare tillsatts direkt under namnden, for att erhalla effektiv samverkan med
Ovriga berdrda forvaltningar, samt att erforderliga resurser avsatts for planering,
projektering, upphandling och styrning av entreprendrer. Ett antal storre fragor
maste utredas vidare, eftersom de paverkar VA-forsorjningen i stora drag.

Parallellt maste fornyelse av ledningsnaten i de olika orterna fortsatta, bade for att
minska utlackage av dricksvatten och inldckage till spillvattenledningarna.
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3 Inledning

3.1 Innehall och mal i planen

Lansstyrelsen i Véastra Gotalands 1an anser att den kommunala
vattenforsorjningsplanen bor utgora ett underlag till Gversiktsplanen och att
riktlinjer for att trygga dricksvattenforsorjning pa lang sikt kan lyftas fran denna in
i kommunens Gversiktsplan. Pa detta sétt kan de fragor som ror vattenforsorjning
beaktas vid kommunens samhallsplanering.

Vattenforsorjningsplanens innehall kan delas upp i tva delar enligt Lansstyrelsen.
Den forsta delen omfattar en inventering och redovisning av de vattenresurser som
finns att tillga i kommunen, nuvarande och framtida, samt de vattenskyddsomraden
som finns faststéllda inom kommunen. Denna inventering och redovisning ska
utgora grunden for arbetet med den andra delen som omfattar paverkan pa och hot
av de resurser man har att tillga. Dessa delar ar for att bidra till att uppfylla
miljomalen Levande sjoar och vattendrag och Grundvatten av god kvalitet. Enligt
delmal tre till Levande sjoar och vattendrag ska vattenforsorjningsplaner och
vattenskyddsomraden upprattas for att trygga dricksvattentillgang pa lang sikt. For
miljomalet Grundvatten av god kvalitet ar vattenforsorjningsplaner ett
atgardsforslag for att uppna delmalet om Grundvattennivaer.

En ytterligare utveckling av ovan har varit att analysera fakta fran inventeringen,
foresla atgarder och sammanstalla en handlingsplan. | denna vatten- och
avloppsforsorjningsplan har dessa delar behandlats, men ett stérre grepp har tagits
genom att inkludera avloppsvattenhantering i inventeringen, for att dven denna
skulle beaktas vid atgardsforslagen och framtagande av handlingsplanen.

Huvudmalet for planen &r att kunna erbjuda Marks kommuninvanare och naringsliv
en saker vattenforsorjning och avloppsvattenhantering pa lang sikt, dvs. med god
beredskap bade for nyanslutningar och for oférutsedda handelser, samt en
godtagbar férnyelsetakt av anldaggningarna.
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Delmalen for vatten- och avloppsforsorjningsplanen ar:

= att inventera befintliga och potentiella vattentakter i kommunen och
inventera avloppsverk

= Att inventera/sammanstélla skyddet av befintliga vattentakter

= Att inventera paverkan pa och hot mot kommunens vattenresurser

= Att gora en vattenbalans utifran kommunens framtida utveckling och
vattentdkternas kapacitet

= Att analysera investeringshehovet pa vattenanlaggningarna i ett 20-
arsperspektiv.

= Att utreda mojligheter att 1agga ner, bygga nytt, bygga samman
verksamhetsomraden.

= Att genom att jamfora och véga samman investerings- och driftskostnader,
framtida planer mm prioritera atgarder och sammanstalla en handlingsplan.

Forutom de miljomal som en vattenforsorjningsplan bidrar till att forsoka uppna, ar
planen aven ett underlag till de atgardsprogram som enligt Ramdirektivet for vatten
(2000/60/EG) ska vara inforda till & 2009. Atgardsprogrammen &r ett medel for att
uppna miljokvalitetsnormer och de ska visa vilka verktyg som ska anvéandas, vem
som ska genomfora atgarder och nér atgarderna ska vara klara.
Vattenforsorjningsplanen kan bidra till detta genom att omraden med bristfallig
vattenforsérjning kan uppmarksammas och inféras till atgardsprogrammen. Las
med om Ramdirektivet och atgardsplaner for miljokvalitetsnormer ska uppnas i
Bilaga 1.

3.2 Historik - Tidigare planering av
vattenforsorjningen

Overgripande planeringsinsatser for vattenforsorjning har genomforts ungefar med
ett tjugodrsintervall. Planerna forverkligas inte alltid till sin helhet, men arbetet
skapar ett kunskapsunderlag som kan utnyttjas och darmed vara till anvandning.

I generalplanen for Markblocket 1969 kan l&sas: For att kunna méta framtida
okning av vattenforbrukning och avloppsvattenméngd i Oresten, har Kinna, Skene
och Orby beslutat att gemensamt I6sa sina vatten- och avloppsproblem. Avsikten &r
att anvanda Oresjon som gemensam vattentékt s att vattenforsorjningen for all
framtid skall kunna tryggas. Avloppsvatten, som tidigare med obefintlig eller enkel
rening slappts ut i Haggan och Viskan, skulle nu ledas till Skene reningsverk.

2009-11-02
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I slutet av 80-talet genomfdrdes arbete med vattendversikt for Marks kommun som
ett underlag for den paborjade Gversiktsplaneringen. Vattenoversikten delades i yt-
respektive grundvattendversikt déar den forsta delen i stor utstrdckning beskrev
miljétillstand i ytvattendragen och darmed vilka hansyn som var behévliga medan
grundvattenoversikten i stor del kom att inriktas pa vattenforsorjningen.

I grundvattendversikten finns ett principiellt stallningstagande innebédrande att
kommunen skulle grunda sin vattenforsérjning pa grundvatten (ev. infiltrerat
ytvatten). Grundvattendversiktens framtidsbild om kommunens vattenforsorjning
under narmaste decennierna kan sammanfattas pa detta satt:

De kommunala vattentékter som da fanns i bruk skulle, sa langt det var méjligt,
bevaras och skyddet forbattras, men man antog att nagra vattentakter anda skulle
behova laggas ner pa grund av samhallsutbyggnaden. Behovet av ytterligare
vattentillgang for att tacka dkad forbrukning och som ersattning for vattentakter
som skulle stangas innebar att undersokning av Oxnevallaomradet och méjligheten
till vattenuttag ur Vastra Oresjon hade paborjats. Reservvattentikter for
kommunens tatorter saknades och Flohultsavlagringen (Sétila), Barred (Hyssna-
centralorten) och en del av Hajomsavlagringen vid Hjorttorp foreslogs bli
reserverade som vattentillgangar i dversiktsplanen.

Utvecklingen har tagit en annan riktning. Omfattande undersokningar i
Oxnevallaomradet inklusive Ljungviks udde visade att det skulle innebéra en del
praktiska svarigheter av olika slag att anvanda dessa som huvudvattentakter.
Istallet kom Orby att fa storre betydelse och Risang, som liksom Skene antogs bli
tagen ur drift, ar fortfarande i bruk.
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3.3 Nuléagesanalys

Den kommunala vattenforsorjningen i Marks kommun kénnetecknas idag av hog
kvalitet, tillganglighet och driftsakerhet. PA manga punkter vilar emellertid
verksamheten pa en ganska osaker grund. Nagra faktorer &r:

= Hog vattentaxa, men inga ekonomiska marginaler

= Lé&ttillgangliga grundvattentékter med god grundvattenkvalité &r i princip
fullt utnyttjade

=  Brist pa reservvatten och intressekonflikt for befintliga reservvattentakter

= Mycket hogt procentuellt utlackage 30-35 %, delvis foraldrat ledningsnéat
och langsam fornyelsetakt

» Hoga driftkostnader p.g.a. manga sma anlaggningar och ej sammanbyggda
ledningsnat.

= Dalig planberedskap for nyanslutningar/exploateringsomraden.

= Behov av att forbattra va-forsorjningen i omvandlingsomraden

Det ar darfor nddvandigt att ta ett helhetsgrepp om vattenférsérjningen och
avloppshanteringen da fornyelse av ledningsnatet, uppgradering av vattenverken
och utbyggnad i exploateringsomraden alla ar angelagna atgarder, som inte ryms
inom den anstrangda investeringsbudgeten.
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4 Framtida forutsattningar

4.1 Inledning

Denna vatten- och avloppsforsérjningsplan har en tidshorisont pa 20-50 ar. Darfor
malas en bild upp av antagen utveckling fran nu och fram till ca ar 2030. For att fa
ett sammanhang kravs vissa utblickar till global niva och annu langre
tidsperspektiv.

Fragor som bedoéms vara av sarskild betydelse for den framtida vattenforsérjningen
i Marks kommun &r:

= Befolkningsutveckling

= Lagliga fordndringar avseende allménna vattentjénster

= Vattenforbrukning (se kapitel 7)

»  Klimatférandringarnas effekter (se bilaga 2)

=  Kommunens férmaga att hantera forandringarna
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4.2 Befolkningsutveckling

Under aren 1960 till 1980 6kade befolkningen i kommunen med drygt 200
personer per ar, under 1980-talet var 6kningen mindre och under den senaste 20-
arsperioden har 6kningen i genomsnitt varit ca 60 personer per ar. Befolkningen ar
nu 33 805 invanare (30 juni 2008).

Den nu gallande 6versiktsplanen for kommunen &r fran 1990, (aktualitetsforklarad
1998) och den strackte sig till ar 2005 (Marks kommun, 1991). | dagsléaget finns
darfor inga faststallda langsiktsprognoser for befolkningsutvecklingen. Kommunen
arbetar f.n. med olika prognoser, med den osakerhet som alltid &r férknippad med
sadana.

For narvarande antas ca 21 000 (jan 2009) personer forses med kommunalt
dricksvatten. Befolkningsokningen antas till 80-90 % ske i fastigheter som forses
med kommunalt dricksvatten. En allmén trend i Sverige dr att antalet personer per
bostad minskar. Man kan darfor anta att antalet bostéder i Marks kommun 6kar mer
an vad befolkningen okar, vilket medfor att vattenledningsnatet ska na fram till fler
punkter an vad som speglas av befolkningsékningen.

Total folkméangd i kommunen beraknas 6ka till ca 37 000 personer ar 2030. Antalet
personer som &r anslutna till kommunalt dricksvatten antas 6ka fran ca 21 000 ar
2009 till ca 23 000 alt. 27 000 ar 2030, beroende pa prognos, se aven karta 1.
Befolkningsokningen antas ske nagot olika for de olika orterna. Nedan gors en
genomgang av prognostiserad befolkningsutveckling per ort (se dven bilaga 3
Befolkning per tatort), samt trenden sedan 1990. Den langsiktiga prognosen ar
extrapolerad utifran prognosen for de narmaste ca 10 aren. Graferna visar aven
antalet av befolkningen som &r anslutna till den kommunala VA-forsorjningen.

Orterna grupperas efter vilka som i dag har ssmmanbyggd vattenforsorjning.
Utdver dessa omraden finns ett mindre antal omraden dar vattenforsérjningen idag
sker via gemensamhetsanldggningar, samt ett stort antal fastigheter med enskild
vattentakt.
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4.2.1 Centralorten

For centralorten med gemensam vattenforsorjning antas befolkningen 6ka med ca
5-15 % till ar 2030.

Kinna -Skene- Fritsla - Rydal - Berghem

30 000

25000

20 000 4

15 000

= Befolkning
- - Pronos

— —Trend
— - Anslutna

10 000

5000 -

0

1980

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

2060

Figur 1 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal

anslutna.

4.2.2 Bjorketorp och Fotskal
For Bjorketorp och Fotskal antas befolkningen 6ka med 5-20 % till ar 2030.
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Figur 2 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal

anslutna.
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4.2.3 Hyssna
For Hyssna antas befolkningen 6ka med 10-40 % till ar 2030.
Hyssna
1200
1000 - P
800 -
.- A —— Befolkning
600 1 /‘——*-\N_":‘———_ - - = Prognos
— —Trend
— = Anslutna
400 P ——
200
0 T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Figur 3 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal
anslutna.

4.2.4 Satila
For Satila antas befolkningen 6ka med 20-60 % till ar 2030.

Sétila
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Figur 4 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal
anslutna.
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4.2.5 Ubbhult

For Ubbhult antas befolkningen dka med 30-40 % till &ar 2030.
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Figur 5 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal

anslutna.

4.2.6 Horred, Torestorp, Alekulla och Oxaback, samt Haby

och Hajom

For Horred, Torestorp, Alekulla och Oxabéck antas befolkningsokningen vara 0-
15% till &r 2030, dvs. obetydlig eller 6kande i paritet med centralorten (se Figur 6-
Figur 9). FOor Haby och Hajom antas befolkningstkningen vara obetydlig.
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Horred

1800

1600 - -

1400 =

1200 v\""\/' ————————

- Befolkning
1 4
000 - = = Prognos
800 - — —Trend
— - Anslutna

600

400 -

200

0 T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Figur 6 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal
anslutna.
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Figur 7 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal
anslutna.
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Figur 8 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal

anslutna.
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Figur 9 Berakning av befolkningsutveckling utifran tva olika modeller, samt antal

anslutna.
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4.2.7 Omvandlingsomraden

Teknik- och serviceforvaltningen har utrett forutsattningarna for kommunal
vattenforsorjning i féljande omvandlingsomraden (se karta 1). Hur angelaget det &r
att va-forsorjningen ses dver anges som hogre (1) eller Iagre (2) prioritet i tabellen.
Befolkningen kan inte anges med nagon storre exakthet eftersom bebyggelsen
delvis utgors av fritidshus. Se vidare i kapitel 5.6 Omvandlingsomraden.

Tabell 1 Omvandlingsomraden som har utretts, samt ungeféarligt antal fastigheter.

Omvandlingsomrdde  Fastigheter Prioritet
dr 2010 enl.
kommunen®
Solvik 50 1
Vannakra 70 1
Hagnen 70 1
Dyrenas 70 1
Flohult 30 1
Stjarnhult-Balltjarn 30 2
Svansjokulle 30 2
Summa 350

4.2.8 Ovrig bebyggelse

Det finns tva stérre gemensamhetsanlaggningar i privat regi: Strommen och
Bredhult. Darutdver finns ett stort antal enskilda och mindre samfallda va-
anlaggningar. Dessa forser totalt ca 1/3 av kommunens invanare med vatten och
avlopp. Dessa forutsatts kvarligga i privat regi och fortsatta uppgraderas enligt
gallande lagstiftning. Tillstandsfragor for VA-férsorjningen for dessa hanteras av
miljéndmnden. Se vidare om enskilda avlopp och dagvatten i kapitel 12, Systemval
for avlopp. | 6vrigt utreds inte de enskilda VVA-16sningarna vidare i denna plan.

2 Tsnau — Tekniska namndens arbetsutskott
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4.3 Lagliga férandringar avseende allméanna
vattentjanster

I och med inforandet av den nya vattentjanstlagen, ar 2007, har kommunen fatt en
utokad skyldighet att ordna med allmén (kommunal) vattenférsérjning.
Kommunens skyldighet omfattar de omraden som inte har 1st sin VA-fraga sedan
tidigare eller ar i behov av ny Iésning. Nytt ar att kommunen maste se till skyddet
av miljon och da okar kraven pa tillgang till allménna vattentjanster.

Lag om allméanna vattentjanster (2006:412).

6 § Om det med hansyn till skyddet fér ménniskors hélsa eller
miljon behdver ordnas vattenforsorjning eller avliopp i ett
stdrre sammanhang for en viss befintlig eller blivande
bebyggelse, skall kommunen

1. bestamma det verksamhetsomrade inom vilket vattentjansten
eller vattentjansterna behdver ordnas, och

2. se till att behovet snarast, och sa lange behovet finns
kvar, tillgodoses i verksamhetsomradet genom en allméan va-
anlaggning.

Begreppet “ett storre sammanhang” kréver viss utredning. | proposition 2005/06:78
s.42 skriver utredaren att det innebar en samlad bebyggelse om 20-30 hus. Det har
bestamts i praxis genom aren. Ett omvandlingsomrade ar ett omrade med framst
fritidshus och visst inslag av permanent boende, dar intresset for permanent boende
har okat. | och med att det bor fler permanentboende sa 6kar ocksa behovet av
allménna vattentjanster.

Marks kommun har gjort en utredning dar de juridiska forutsattningarna bl.a. for
kommunens omvandlingsomraden, beskrivs mer ingaende (WSP Samhallsbyggnad
2007-09-28).

En utredning om de tekniska forutsattningarna for sju omvandlingsomraden i
kommunen genomfordes under 2008. Resultatet fran denna har inarbetats i denna
plan och beskrivs i kapitel 5.6.
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En annan forandring av betydelse i Vattentjanstlagen ar kravet pa att VA-
huvudmannen ska ordna verksamheten med “en god hushallning med
naturresurser”. Detta utvecklas vidare i kapitel 12.

108 En allman VA-anlaggning ska ordnas och drivas sa att den uppfyller de krav
som kan stéllas med hansyn till skyddet fér manniskors halsa och miljén och med
hansyn till intresset av en god hushallning med naturresurser

4.4 Kommunens férmaga att hantera
forandringarna

Det pagar en utveckling av planeringsmetodik och behandlingsteknik inom
vattenforsarjningen, vilket forbattrar VA-branschens férmaga att ordna med en god
vattenforsarjning, aven i framtiden. Det &r svart att sdga nagot sakert om
teknikutvecklingen pa langre sikt, men nagra trender som for narvarande kan
observeras ar:

= Metoderna for att sakra vattenforsérjningen utvecklas med riskanalyser
fran kalla till tappkran, barriartankande, skyddsatgarder, langsiktig
planering som exempelvis denna vatten- och avloppsforsorjningsplan.

= Beredningstekniken utvecklas. En av de stora kommande trenderna &r att
pa vattenverket filtrera dricksvattnet i membran med liten porvidd. Syftet
med detta ar tva: dels att minska antalet oonskade mikroorganismer som
foljer med dricksvattnet, dels att minska mangden mat for de
mikroorganismer som finns i vattenledningsnatet.

| verkligheten kommer antagligen &ven helt ny teknik etableras under den nédrmsta
25-arsperioden, men det ligger inte inom utredningens ramar att forsoka greppa
éver vad som kan bli kommersiellt tillgangligt. | vardering av mojliga atgarder,
utgar vi i denna vattenforsorjningsplan enbart fran den teknik som idag ar etablerad
pa marknaden.
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5 Befintlig VA-forsorjning

5.1 Kommunala vattentakter och vattenverk

5.1.1 Inledning

Marks kommun har ca 34 000 invanare. Denna VA-forsorjningsplan omfattar bara
den av kommunen ordnade VA-férsorjningen, d v s centralorten och de
bebyggelseomraden i varierande storlek, som framgar av karta 1.

De enskilda vattentakter och avloppsanlédggningar som betjanar ungefar en
tredjedel av kommunens befolkning omfattas inte av planen, férutom de
omvandlingsomraden som framgar av karta 1.

Varje ar producerar Marks kommun ca 2,1 miljoner m3 dricksvatten och forser ca
8700 hushall med vatten. Marks kommun bygger hela sin vattenforsorjning pa
grundvatten och kommunen har manga stora grundvattenmagasin med god kvalitet.
Féljande tabell visar de olika tdkterna och produktionen av dricksvatten. For

ungefarlig placering av vattentakterna se karta 2.

Tabell 2 Vattenproduktion Marks kommun

Vattenverk Leverans till ort m°/ar m°/dygn
medel 2008
2005-2007
Fritsla Fritsla, Kinna, Skene Rydal, 1154 220 3083
Berghem
Riséang Kinna, Skene Rydal, Berghem 168 369 510
Orby Orby, Kinna, Skene, Berghem 502 704 1301
Summa Centralorten 1825 293 4894
Hajom Hajom 2410 9,5
Hyssna Hyssna 20 347 73
Sitila Sétila 95 713 276
Ubbhult Ubbhult 5387 15
Bjorketorp  Bjorketorp, Fotskal 35729 100
Oxnevalla Horred, Torestorp 142 041 430
Oxaback Oxaback 20932 75
Alekulla Alekulla 4 995 18
Haby Haby 584 2
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De storsta tatorterna Kinna, Skene, Rydal, Berghem och Fritsla forses med vatten
fran vattenverket i Fritsla. Ledningsnatet &r d&ven sammankopplat med vattenverken
i Orby och Risang som dessutom forser dessa orter.

De 6vriga storre orterna i kommunen har dven de grundvattentakter och vattenverk
som forsorjer invanarna i samhallena Sétila, Hyssna, Oxnevalla (forser dven
Torestorp och Horred med vatten) Bjorketorp, Alekulla, Oxaback, Hajom, Ubbhult
och Haby.

| féljande kapitel gors en genomgang av takternas utformning och process,
kapacitet samt vattenkvalitet. En sammanfattning av genomforda riskanalyser som
tagits fram vid utformning av vattenskyddsomrade gors for varje takt for att fa en
bild av nuvarande hot och paverkan pa kommunens vattenresurser.

5.1.2 Kinna, Skene, Berghem, Fritsla, Orby och Rydal -
Centralorten

Vattenforsorjningen till orterna Kinna, Skene, Berghem, Fritsla, Orby och Rydal
sker frén de tre vattenverken i Fritsla, Orby och Riséng och de har gemensamt
ledningsnét. Till distributionsomradet &r ca 17 000 personer anslutna.

Vattenverket i Fritsla (Ramslatt och Faglaslatt vattentakter) producerar ca 3083
m®/d. Den gemensamma bedémda kapaciteten fér b&da vattentakterna ar 4752 m*/d
(med uppgradering av tekniska utrustningen, kan grundvattenmagasinen klara upp
till 6000 m%d).

5.1.2.1 Ramsléatt vattentakt

Vattentakten i Ramslatt star for ca 50 % av centralortens vattenproduktion och
vattentékten ar darmed mycket viktig for kommunens vattenforsérjning.

Vattentakten ar belagen ca 3 km NO om Fritsla uppstroms Haggan och bestar av
fyra brunnar (BI, Bll, BIV och BV) anlagda under perioden 1975-1994.

Vatten pumpas ur brunn BIl och luftas i luftningstorn och kontaktbassanger innan
det leds till tre infiltrationsbassanger for aterinfiltrering. Denna process minskar
jarn- och manganhalterna. Vattnet pumpas ur BIV och BV och leds till Faglaslatt
dar det luftas igen och blandas med vattnet fran Faglaslatt i lagreservoaren.
Brunnarna Bll och BIV-BV tar vatten fran olika akvifarer som &r atskiljda och med
olika vattenkvaliteter.
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Uttagskapaciteten i Ramslétt ar ca 45 I/s. Grundvattenbildningspotentialen for detta
omrade ar ca 18 I/s, vilket medfor att stor del av uttaget i Ramsltt utgors av
inducerat ytvatten genom god hydraulisk kontakt med Haggan. Isdlvsavlagringen
som vattenférekomst ar stor, har en 1ang omsattningstid och ar darmed mindre
kanslig for langre perioder med mindre nederbdrd och torka. Dartill sker redan idag
ett utbyte med Haggan. Haggans stora tillrinningsomrade, och darmed langa
stromningstider, bedéms ha god férmaga att utjamna variationer i vaderlek.
Kapaciteten i Ramslatts och Faglaslatts vattentakter bedoms darfor vara alltjamt
god aven med prognostiserade klimateffekter (se bilaga 4 for utforligare
beskrivning av hydrogeologin).

Vattenkvaliteten i vatten fran Ramslatt varierar mellan brunnarna. Vattenkvaliteten
i brunn BII &r god férutom hoga halter av jarn och mangan, samt att fargtalet ar
hogt. Rester av bekampningsmedel har pavisats. | det vatten som pumpas ur BIV
och BV d&r jarn- och manganhalterna Iaga och aven fargtalet. Okning av uttaget och
mangden inducerat ytvatten innebar kortare upphallstid for detta vatten och
forsamrad rening, bl.a. avseende mikrobiologi och virus. Dértill medfor en ev.
okning av flodet genom infiltrationsbasséngerna att grundvattennivan under dessa
stiger och den omattade zonen minskar. Aven detta medfor forsamrad rening med
avseende pa mikrobiologi och virus och risken for smitta okar.

Grundvattenmagasinet bedoms som mycket sarbart dar isdlvsmaterialet ligger i
dagen, men dar isdlvsmaterialet tacks av silt och lera ar sarbarheten mindre.

De mest betydande riskerna for vattentékten &r i rangordning (Liedholm m.fl.,
2002-09-10):
1. Eventuell spridning av bekdmpningsmedel pa odlingsmark i vattentaktens
naromrade.
2. Nederbord - dversvamning
3. Fororening i Haggan

Omradena i dalen narmast uttagsbrunnarna ar odlingsmark och tillhér de fem-sex
gardarna i narheten. Enligt Miljokontoret sker idag ingen spridning av
bekampningsmedel inom skyddsomradet. Om vattennivan skulle stiga i Haggan
kan vattentakten hotas da framst brunn (BI) riskerar att ta in ytvatten. Brunnen
ligger pa flack mark i direkt anslutning till an.

Forutom de risker som redovisas ovan ar fororening av Haggan, som skulle kunna
uppkomma fran olyckor pa vag 41 som gar igenom vattenskyddsomradet,
namnvérd. Vag 41 dr en s.k. primarled for farligt gods genom kommunen, men
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aven trafikolyckor med vanlig trafik dar drivmedel kan spridas &r en risk for
vattentakten. Hur en olycka paverkar vattentakten beror pA om kommunen hinner
stanga brunnarna sa att den inducerade infiltrationen frdn Haggan avbryts. Da blir
paverkan inte lika stor eller ingen alls pa grundvattenmagasinet. Langs vag 41
inom vattenskyddsomradet har skyddsatgarder vidtagits i form av diken med
skyddslager.

5.1.2.2 Faglaslatt vattentakt

Vattentéakten i Faglaslatt ligger ca 1 km NO om Fritsla samhélle i narheten av
Haggan. Faglaslatts vattentakt bestar av en grusfilterbrunn som &r 36,5 meter djup.
Vattenverket ligger i anslutning till uttagsbrunnen. Processen i vattenverket bestar
av ett alkaliskt filter och i lagreservoaren blandas vattnet med vatten fran brunnarna
i Ramslatt.

Vattnet vid tékten ar av god kvalitet av grundvattenkaraktér. Alkaliniteten ar hog,
liksom pH-virdet. Manganhalten ar ndgot hg, men jarnhalten ar l1ag. Aven
bakteriehalterna och halten av naringsamnen &r laga.

Vattentaktens sarbarhet har bedémts som mattlig i de omraden dar
grundvattenmagasinet ar takt av lera, dvs. i Haggans dalgang som bestar av
maktiga ler- och siltlager. Dar isalvavlagringarna, som &r genomslappliga, gar upp i
dagen blir sarbarheten for vattenmagasinet mycket hogre (se bilaga 4 for
utforligare beskrivning av hydrogeologin).

De mest betydande riskerna for vattentékten &r rangordnade enl. féljande
(Liedholm m.fl. 2002-09-10):
1. Eventuell spridning av bekdmpningsmedel pa odlingsmark i vattentaktens
naromrade.
2. Nederbord (Oversvamning)
3. Trafikolyckor pa vég vid as, fororening i Haggan

Enligt Miljokontoret sker ingen spridning av bekdmpningsmedel inom
vattenskyddsomradet och bekampningsmedelsrester har heller inte patraffats i
grundvattnet.

Végen mellan Fritsla och Boras gar igenom skyddsomradet i NO-strackning och
som narmast bara 25 m fran brunnen. Vg 41 korsar ett antal mindre vattendrag
och Haggan uppstroms vattentakten och om en olycka skulle handa langs vagen
kan drivmedel eller farligt gods transporteras mot vattentakten.
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5.1.2.3 Orby vattentakt

Orby vattentakt star for ca 27 % av vattenproduktionen till centralorten.
Vattentakten bestér av tvd brunnsomréden Orby | och Orby 1 (bendmns ibland som
Vannakra). Orby | bestar av en schaktbrunn (B1) och en formationsfilterbrunn
(BI1). Orby 11 utgérs av fyra brunnar och en infiltrationsbassang. Vatten tas upp ur
B3 och B4, infiltreras och tas ater upp ur B5 och B6.

Uttaget 2008 var ca 1300 m%d (ca 15 I/s). En betydligt stérre kapacitet ar méjlig,
forekomstens grundvattenbildning &r uppemot 4400 m*/d, och férmodligen kan
ytterligare vatten infiltreras for att tillgodose ett stdrre behov. Det innebadr att
ytterligare uttag bedoms majligt aven vid forandrade klimatférhallanden, men det
kan krava ytterligare brunnsinstallationer. Omradet ar darfor viktigt som potentiell
reservvattentakt och maéjlig huvudvattentakt for centralorten. Orbydeltat bedéms i
sin helhet som geologisk avlagring ha ett hdgt skyddsvarde som grundvattenresurs
for framtida vattenforsorjning. Vattendomarna medger ett uttag pa sammanlagt ca
31 I/s och provpumpningar visar pa att den uttagbara méngden &r ca 8 /s fran Orby
| och 16 I/s fran Orby 11, sammanlagt 2073 m®/d (se bilaga 4 for utforligare
beskrivning av hydrogeologin).

Vattenkvaliteten i brunnarna ar god och den enda behandlingen som sker av vattnet
ar med UV-ljus. Vattenkvaliteten i Orbydeltat bedéms vara fortsatt god.
Huvuddelen av tillrinningen sker med langa transporttider och darmed god renande
formaga.

Vattentaktens sarbarhet har bedomts till extremt sarbar. Detta pga. av att
grundmagasinet bestar av ett Gppet grundvattenmagasin i isélvsavlagringar utan
tackande lera eller silt som kan utgéra nagot skydd mot fororeningar. Den
inducerade infiltrationen kan gora att ett utslapp i Ljungaan kan spridas till
grundvattenmagasinet.

Rangordning av riskerna i vattentéktens nérhet resulterade i foljande lista (Eklund,
2006-02-28):
1. Spantippen pa fastigheten Karlshed 1:9. Ftalater och metaller i
tippmaterialet. Aldre kommunal tipp med oként innehall under spantippen.
2. Fororenad mark pa den gamla sagverkstomten, med innehall av fenoler,
klorerade kolvéten och metaller. Grundvatten fran tomten ror sig med
sannolikhet mot Ljungaan.
3. Andra riskkéllor som hamnar hégt i beddmningen &r:
= Enskild anvandning av hemkemikalier
= Aldre tipp + tradgardsavfall
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= Sediment i sagverksdammen i narheten
= Avloppsinfiltrationsanldggningar i naromradet

Aven olyckor pa ndgon av de vdgar som gar nara brunnarna, vag 156 och 526, dar
bada har transport av farligt gods bedéms kunna paverka vattentékten.

Overlag ligger Orby vattentikt i ett mer utsatt omrade an de andra kommunala
vattentakterna med fler riskfaktorer som skulle kunna paverka vattenkvaliteten i
Ljungaan och grundvattenmagasinet.

5.1.2.4 Riséng

Risang utgor officiellt en reservvattentakt, men har under perioder anvants
kontinuerligt for att tacka centralortens behov. Vattentakten bestar av en
grusfilterbrunn fran 1972 som ligger i Kinnas sydostra utkant. Uttaget sista aret har
varit ca 6 /s (ca 510 m*/d), vilket r ca 10 % av total produktion till centralorten.
Provpumpningar visar dock pa att mojligt uttag ar hégre, upp till 30 I/s under
kortare perioder, och ca 10 I/s (864 m®/d) vid ett kontinuerligt uttag. Magasinet ar
otydligt avgransat, men formodligen ganska litet. Sma magasin innebar normalt
kortare uppehallstider och &r darmed kansligare for perioder med minskad
grundvattenbildning (se bilaga 4 for utforligare beskrivning av hydrogeologin).

Ravattnet har god kvalitet och behandlas genom luftning och tillsats av lut.
Bekampningsmedelsrester har pavisats i ravattnet som vid nagot tillfalle har legat
over Livsmedelsverkets gransvarden. Vattenkvalitetsforandringar i Haggan med
bl.a. 6kad humushalt kan dock medféra forhojt fargtal i vattentakten.

Vattentakten ligger i en sluten akvifér, under ett skyddande lerlager pa ca 10 m och
sarbarheten har darmed bedomts till liten.

Vattentakten i Risang och dess omgivningar ar ganska lik Ramslatt och Faglaslatts
vattentakter. Darfor ar resultaten fran riskanalysen snarlika (Liedholm, 2002-09-
10). Riskerna har bedémts och i rangordning &r de:
1. Eventuell spridning av bekdmpningsmedel pa golfbana inom vattentaktens
tillrinningsomrade
2. Enskild anvandning av bekampningsmedel
3. Spridning av bekdmpningsmedel i samband med jordbruk pa
odlingsmarker inom vattentéktens tillrinningsomrade
4. Fororening i Haggan
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Enligt Miljokontoret forekommer bekdampningsmedelsanvandning pa golfbanan,
men narmast vattentikten ska inte ndgon spridning ske. Aven godsling kan inte
uteslutas. Det finns stérre bostadsomraden nordost och sydvast om vattentakten
och enskild anvéndning av bek&mpningsmedel beddéms utgdra en risk.
Odlingsmark forekommer nordost om vattentakten, men inga uppgifter om
anvandning av bekdmpningsmedel finns.

Végar inom tillrinningsomradet for vattentakten ar bl.a. Brattingstorpsvéagen, som
gar ca 250-300 meter soder om brunnen. Végen ar en transportled for tung trafik
frén Orby och andra samhéllen soderifran och som ska in mot Kinna samhélle eller
vidare mot Boras pa Rv41. Det gar aven ett antal mindre tillfartsvagar till bostader,
och andra fastigheter i naromradet genom tillrinningsomradet.

Ovriga namnvarda risker som kan paverka vattentakten ar éversvamning vid
mycket nederbord och hdga floden i Haggan, da brunnen ligger pa flack mark intill
Haggan. En spillvattenavloppsledning gar i kanten av brunnsomradet, men
lerméktigheten &r stor och genomslappligheten vid ett lackage liten.

5.1.3 Hajom

Hajom vattentékt bestar av en bergborrad brunn fran 1960-talet pa Hajoms
skolgard och férsérjer sammanlagt 50 personer med vatten. Uttaget &r ca 9,5 m®/d
(3468 m*/ar) och kapaciteten har beddmts till ca 13 m*/d. Ravattnet har higa
vdrden av jarn och mangan och behandlas darfér med luftning, ett alkaliskt filter
samt UV-ljus for desinfektion.

| omradet i anslutning till Hajoms vattentakt och Gster om vattentakten utgors
geologin av tunna lager av moran eller berg i dagen. Detta medfor att sarbarheten
ar stor eftersom fororeningar snabbt kan infiltreras i sprickor i berggrunden.

Riskanalys for takten (Eklund, 2008-10-14b) visar pa att de storsta riskerna utgors
av spridning av bekampningsmedel pa jordbruksmark och inom nérbeléagna
tradgardar.

5.1.4 Hyssna

Vattentdkten ar en bergborrad brunn fran 60-talet som forsorjer Hyssna samhalle
med ca 370 personer anslutna till verket. Vattenuttaget &r 73 m®/d, kapaciteten
uppgar till 96 m*/d.

Ravattnet har férutom hdga jarn och manganhalter aven ett hogt pH-varde och hog
alkalinitet. Vattnet behandlas i ett vattenverk med luftning i en cistern samt tva
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tryckfilter for att reducera halterna av jarn och mangan. Vattnet leds till en
lagreservoar och UV-behandlas innan det leds ut pa ledningsnatet. Sarbarheten &r
mattlig, ett lertacke tacker ndaromradet, men maktigheten &r liten.

De risker som bedéms kunna paverka Hyssna vattentakt (Eklund, 2007-02-22)
mest ar:
1. Spridning av bekdmpningsmedel pa jordbruksmark nara vattentakten
2. Anvéandande av hemkemikalier, t.ex. bekdmpningsmedel

Risknivan i anslutning till Hyssna vattentakt ar bedémd till att var lag och vid
utformningen av vattenskyddsomradet har inga sarskilda risker beaktats.

5.1.5 Satila

Vattentdkten i Satila forser ca 1050 personer i Satila samhélle med vatten.
Vattentékten utgors av tre brunnar, en grusfilterbrunn, B1, och tva sankbrunnar, B2
och B3, samt en infiltrationsbasséng. | dagslaget anvénds inte B2, B3 eller
infiltrationshassangen, utan allt uttag sker ur B1. Uttaget &r ca 3 I/s (270 m*/d). En
provpumpning 2006 visade att det I&ngsiktiga uttaget &r ca 5 I/s (430 m*/d).

Ytterligare uttag utdver nuvarande kapacitet (430 m*/dygn) bedéms inte mjligt p&
grund av dalig aterbildning. Eftersom stora osakerheter rader om hur nybildningen

sker ar det svart att forutspa effekterna av framtida klimatférandring, men befintlig

uttagskapacitet kan forvéantas dven framover (se bilaga 4 for utforligare beskrivning
av hydrogeologin).

Vattenkvaliteten dr god pa de flesta parametrar, men vattnet behandlas i ett kolfilter
da rester av bekdampningsmedel har patraffats. Ingen negativ forandring vantas med
anledning av prognostiserad klimatutveckling. Lut tillsatts for att héja pH-vardet
och alkaliniteten och UV-ljus innan lagreservoaren anvands for att desinficera
vattnet.

Reservvattentakt saknas och grundvattnet ar mycket sarbart pga. att ett taickande
lager av lera eller silt saknas i vissa omraden i anslutning till vattentékten.

Satila vattentakt ar utsatt for risker fran industrier/bensinstationer, bostadsomraden,
samt transporter (Liedholm, 2002-09-10). Det finns inga stdrre végar i narheten av
vattentakten och de industrier/bensinstationer som ligger i naromradet har bedémts
ligga utanfor tillrinningsomradet till brunnarna. De risker som darmed har bedémts
som mest betydelsefulla &r i rangordning:
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1. Ev. spridning av bekdampningsmedel pa idrottsplanen eller i 6vriga
naromradet
2. Nérliggande bebyggelse med oljetankar och hemkemikalier
3. Dagvattenhanteringen i Satila
Enligt en senare riskanalys som utforts for utformning av vattenskyddsomrade
(Eklund, 2007-02-23) &r dven transporter och uppstéllning av fordon samt en
kommunal avloppsledning risker for vattentakten.

5.1.6 Ubbhult

Ubbhults vattentékt &r under utredning. Samfalligheten i Ubbhult har en brunn som
anvands och en brunn forser Ubbhults kapell med en nuvarande uttagsmajlighet pa
ca 60 m*/d. Tre nya borror undersoks for att férse Ubbhult och Hagnen.

5.1.7 Bjorketorp

Vattentakten i Bjorketorp forser Bjorketorp och Fotskal med vatten och totalt ar ca
550 personer anslutna till vattenverket (2009). Vattentakten bestar av en borrad
grusfilterbrunn fr&n 1979 och uttaget &r ca 100 m*/d. En provpumpning 1979
visade pa att grundvattenmagasinet har goda hydrauliska egenskaper och att ett
kontinuerligt uttag p& 300 m*/d ar mojligt. R&vattnet behandlas genom alkalisering
med lut och UV-ljus efter lagreservoaren.

Bjorketorp vattentékt har en god langsiktig kapacitet och det saknas
reservvattentékt och takten har darmed ett hogt skyddsvarde. Runt vattentakten
finns ett skyddande lager av lera, men detta tunnas ut mot éster och en del
taktverksamhet har bedrivits i vattentaktens néarhet vilket gor att sarbarheten har
bedomts till mattlig dar leran tacker och hdg i vriga omraden.

De storsta riskerna utgdrs enligt riskanalysen av (Eklund, 2007-02-23):
1. Spridning av bekdmpningsmedel ndra vattentéakten
2. Anvéndande av hemkemikalier, t.ex. bekdmpningsmedel
3. Olamplig markanvandning dar taktverksamhet tidigare har bedrivits.

Végar och transporter utgor ingen risk for vattentakten da narmsta storre vag ar pa
750 m avstand fran brunnen.

5.1.8 Oxnevalla

Vattentékten forsorjer samhallena Torestorp och Horred med vatten, samt
Oxnevalla behandlingshem. Antal anslutna till vattenverket &r ca 1584 personer.
Anléaggningen bestar av en borrad filterbrunn fran 1977 och uttaget ar ca 5 I/s (430
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m®/d). Resultat fr&n provpumpning (1977) visar att brunnen har en langsiktig
kapacitet pa ca 15 /s (ca 1300 m%/d). Vattenférekomsten &r stor och en viss
hydraulisk kontakt finns med Vastra Oresjon. Vattenkapaciteten ar darmed god och
klimatforandringarnas effekt pa kapaciteten kommer att ha en forsumbar betydelse
(se bilaga 4 for utforligare beskrivning av hydrogeologin).

Vattenkvaliteten ar generellt god, nagon forandring med férandring i klimat
forvantas inte. Pavisade halter av bekdampningsmedel gor att vattnet behandlas i tva
parallella kolfilter och luftas. Innan vattnet leds till ledningsnatet pH-justeras det
och desinficeras med UV-ljus.

Omradet i direkt narhet till brunnen har inget skydd mot ett utslapp pga. att
téktverksamhet har bedrivits och grundvattenytan ligger nara markytan, vilket gor
vattentakten sarbar. Soder om vattentakten tacks grundvattenmagasinet av lera och
skyddas darfor, men i norr gar isalvsavlagringarna upp i dagen.

Utifran riskanalysen (Liedholm m.fl., 2002-09-10) kan utlasas att rangordningen av
de risker som kan paverka vattentakten ar foljande:

1. Trafikemission och olyckor pa vag

2. Eventuell spridning av bekdampningsmedel pa odlingsmark i vattentaktens
naromrade

3. Grustakterna i omradet

Végen mellan Torestorp och Horred gar éver avlagringen och som narmast ca 150
m fran brunnen. Det finns dven ett antal mindre tillfartsvagar i omradet.

Inga uppgifter om bekampningsmedelsspridning finns, men gardar med
odlingsmark finns i vattentaktens narhet. Oxnevalladeltat ar en storre sand- och
grusavlagring och flera taktverksamheter har bedrivits i omradet. Taktverksamhet
bedrivs idag framst inom ett omrade ca 700 m NO om vattentakten. For
vattentakten kan detta framst vara ett problem om ett utslapp sker fran t.ex.
arbetsmaskiner i takten. Pa lang sikt forsamras markens naturliga reningsformaga
eftersom material som vattnet ska infiltrera i tas bort.

5.1.9 Oxaback

Oxaback ligger i sydostra delen av Marks kommun. Den kommunala VA-
forsérjningen har ca 300 anslutna.
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Vattentakten bestar av tva bergborrade brunnar, B2 och B3, dér ett medel uttag pa
255 m*/d &r tillatet enligt vattendom. En ny brunn har sokts tillstand for, B4, och
denna ska enligt provpumpningar klara att leverera 173 m%d som arsmedelvérde.

Vattenkvaliteten i brunnarna ar av god generell kvalitet, men har en hig halt av
mangan och halter av bekdmpningsmedelsrester har pavisats. Behandlingen av
ravattnet bestar darfor av ett kolfilter.

Enligt en riskanalys (Eklund, 2008-10-14) utg6rs de storsta riskerna av hantering
av bekampningsmedel inom jordbruk och inom narbelagna bostadsomraden. For
uttagsbrunn B4 &r det framst bekdmpningsmedelshantering inom jordbruket som
utgor en risk medan anvandning av bekdmpningsmedel inom bostadsomraden
utgor en risk for uttagsbrunnarna B2 och B3. For B3 utgdr dven eventuell
anvandning av bekampningsmedel pa den néarbelagna begravningsplatsen en
beaktansvard risk.

5.1.10 Alekulla

Vattentakten i Alekulla forsorjer ca 70 personer med vatten ur en bergborrad brunn
frin 60-talet. Vattenuttaget ur brunnen ligger i medeltal p ca 18 m%d och beddms
ha en kapacitet p& ca 60 m*/d.

Ravattnet har forhojda halter av jarn och mangan och behandlas darfor i
vattenverket med tryckfilter och ozon. Rester av 0zon tas bort med ett kolfilter.
Efter desinfektion med UV-ljus leds vattnet genom ett alkaliskt filter for att hoja
pH-vérdet och kalciumhalten.

Sarbarheten for vattentékten ar stor eftersom fororeningar snabbt kan infiltreras i
sprickor i berggrunden da omradet runt brunnen av tunna lager av moréan eller berg
i dagen. Sprickor i berghéllen kan sta i hydraulisk kontakt med de sprickzoner som
forser brunnen med vatten.

Som framgar av riskanalysen (Eklund, 2008-10-14a) utgdrs de storsta riskerna av:
1. Anvéandande av hemkemikalier, t.ex. bek&mpningsmedel
2. Spridning av bekdampningsmedel pa den narbelagna grusfotbollsplanen
3. Anvéndning av bek&mpningsmedel inom skogsbruket
Bekampningsmedel i ravattnet ligger idag dock under Livsmedelsverkets granser.

5.1.11 Haby

Haby vattentakt forsorjer en skola och fem hushall med dricksvatten ur en
bergsborrad brunn som ligger pa skolans gard. Uttaget ar ca 4 m*/d (1460 m®/&r),
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men den maximala kapaciteten ar inte kand. Ravattnet haller en god kvalitet, men
har nagot hoga varden av jarn och mangan och behandlas darfor med sandfilter och
UV-ljus.

| omradet i anslutning till Haby vattentékt utgors geologin av tunna lager av moréan
eller berg i dagen. Detta medfor att sarbarheten ar stor eftersom fororeningar
snabbt kan infiltreras i sprickor i berggrunden. Som framgar av en riskanalys
utgors de storsta riskerna av spridning av bekdampningsmedel pa jordbruksmark och
inom narbelagna tradgardar (Eklund, 2008-10-14c).

5.2 Reservvattentakter

5.2.1 Risang

Officiell reservvattentakt for centralorten ar Risang vattentakt som idag utnyttjas
for att tacka centralortens normala uttagsbehov. Provpumpning genomférd under
2004 visar att Risang skulle kunna ersatta aktuellt vattenuttag fran Faglaslatt under
en kortare och mojligtvis &ven under en langre tidsperiod (se &ven kap 5.1.2.4).

5.2.2 Skene

Skene vattentakt har varit i bruk fran 1940-talet fram till bérjan av 90-talet. Verket
lades i malpase p.g.a. forsamrad vattenkvalitet och ev. pa grund av anldggandet av
ny riksvag 41 i naromradet. Vattentakten ar dock ett viktigt bidrag till de fa
reservvattentékter som finns i kommunen.

Grundvattenuttaget sker fran 15-20 meter maktigt grusigt sandigt lager under ca 10
meter lera/silt vid Viskans sodra strand. Forekomstens utbredning eller
tillrinningsomrade 4r inte kant genom utredning, men omradet &r troligen
associerat till den storre avlagring som stracker sig fran Skene upp till Kinna
(randat omrade Karta 5).

Kapacitetsméassigt bor en vattentakt i Skene kunna ge betydande méangder och
begrénsas huvudsakligen av lokalisering och teknisk utformning av uttagsbrunnar.
Med hansyn till férekomstens magasinsstorlek och darmed langa uppehallstid for
vatten bedoms paverkan av klimatforandringens effekter pa kapaciteten vara sma.
Skene vattentakt har ett bedomt mojligt uttag och vattendom pa 30 I/s, vilket
motsvarar ungefar héalften av dagens behov i centralorten. En uppgradering av
tekniska installationer i de befintliga atta brunnarna, eller anldggande av nya
brunnar, samt i vattenverket med tillhérande ledningar krdvs om vattentakten ska
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tas i drift. Aven ett skyddsomréde bor uppréttas. De befintliga brunnarna &r belégna
pa sodra sidan av Viskan och vattenverket pa den norra.

Vattenkvaliteten i Skene vattentdkt har dominerats av hdga jarn- och manganhalter,
men aven férhdjda nitrathalter har forekommit vid bl.a. undersdkningsborrningar.
Den kemiska vattenkvaliteten ar varierande i de olika brunnarna, vattnet ar
behandlingsbart genom flera olika processmojligheter (Blom, Wahlberg och
Ivarsson, 2006-04-05). Under tiden vattentakten var i drift var det inget problem
med den mikrobiologiska vattenkvaliteten.

Troligen sker ett utbyte av vatten mellan Viskan och grundvattenférekomsten langs
delstrackor. Forutsattningarna for att fa ett hallbart grundvatten av god kvalitet har
tidigare bedomts som sma (KM 1992) och klimateffekter kan innebéra forsamrad
kvalitet i Viskan. Med anledning av de forvantat langa transporttiderna for
grundvatten bedoms dock kvaliteten inte forsamras namnvart pa grund av framtida
klimatforandring.

For reservvattentakterna finns inga genomfdrda riskanalyser eller varderingar. Det
finns dock en méngd andra typer av utredningar och utifran dessa och kartmaterial
kan en uppfattning fas om riskbilden for de olika vattentakterna. Utifran aldre
utredningar om Skene vattentékt, samt en vardering som gjordes 2006 (Sweco,
2006-03-08) och kartmaterial har féljande risker identifierats i taktens nérhet:
= Vdg 156 och vég 41, med olyckor och utslépp i Viskan
=  Mojlig bekampningsmedelsspridning pa fotbollsplaner NV om téakten (norr
om Viskan)
=  Bekampningsmedel, enskild anvandning, pa banvallen samt jordbruk
= Jarnvégen, ca 500 m norr om vattentakten (norr om Viskan)
= Div. verksamheter inom Assberg Industriomrade, har ej blivit inventerade
(norr om Viskan)

Ingen djupare beddmning eller vardering har dock gjorts av dessa risker. Generellt
sett s bor risknivan vara liknande som for andra vattentékter i kommunen.

5.2.3 Barrsjon

Barrsjon ar en sjo norr om centralorten med relativt litet avrinningsomrade. For
Barrsjon finns vattendom pa 20 /s, men inget befintligt vattenverk och
reservvattentakten har darmed en igangkorningsperiod pa ca ett ar. Med dagens
reningsteknik skulle det inte vara nagot problem att fa ett tjanligt dricksvatten och
processutformning for ett potentiellt nytt dricksvattenverk kan variera, t.ex. genom
direktféllining over kontinuerliga filter, alkalisering med krita och mikrobiologisk
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barridr i form av UV-ljus men &ven andra typer av beredningar skulle fungera bra
(Aronsson och Nilsson 2004-03-12, Larsson och Rane 1996-02-15).

For Barrsjon &r riskerna for vattentékten inte lika enkla att identifiera forutom
Borasvagen som gar bara ett tiotal meter fran sjon.
Sjon omgardas av skog och om det sker nagot skogsbruk ar inte kant.

5.3 Vattenskyddsomraden

Vattenskyddsomraden med foreskrifter upprattas for att skydda
dricksvattenresurser pa lang sikt och sakerstalla bade tillgang och kvalitet.
Inférandet av vattenskyddsomraden gor att kommunen kan reglera anvandningen
av mark- och vattenomraden i anslutning till dricksvattentakter. Vid faststallandet
av slutliga vattenskyddsomraden tas vattenskyddsforeskrifter fram som innebér att
vissa verksamheter och atgarder blir forbjudna eller tillstandspliktiga. En del av
dessa verksamheter behover dock redan idag anmaélas eller sokas tillstand for fran
miljénamnden enligt miljébalken.

Vissa av vattentakterna i Mark har nyligen upprattade vattenskyddsomraden i
enlighet med Miljobalken och NSF 2003:16 och dessa har antagits av
kommunfullméktige, férutom Ramslétt som antagits av Lansstyrelsen. Detta géller
for foljande vattentakter:

Bjorketorp 2007-11-27
Hyssna 2007-11-27
Orby 2006-02-28
Risdng 2006-05-30
Faglaslatt 2007-01-30
Oxnevalla 2007-11-27
Ramslétt 2008-04-18 (Istn)
Sétila 2007-11-27
Haby, Hajom, Under utredning
Oxabéck,

Alekulla

For de mindre takterna Haby, Hajom, Oxabéck och Alekulla &r underlag framtaget
for beslut om vattenskyddsomrade och foreskrifter och beslut kommer att tas under
2009. For Ubbhult finns inget framtaget tekniskt underlag eller forslag pa
skyddsforeskrifter.
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For ett tillfalligt skydd av vattentakter utan ingdende undersokningar av geologi
och hydrologi har kommunfullméaktige beslutat om tillfalliga skyddsomraden. De
interimistiska skyddsomradena syftar till ett skydd for vattentakten tills de
slutgiltiga trader i kraft. Tillfalliga skyddsomraden finns for: Barrsjon, Hajom,
Skene, Torestorp, Ubbhult, Alekulla, Oxabick och Oxnevalla.

Ett dldre vattenskyddsomrade med foreskrifter finns for Skene vattentakt, men
detta behdver revideras och uppdateras enligt de nyare allmanna raden NFS
2003:16, Naturvardsverkets allmanna rad om vattenskyddsomraden. Ett reviderat
vattenskyddsomrade for Skene vattentakt behover inte betyda inskrankningar for
framtida exploatering i omradet om detta gors med aktsamhet och genomtankt
hantering av dagvatten inom omradet. Befintliga verksamheter bor kunna vara kvar
i sin nuvarande form inom ett tilltankt nytt skyddsomrade. Konkreta atgarder som
kan behova goras ar exempelvis att dagvatten fran asfalterade ytor avvattnas via till
dagvattenledningar som leds ut till Viskan nedstroms skyddsomradet. Kantsten kan
behdva sattas langs vissa sadana ytor for att battre styra dagvattnet till nya eller
befintliga rannstensbrunnar. Takytor, grasytor och andra markytor med mindre risk
for féroreningar kan fortfarande infiltreras.

Nedan redovisas en dversiktlig bedomning av tillrinningsomrade som &r motiverat
att skyddas for att begransa paverkan pa vattentakten. Forekomstens utbredning
eller tillrinningsomrade é&r inte kant genom utredning, men omradet ar troligen
associerat till den storre avlagring som stracker sig fran Skene upp till Kinna (Figur
10).
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Figur 10 Grénmarkerat omrade avser grundvattenférekomst i vilken uttaget i Skene
vattentakt (bld markering) bedoms ske (LstGIS, 2009).

Baserat pa en antagen hydraulisk konduktivitet om 5x10™* m/s och en gradient om
tva procent, uppnas en uppehallstid om ca 100 dygn 6ver en stracka om ca 300
meter (gulmarkerat omrade i Figur 11 nedan). 100 dygn motsvarar normalt minsta
uppehallstid for gransdragning mellan primar och sekundar skyddszon for en
grundvattentakt.

Enligt jordartskartan sticker isélvsmaterialet, ur vilket grundvattenuttaget sker, upp
i markytan och saknar ddrmed vertikalt barrridr mot spridning av férorening. Dessa
omraden kan dartill vara grundvattenbildningsomraden for akviferen vilket kan
motivera att &ven dessa bor inordnas den priméra skyddzonen.
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Figur 11 Primar skyddszon avgransad genom antagna varden pa jordlagrens
genomslapplighet och grundvattnets tillrinningsgradient.

Akviferen (grundvattenférekomsten) inom den féreslagna priméra zonen &ar
troligen skyddad av 6verlagrande silt och lera. Rv 41 passerar genom antagen
primérzon och dar ger lera ett visst akutskydd i samband med olycka med farligt
gods. Dock ger det inget langsiktigt skydd och regelbunden saltspridning langs
med vagen medfdr forhojd risk for paverkan pa grundvattnet.
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5.4 Kommunal avloppsférsorjning

5.4.1 Befintliga kommunala avloppsreningsverk

Marks kommun har 11 kommunala avloppsreningsverk, varav 4 st ar sma och
mycket enkla i sin konstruktion, se karta 3 och Tabell 3 nedan.

Tabell 3 Kommunala avloppsreningsverk. Belastningen anges som antalet
personekvivalenter (pe), vilket &r summan av antalet personer och annan beslastning

omraknat till personer.

Avloppsrenings- Dimen-  Anslutna Recipient Behandlad Livs-
verk sionering volym langd

(pe) (pe) m’d  (ar)
Skene 35000 17 000 Viskan 11966 >15
Rydal 700 400 Viskan >15
Hajom markbédd 50 10 Surtan 7 58
Hyssna 1000 400 Surtan 258 6-10
Satila 2 000 1050 Lygnern 6-10
Ubbhult markbédd 100 50 Ingsjon 4-6
Bjorketorp 1200 550 Viskan 445  6-10
Horred 2 000 1200 Viskan 471 >15
Torestorp 550 400 Tolken 244  >15
Oxaback 400 300 Savsjo 236  >15
Alekulla biodamm 100 70 14 ?
Haby* Slottsan 2

* Haby avloppsanlaggning &r mycket liten och utreds inte vidare.

5.4.2 Skene avloppsreningsverk
Avloppsreningsverket i Skene tar emot avloppsvatten fran huvuddelen av

befolkningen i kommunen, antingen via ledning eller via slamtémning fran de
enskilda avloppsanlaggningarna. Reningsverket har stor kapacitet att ta emot

ytterligare avloppsvatten och ar generellt i gott skick. P& kort sikt star verket infor
en ombyggnad av slamavvattningsanlaggningen. | samband med ¢kande belastning
fran de mindre reningsverken ékar ocksa mojligheterna att utveckla anlaggningen
sd att den battre tar vara pa madjligheterna att ka biogasproduktionen samt andra

energi- och kretsloppsfragor.

Detta utvecklas vidare i kapitel 12.

Norconsult 4%
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5.4.3 Kommunens mindre reningsverk

Ramdirektivet for vatten samt allméant 6kande krav i samhaller gor att flera mindre
verk sannolikt kommer laggas ner, da upprustningsbehoven annars blir alltfor stora.
Om- och tillbyggnad av avloppsreningsverk ar kostsamt. Aven de I6pande
kostnaderna 6kar mer med antalet verk an med storleken pa ett verk. For
avloppsreningsverk finns det alltsa stora ekonomiska skalfordelar.

Avloppsreningsverken i Hajom, Hyssna, Satila och Ubbhult har en begrénsad
livslangd, mindre &n 10 ar, och maste uppgraderas eller anslutas till det stérre
avloppsreningsverket i Skene.

Avloppsreningsverket i Bjorketorp maste ocksa atgardas inom en tioarsperiod.
Férutom uppgradering eller éverforing till centralorten kan man &ven vervdga en
Overforing till Horred.

5.4.4 Spillvattenledningar

Inl&ckage i avloppsledningssystemen i Sétila, Hyssnha och Kinna belastar
avloppsreningsverken i onddan. Det krévs fortsatt fornyelse av vissa delar av dessa
avloppssystem.

5.4.5 Lakvatten fran Skene Skog

I dag leds lakvatten fran deponin i Skene Skog till Skene avloppsreningsverk.
Deponin ska sluttdckas varefter flodet till reningsverket kan bli betydligt mindre.

5.4.6 Dagvattenhantering

5.4.6.1 Platsanpassad dagvattenhantering.

Det ar i Marks kommun som pa manga andra orter, namligen att bebyggelsen
hamnat pa grusasar och liknande omraden eftersom de ar véldranerade. Samma
omraden utgér normalt dven infiltrationsomraden, dar grundvattenmagasinen fylls
pa. Detta staller stora krav pa forsiktighet, sa att inte bebyggelsen fororenar
grundvattnet. Kommunen bor ta fram en dagvattenpolicy for att fa en samlad
styrning Over dagvattenhanteringen. Detta utvecklas vidare i kapitel 12.
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5.5 Hot och paverkan pa dricksvattenforsorjningen

| kapitlet nedan ges en sammanfattning och oversiktlig beskrivning av vad som
paverkar och skulle kunna paverka vattenresurserna i kommunen negativt utifran
en dricksvattenproduktionssynpunkt, se &ven karta 4.

Utifran ovan genomgang av risker for de kommunala vattentakterna kan
konstateras att bl.a. Orby och Ramslatt &r mest utsatta och ligger "samst” till ur
risksynpunkt. Ingen dversiktlig jamforelse har gjorts tidigare och detta baseras
endast pa de befintligt utforda riskanalyserna for vattentakterna vid framtagande av
skyddsomraden.

Det ar viktigt att komma ihag att riskanalyserna gjorda for att ta fram
vattenskyddsomraden for de olika vattentakterna jamfor risker inom ett visst
omrade. Resultaten ska inte jamforas med en riskanalys genomford i ett annat
omrade. Metoden som anvénts for de olika vattentakterna ar dock densamma och
en viss jdmforelse kan darfor goras.

5.5.1 Avloppsreningsverk och industriaviopp

Inget av Marks kommuns kommunala avloppsreningsverk har bedémts utgéra
nagon risk for de befintliga vattentakterna. Vid tre av vattentakterna, Risang, Orby
och Sétila, gar dock avloppsledningar nara uttagsbrunnar och ledningarnas
kondition &r viktig for att utslapp av avloppsvatten inte ska ske. Inga industriaviopp
har heller bedomts paverka nagon av de befintliga vattentakterna i betydande grad.

Fran Satila avloppsreningsverk leds det behandlade avloppsvattnet via Storan till
Lygnern, som &r huvudvattentékt for Kungsbacka. Om vattenférsérjningen beaktas
i ett avrinningsomradesperspektiv, sa skulle det enbart vara till férdel om mindre
mangd behandlat avloppsvatten avleddes till Storan/Lygnern.

5.5.2 Milj6farliga verksamheter

Utifran de riskanalyser som har gjorts for de olika vattentakterna i och med
framtagandet av vattenskyddsomraden ar det inga industrier eller miljofarliga
verksamheter som ar problem for de befintliga vattentakterna i dagslaget.
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5.5.3 Fororenade omraden

Kommunen har pabdrjat arbetet med att inventera fororenade omraden i
kommunen enligt MIFO?® och har hittills (2008-10-10) lokaliserat narmare 70
omraden som &r paverkade av olika fororeningar. Det ar en blandning av pagaende
och nedlagda verksamheter av olika karaktar, och fér huvuddelen har inga
provtagningar gjorts utan bedémningarna har gjorts genom annat material. 13 av
objekten &r klassade som klass 1 i FAS 1 (orienterande studie), men har inte
utvérderats i FAS 2 (6versiktlig undersokning med provtagning och analyser) &nnu.
Endast 9 av 68 ar riskklassade enligt FAS 2, ca 13 %, varav hélften &r klass 3 och
hélften klass 4, vilket ar den lagsta klassen.

5.5.3.1 Grundvattenpaverkan

Fyra av objekten ar i nulaget bedomda till att ha ndgon paverkan pa grundvattnet,
varav tva ar bedémda till liten féroreningsniva och en till mattlig resp. stor. Det
objekt som &r bedomd till stor fororeningsniva ar en nedlagd spantipp pa
fastigheten Karlshed 1:9. Denna ligger ca 1 km NO om uttagsbrunnarna vid
vattentakten Orby. | grundvattnet vid spantippen har metaller (Pb, Ni, Cd, Cr, Zn,
Cu, As, Hg) patraffats. Grundvattnet ror sig i omradet i huvudsak mot Ljungaan.
Eftersom en viss del av uttaget i vattentakten harror fran inducerad infiltration fran
Ljungaan kan det ha viss paverkan, dock spads koncentrationerna i grundvattnet ut
ian.

De andra objekten dar féroreningar har hittats i grundvattnet eller misstanks kunna
finnas &r vid ett véveri i Rydal, en strumpfabrik med fargeri i Lock® samt en
textilfabrik i Kinnastrom. Samtliga verksamheter ar nedlagda sedan lang tid.

5.5.3.2 Ytvattenpaverkan

Sjuharadshygdens Fargeri ligger mycket nara Haggan och ett biflode till Haggan pa
fastigheten Kinnahult 6:48. Objektet &r klassat i klass 1 pga. narheten till Haggan
och utslapp av olja och farger pa senare ar, dock finns inga provtagningar pa
fororeningsnivaer dokumenterade.

Almedahls-Kinna textilindustri har troligen paverkat sedimenten i Haggan och
misstanke om dioxinfororening finns och har klassats till klass 1.

Sprakareds emaljverk ligger mellan Kinna och Fritsla och har ett utslapp av
processvatten till en back som via en branddamm leds ner till Haggan. Metallerna

® Metodik for Inventering av Férorenade Omréden
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sedimenterar formodligen till stor del i denna. Vattnet leds vidare via kulvert och
back till Haggan. Detta ar dock nedstroms vattentdkterna Ramslatt och Faglasltt.

5.5.4 Markanvandning

En tydlig paverkan av kraftanlaggningar/transformatorstationer, jordbruk samt
enskilda fastigheter i narheten av vattentakterna marks pa innehallet av
bekampningsmedel i nastan alla grundvattentékter i kommunen. Pa flera av
vattenverken har det installerats kolfilter for att klara Livsmedelsverkets krav.

Ca 12 % av Marks kommun anvénds till jordbruksmark och inte alltfor sallan ar
detta samma omraden dér det finns grundvattentillgangar i dars dalgangar. Férutom
bek&mpningsmedel kan dven gddsel vara problem for vattenkvaliteten i
narliggande vattentakter. Aven potentiellt nya grundvattentakter torde ha samma
problem med bekdmpningsmedel i vattnet.

Skogsbruk innebér en risk for forsamrad vattenkvalitet framst genom spridning av
godsel och bekampningsmedel och férekomst av naringslackage till foljd av att
trddens upptag av néringsémnen minskar vid till exempel kalhuggning. Skogsbruk
och darigenom anvandning av bekdmpningsmedel har endast beddmts till en risk
for Alekulla vattentakt av de befintliga vattentakterna.

Téaktverksamheter (brytning av naturmaterial som t.ex. berg, grus, sand, morén,
matjord, lera eller torv) bedrivs pa flera stallen i kommunen, men ingen av dessa
bedoms i dagslaget paverka de befintliga grundvattentakterna.

5.5.5 Vagar, jarnvagar, transport av farligt gods

Enligt riskanalyserna gjorda vid framtagande av vattenskyddsomraden ar végar,
jarnvagar och transporter framst ett problem for vattentédkterna for centralorten,
dvs. Ramslatt, ddr vag 41 gar igenom vattenskyddsomradet, Faglaslatt, vagen
mellan Fritsla och Boras, Orby, dar vag 156 och 526 bada har transporter av farligt
gods, samt Riséng, dar Brattingstorpsvagen med tung trafik gar nara vattentakten.
Aven for Oxnevalla har en vag bedémts som en betydande risk, namligen vagen
mellan Torestorp och Horred.
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Figur 12 Rekommenderade vagar for farligt gods (SRV, 2008)

Enligt Raddningsverkets vaginformation om farligt gods ar vag 41 s.k. primarled
och vég 156 sekundarled dar farligt gods transporter ar rekommenderade att kéra
(se Figur 12).

5.5.6 Klimatférandringar

| ett langre perspektiv kan klimatférandringar ha en stor paverkan pa
vattentakterna. Klimatforandringarna ar till viss del redan har och medfor risk for
att grundvattnet far samre kvalitet och blir mer svarbehandlat. Dessa
kvalitetsforandringar antas fortsatta. | de riskanalyser som redan har genomfoérts for
kommunens vattentakter har klimatforandringarnas effekter pa grundvattnet inte
tagits med. Det ar darfor inte mojligt att pa befintligt underlag stélla hotet fran
klimatforandringar i relation till 6vriga hot.

5.5.6.1 Paverkan pa grundvattnet:

Marken kommer att vara vattenmattad under langre perioder pa vinterhalvaret. Det
medfor att grundvattnets sammansattning forandras kemiskt med mer Idst jarn och
mangan samt minskad buffringskapacitet. Bakterier bryts ned bast i den icke-
mattade zonen ovanfor grundvattenytan. Nar grundvattnet nar anda upp till
markytan, ar risken storre att mikroorganismer foljer med grundvattnet, vilket kan
ge samre kvalitet pa grundvattnet dven ur bakteriell synpunkt. Utlakningen av
humusédmnen kommer att 6ka. Sommartid kommer marken och mindre vattendrag
bli mer uttorkade. Vissa grundvattenmagasin kan bli hardare belastade under
sommaren.

2009-11-02 ’
Vatten- och avloppsférsérjningsplan N o r'c o n S u It ’.’

Marks kommun



48 (118)

Kapacitet
Med 6kad nederbérd kommer dven grundvattenbildningen att 6ka, &ven om hogre

temperatur vissa delar av aret aven leder till okad avdunstning. Det innebar att
grundvattennivaerna allmant kommer att stiga och tillgangen till grundvatten vara
god. Undantaget kan risken for kapacitetsbrist uppkomma vid uttag i sma
forekomster med korta uppehallstider under langre perioder med torka.

Kvalitet

Erfarenheten fran flera grundvattenverk som fatt kvalitetsforsamringar i ravatten,
som kan kopplas till klimateffekter, ar hojt fargtal samt ékade halter jarn och
mangan; infiltrationsbassanger har behdvt rensas oftare och problemen accentureas
vid hoga floden.

5.5.6.2 Paverkan pa ytvatten:

Arsmedelflodet i vattendrag blir hogre pga. storre arsnederbord. Varfloden blir
mindre markant, medan 6versvamningar kommer i flera omgangar under
vinterhalvaret, med 6kad risk for skred. Vattnet kommer att spola med sig mer
mikroorganismer fran markytorna. Sommartid kommer marken och de mindre
vattendragen bli mer uttorkade pga. mindre nederbérd och hégre temperatur.

| sjoarna kommer temperaturen att bli hogre, bade sommar och vintertid.
Tillrinningen kommer att féra med sig mer mikroorganismer till sjéarna fran
markytorna i avrinningsomradet. Flora och fauna éndras med risk for algblomning
och toxiner. Det blir mer humus&dmnen i vattnet vilket ger vattnet farg och kan goéra
det mer svarbehandlat vid dricksvattenproduktion.
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5.5.7 Sammanstallning Hot och paverkan
Tabell 4 Sammanfattning av hot och paverkan
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Avloppsledningar X X
inom skyddsomr.
Miljofarliga verks.
Fororenade omr. X
Markanvéandning X X X X X X X X X
Végar, jarnvégar X X X
Klimatforandringar X

Sammanfattningsvis kan konstateras att markanvéandning (férlaggande av
industriomraden i narheten av vattentakt, bekdmpningsmedel i grundvatten till foljd
av jordbruk och enskild anvéndning) och klimatférandringar, framfér allt i form av
samre vattenkvalitet vid de tdkter som har inducerad infiltration, ar de hot som kan
vara problem for vattenforsorjningen i Marks kommun pa lang sikt. Generellt kravs

aven en okad fornyelsetakt pa ledningsnatet.
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5.6 VA-forsorjning av omvandlingsomraden

| kommunen finns ett antal omraden med samlad bebyggelse, dar va-férsorjningen
hittills 16sts enskilt, antingen med helt enskilda I6sningar eller genom
samfalligheter. Omradena skiljer sig at en hel del. Tva sérskilda utredningsuppdrag
har nyligen genomforts med koppling till detta:
I. Principforslag for ett nytt avloppsreningsverk vid Ostra Ingsjon for Hagnen
& Ubbhult. Utredningen har genomforts av Provab.
Il. En utredning av forutsattningarna for VA-upprustning av sex
omvandlingsomraden: Solvik, Véanakra, Hagnen, Dyrenés, Flohult,
Stérnhult-Balltjarn, Svansjokulle. Utredning har genomforts av Geosigma.

5.6.1 Solvik & Vanakra

For Solvik och Vanakra har utredningen visat att en anslutning till det kommunala
va-natet med kommunalt huvudmannaskap ar den enda rimliga I6sningen. Inga
andra alternativ har dvervégts vidare i denna VVA-forsorjningsplan.

5.6.2 Hagnen

Avloppsfragan i Hagnen ar akut. En permanentning av omradet pagar och
befintliga avloppsldsningar ar undermaliga. Dessutom finns intresse av utokad
exploatering. Med det stora antalet fastigheter som kan bli aktuellt att va-forsorja
enligt framtagna planskisser for Ubbhult-H&gnen beddms ett kommunalt
huvudmannaskap vara lampligaste 16sning. Kommunen har darfor latit genomfora
en processutredning for ett helt nytt avloppsreningsverk vaster om Hagnen med
utlopp till Ostra Ingsjon. Utredningen har utférts av Provab.

Att bygga ett helt nytt avloppsreningsverk vid Ostra Ingsjon ar kostsamt och det
skulle riskera att bli en mycket utdragen tillstandsprocess, med hansyn till berérda
sakégare. Med det helhetsgrepp for VA-forsorjningen som tas i denna VA-
forsorjningsplan, (se kapitel langre fram), framgar att det tekniskt, ekonomiskt och
miljomassigt ar battre med 6verforingsledningar fran Hangen via Ubbhult och
vidare ner till Satila for att f en permanent va-losning for Hagnen och Ubbhult.
Detta ar den mesta akuta av de dverféringsledningar som foreslas i denna
utredning. Vid Sétila finns kapacitet att va-forsorja befintlig befolkning vid Hagnen
och Ubbhult under nagra ar framat. Med en 6kande befolkning vid Ubbhult-
Hagnen enligt planskisserna och Sétila, blir det pa sikt nddvéandigt med dverforing
aven mellan Sétila och Skene.
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5.6.3 Dyrenas & Flohult

Flohult ligger sa nara Sétila att 6verforing till Sétila ar det enda rimliga. Den
teknisk-ekonomiska utredningen som gjorts for omradena visar att det lampligaste
sattet att ordna med en samlad va-forsérjning for bade Dyrenas och Flohult &r via
overforing till Satila. Det forekommer svarbehandlade flourider i befintligt
ravatten. Lygnern &r en mycket skyddsvard recipient och skyddet bedéms bli
betydligt battre vid dverforingsledningar an vid lokala reningsverk. Det &r givetvis
onskvart att 6verforingsledningen kan ordnas sa snart som maéjligt, men da det
finnas andra dverféringar som tidsméssigt ar hdgre prioriterade pga mer akuta
problem bor anslutning av Dyrenas och Flohult avvakta ett antal ar. Med beaktande
av recipientskyddet och antalet fastigheter i Dyrends samt Flohults narhet till Satila
talar for ett kommunalt huvudmannaskap.

Kommunens planavdelning bor pabdrja utredning om exploatering ska méjliggoras
&ven i anslutning till denna 6verforingsledning. Tidsmassigt bor dock
planutredningarna omkring 6verféringsledningarna fran Hagnen hela vagen till
Skene ges foretrade.

5.6.4 Svansjokulle

Svansjokulle ar sa avlagset fran befintlig och foreslagen kommunal va-forsorjning
sa det ar uteslutet att bygga samman det med kommunalt va-nat. Da det &r ett

relativt litet antal fastigheter som ligger relativt utspritt, bedéms Va-forsorjningen
behdva ordnas med gemensamhetsanldggning utan kommunalt huvudmannaskap.

5.6.5 Stjarnhult — Balltjarn

Jamfort med 6vriga utredda omraden ar det inte mycket som talar for ett
kommunalt va-ansvar for detta omréde i dagsliget. Aven for flera ar framét bor va-
forsorjningen 16sas med samfallda l6sningar. Pa langre sikt kan man tanka sig
kommunala 6verforingsledningar fran Hyssna upp mot Hallingsjo langs vag 156.
Vid den tidpunkten da det skulle bli aktuellt blir det naturligt att &ven va-ansluta
bebyggelsen langs végen samt att mojliggéra ny exploatering langs vagen. Det
finns inte i narheten lika akuta problem med va-forsorjningen eller nagra andra
faktorer av avgorande betydelse for att tidigarelagga en sadan éverforingsledning.
Kommunens ekonomi kommer att bli sa hart belastad av de akuta och nédvéandiga
atgarderna som foreslas under de narmsta 10 aren att det knappast kommer kunna
finnas utrymme for en va-utbyggnad langs vag 156 samtidigt. Med tanke pa alla
mojligheter till nya bebyggelseomraden som bor kunna erbjudas langs de
foreslagna ledningsstraken borde det inte heller vara behov av tillskapa nagra storre
nya sammanhangande exploateringsomraden langs vag 156 mellan Hyssna under
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de narmsta aren. Detta bor inte heller ses som nagot hinder for motiverad
exploatering langs véag 156, men en stérre samlad va-utbyggnad bor rimligen vénta
tills 6vriga mer akuta va-forsorjningsfagor i kommunen har 16sts.
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6 Potentiella vattentakter

En méangd utredningar har gjorts i kommunen angaende potentiella vattentékter
bade for att starka kapaciteten i centralorten samt till reservvattentékter.

Avseende nya omraden for grundvattentakt hanvisas aven till Karta 5 som pa ett
oversiktligt satt redovisar omraden i jord och berg avgransade med avseende pa
beddms uttagsmangd. Dartill finns bra lasning i Bo Linds Vattendversikt
Grundvatten fran 1991, framtagen for Marks kommun samt Centralortens
grundvattentillgangar (VIAK AB, 1989).

6.1 Ytvatten

Vastra och Ostra Oresjon har utretts som ytvattentikter eller som komplement till
grundvatten genom 6kad konstgjord grundvattenbildning i Orbydeltat.

Som ytvattentakt rekommenderas Vastra Oresjon pga. den nagot béttre
vattenkvaliteten samt majlighet till en djupare intagspunkt. Orbydeltat &r av
intresse pga. att det ligger i ett annat tillrinningsomrade an de 6vriga befintliga
vattentakterna och att ytterligare konstgjord grundvattenbildning skulle kunna vara
ett bra alternativ ur risksynpunkt som komplement till den befintliga
vattenforsorjningen. Ytor for bassénginfiltration finns tillgangliga for att tdcka hela
centralortens framtida behov om ca 5600 m*/d. Fér denna l8sning krévs att
vattendomen for Orby utdkas (Blom, Wahlberg och Ivarsson, 2006-04-05).

Lygnern stracker sig fran Fjaras till Sétila i Marks kommun. Den &r 33 km? vilket
gor den till Hallands storsta sjo och Vastsveriges fjarde storsta. Kungsbacka
kommun anvander Lygnern som ravattentakt for konstgjord grundvattenbildning
vid Fjaras Bracka. Sjon skulle kunna fungera som ytvattentakt for Marks kommun,
med ett ytvattenverk placerat vid Sétila. Sjon har tidigare varit forsurad och
genomgatt kalkningsprogram, men idag ar vattenkvaliteten ar god. Sjon avvattnas
av Rolfsan till Kungsbackafjorden.

6.2 Grundvatten i jord

Sydvéast om Marsjon (Gullberg) finns en deltabildning med bedémd god
grundvattentillging. Férekomsten &r ca 0,5 km? stor men jorddjupen &r osakra och
darmed aven magasinets storlek. Omradet ligger mindre &n 2 km fran vattenuttaget
i Risdng och &r, tillsammans med en sprickzon i berg med hég vattenforande
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formaga, utpekat i FOP2008 for centralorten vilka bor tas hansyn till som potentiell
vattentakt.

Norr om Hyssna samhélle och l&ngs med Surtan férekommer isélvssediment i
deltaform inom ett omréde av ca 4 km? Stdrre uttag i jordlagren &r inte kant och
forekomsten &r outredd med avseende pa grundvattenméangd och -kvalitet.
Jordlagren ar dock allmént tunna men borrningar vid kyrkan visar pa jorddjup pa
upptill 28 meter.

Soder om Hyssna langs Surtan vid Friared, har jorddjup om 16 meter patraffats i
dalgangens centrala del och vid Hjorttorp (N. Hajom) har grus och sand patraffats i
18 meter maktiga jordlager. Nagra undersokningar med syfte att utreda omradena
som grundvattentékt ar inte kanda.

| Skene finns dven en brunn som i dagsléaget ej anvéands, men kan ge ca 20-25 I/s.
Denna brunn ar ingen ideal vattentakt eftersom den ligger i ett industriomrade,
Assbergs industriomrade. Vattenkvaliteten dr tveksam da det vattenférande lagret
ligger mycket djupt, ca 70 m under ett lerlager och det rader daliga
syreforhallanden med resulterande hdga manganhalter i vattnet.

6.3 Grundvatten i berg

Berggrunden i Marks kommun har tdmligen goda uttagsmdjligheter.
Medianbrunnen i kommunen &r 80 meter djup och ger 1 200 I/timme, baserat pa
SGU:s brunnsarkiv. Omraden norr om och nordost om Kinna bedéms ha mycket
goda uttagskapaciteter.

| flera omraden i kommunen férekommer dock hdga jarn- och manganhalter vilket
kraver beredning. Sérskilt hdga ar halterna i omgivningen av Lygnern och sdder
darom, nordvést om Hyssna, norr om Fritsla och soder om Oxabéck.

Mot bakgrund av studier av berggrundens sprickmonster och kapacitetsdata fran
nara 600 bergbrunnar har olika omraden bedémts ha battre forutsattningar for stora
grundvattenuttag &n andra. Sarskilt kan namnas ett omrade mellan Hyssna och
Stora Halsjon ned till Berghem dar aven jarn- och manganhalterna forvantas vara
laga.
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7 Vattenbalans: behov och
kapacitet idag och ar 2030

7.1 Framtida vattenférbrukning

Enligt Svenskt Vatten har vattenférbrukningen per person minskat med 10 % under
den senaste tioarsperioden framst for att moderna installationer (disk- och
tvattmaskiner, WC) férbrukar mindre vatten an aldre. | Marks kommun har
debiterad vattenméangd per person minskat fran ca 200 liter per person och dygn till
ca 180 liter per person och dygn pa 11 ar i genomsnitt (se Figur 13). Detta ar raknat
pa total debiterad vattenforbrukning och inkluderar darfor férutom
hushallsforbrukningen dven allmanforbrukning, kontor och industri m.m.
Vattenforbrukningen varierar dock mellan orterna. Vattenanvéndningen kan antas
fortsatta minska nagot ytterligare under kommande ar bl.a. till f6ljd av hogre
vattenpris. Pa kontinenten dar vattnet ofta kostar mer, ar forbrukningen lagre, t.ex.
ca 130 liter vatten per person och dygn i Danmark.

Debiterad Vattenférbrukning
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Figur 13 Debiterad vattenforbrukning i kommunen har minskat med 8 % péa 11 ar.

2009-11-02

Vatten- och avloppsforsérjningsplan N o r'c o n S u |t ’:’

Marks kommun



56 (118)

Sammantaget kan den framtida vattenforbrukningen beraknas utifran ovanstaende
resonemang om befolkningsutveckling och vattenférbrukning. Forbrukningen per
person vantas ligga mellan ca 150-180 I/pers, men berdkning har gjorts med dagens
vattenforbrukning pa 180 I/p,dygn. Flera olika berékningar kan géras for hur
vattenforbrukningen i kommunen utvecklas. Metoden som anvands hér baseras pa
prognoserna for befolkningsutvecklingen redovisade i kap 4. Av
befolkningsdkningen ansluts uppskattningsvis ca 90 % till den kommunala VA-
forsdrjningen och ett lackage om 30-35 % laggs till, se bilaga 5.

Tabell 5 Beréknad framtida vattenférbrukning

Ort/Produktions- Produktion Antal anslutna  Vattenforbrukning
anlaggning 2008, m¥/d Ar 2030 Ar 2030, m*/d
Centralorten 4894 20150 4 896
Hajom 10 55 13
Hyssna 73 644 151
Sétila 276 1869 437
Ubbhult 20 1100 257
Bjorketorp 100 850 199
Oxnevalla 430 1816 425
Oxaback 75 350 82
Alekulla 18 134 31

7.2 Lackage fran ledningsnatet

| kommunen arbetas med s.k. DUF-planer, drift, underhall och fornyelse av
ledningsnétet, och i dessa ingar aven saneringsplaner som kravts av
tillsynsmyndigheten. Syftet &r att skapa en langsiktig hallbar underhallsplanering.

Basnivan pa forbattringsinsatserna ligger forslagsvis pa 0,3 % av langden ledningar
vid slutet av respektive ar. Detta svarar mot en genomsnittlig omsattningstakt for
utbyte av hela ledningsnatet pa 330 ar. Detta &r att betrakta som en miniminiva som
kommunen bér uppna, oberoende av om man har nagra driftstérningar eller ej.
Forbattringsinsatserna pa ledningsnatet planeras i 5-arsintervall och basnivan
justeras upp med koppling till aktuell utveckling av inrapporterade stérningar pa
ledningsnétet.

Den nuvarande underhallsnivan for flera delverksamheter ligger under basnivan
eller miniminivan (<0,1 %) for ett acceptabelt langsiktigt hallbart underhall.
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Sammanfattningsvis kan konstateras att underhallsatgarder varit nedprioriterade
under alltfor lang tid. Detta resulterar nu i ett accelererande atgardsbehov som i
kombination med Okade kostnader for personal, material och entreprenader innebar
kraftigt 6kade och ofinansierade driftkostnader.

Fran ledningsnatet sker ett utlackage p& ca 600 000 m*, motsvarande drygt 30 % av
producerad volym. Detta ar nagot hogre an normalt med svenska forutsattningar
och forutsatter kraftfulla fornyelseatgéarder for att minska i omfattning. Lackaget
varierar mellan orterna i kommunen, men i berékningar for dimensionerande
framtida vattenforbrukning har genomsnittet anvants.

7.3 Framtida reservvattenbehov

Det ar av avgorande betydelse for dricksvattenforsorjningens uthallighet att det
finns reservvattentékter, speciellt om risk- och sékerhetsanalyser har visat att de
ordinarie takterna &r utsatta for stora fororeningsrisker. Reservvattentakter &r
foljaktligen en viktig fraga i beredskapsarbetet. Livsmedelslagstiftningen innehaller
dock inga krav pa att en producent ska anordna alternativ dricksvattenforsorjning
(Livsmedelsverket, 2006-03-01), utan detta &r en policyfraga i kommunen.

Malet med reservvatten ar att VA-abonnenten inte skall lida skada om nagot icke
onskvart skulle ske med ordinarie vattenforsorjning. Detta stéller i praktiken krav
pa att en reservvattenproduktion i praktiken skall vara i drift inom nagra timmar,

beroende pa vattenmagasinen i reservoarer.

Vattenbehovet varierar och i praktiken behover tva fall kunna tillfredstallas,
maxdygnsflode och arsflode. Maxdygnsflodet stéller krav pa uttagsbrunnar och
flodeskapaciteten vid respektive vattenverk medan arsflodet staller krav pa
tillrinning och magasineringsférmaga hos vattentékten.

Centralorten

For centralorten finns redan idag en viss sékerhet mot kortare haverier genom att
fyra olika vattentékter och vattenverk forsorjer centralorten. For att tillse att den
storsta vattentakten kan utga utan att vattenforsorjningen for samhallet aventyras
kravs antingen en utvidgning av de mindre vattentdkterna eller en ny
reservvattentkt.

Med hansyn till framtida maxdygnsférbrukning, som beddms till ca 6400 m®
(vattenforbrukning ar 2030*1,3), kan vatten fran dvriga takter inte klara ett bortfall
av Ramslatt vattentékt.
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Ramslatt Risang
~3800 m?3/d ~860 m3/d

Faglaslatt Centralort : Orby
~1200 m3/d ~6400 m3/d ~2100 m?3/d
Reserv === w P Urfunktion
(Skene ~1700 m3/d) B | funkion

Figur 14 Centralortens behov vid maxdygn och nuvarande mgjligt uttag i tékterna

Om Ramslatt inte kan leverera nagot vatten kan dvriga takter inte klara
vattenforsorjningen vid maxdygnsflode. Situationen blir betydligt allvarligare om
ytterliggare en vattentékt maste tas ur drift. For att klara maxdygn ar 2030 krévs att
befintliga takter utokas till mojligt uttag (se bilaga 5) och Skene reservvattentakt
tas i drift. Detta skulle ssammanlagt ge ca 7200 m*/d, om Ramslétt inte kan leverera
nagot vatten.

P& &rsbasis med medeldygnsférbrukning &r 2030 krévs ca 1,8 Mm? fér centralorten.
Vid ett bortfall av Ramsléatt vattentékt kan detta inte tdckas av de Gvriga
vattentakterna som kan leverera ca 1,5 Mm®/&r tillsammans. Tillsammans med
Skene reservvattentdkt eller om de befintliga takterna utdkas till mojligt uttag kan
medeldygnsforbrukningen tackas om Ramslatt utgatt.
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Figur 15 Centralortens behov pa arsbasis och nuvarande mojligt uttag i takterna

Med hansyn till att vattenforsérjningen sker fran skilda takter kan ambitionen med
reservvatten sattas pa olika nivaer. Det har resonemanget ar nagot forenklat da
Ramslatt vattentakt ar uppdelat i tva separata grundvattenmagasin med lerlager
emellan och brunnar finns till de bada magasinen (BII tar vatten fran det ena och
B4 och B5 fran det andra). Den storsta vattentakten bor dock kunna ersattas av de
Ovriga samt reservtakt.

Ovriga orter

For de mindre orterna Sétila, Hyssna, Bjérketorp, Alekulla, Haby, Oxnevalla,
Ubbhult och Hajom saknas reservvattentakt. Med tanke pa storleken kan dessa
forses med reservvatten fran centralorten, men det ar en fordel ur
sékerhetssynpunkt om de & sammanbundna.

7.4 Vattenbalans idag och ar 2030

Befintligt vattenuttag, prognostiserad forbrukning ar 2030, samt bedomd kapacitet
for befintliga vattentakter ar 2030 har sammanstallts i en vattenbalans for varje
vattentakt i bilaga 5. Vattenuttaget ar 2030 ar baserad pa en prognos med hég
befolkningstillvaxt och dagens vattenproduktion per ansluten person (genomsnittlig
vattenforbrukning pa 180 I/p,dygn, samt oférandrat lackage). Maxdygn &r beraknat
som medeldygn ganger en faktor 1,3 for orterna med hogreservoar och 1,6 for
orterna utan hogreservoar.

Vattenbalansen redovisas i tabellen i bilaga 5 och ger féljande resultat:
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| dagslaget klarar de befintliga takterna att leverera den efterfragade
méngden, for medeldygnsproduktion till samtliga orter. For maxdygn visar
berékningarna pa att Satila och Hajom har problem i dagslaget. Det kan
delvis bero pa felvisningar pa vattenmatare.

I centralorten klarar de befintliga vattentdkterna det berdknade
medeldygnsuttaget for ar 2030. Grusférekomsterna i sig tal ocksa ett storre
uttag an idag, men for att fa upp allt vatten som svarar mot
maxdygnsforbrukning ar 2030 kan det behdvas nagra nya brunnar och
mindre kapacitetsokningar pa pumpar mm.

Det finns dock inte ndgon marginal for bortfall for nagon utav
vattentékterna (ej heller Riséng, som egentligen &r reservvattentékt) och
reservvatten bor darfor sékerstallas.

Orterna med storst framtida kapacitetsproblem ar Satila och Hyssna. For
ett framtida scenario med hog befolkningstillvéxt och samma
vattenforbrukning per person som idag har vattentikterna i Sétila och
Hyssna inte tillracklig kapacitet vid medeldygn. Om alla invanare i
Ubbhult/Hagnen ansluts kan inte den befintliga brunnen forse invanarna
med vatten.

| de 6vriga mindre orterna i kommunen berdknas den befintliga
kommunala vattenforsérjningen kunna leverera vatten till den kapacitet
som efterfragas dven ar 2030.

De mindre orterna har inga reservvattentakter, men med tanke pa storleken
kan dessa forses med vatten fran centralorten om problem skulle uppsta

med ordinarie takter.

For Oxnevalla vattentakt maste vattendomen uppjusteras for att tacka
behovet.
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8 Atgardsbehov

Tabell 6 Sammanstallning atgardsbehov
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Kapacitetsbrist
= |dag - X X X X - - - R
= 2030 - ? X X X - - - - -
Kvalitetsforbattring
= |dag - X - X X - - X X -
= 2030 ? X - X X - - X X -
Reservvattenbrist
= Idag X X X - - X X - - R
= 2030 X X X - - X X - - -
Atgardsbehov ARV
= |dag - X X X X X - - - -
= 2030 - X X X X X - - - -

= Med den prognostiserade befolkningsutvecklingen till ar 2030 beraknas
befintliga vattentékter inte ha tillfredsstéllande kapacitet for Ubbhult,
Satila, Hyssna och Hajom. For Hagnen gérs provpumpningar for

nérvarande for nya bergborrade brunnar.

= De grusférekomster som ger grundvatten till centralorten bedéms ha god
kapacitet, men vattentakterna kan behdva kompletteras med enstaka nya
brunnar for att mota ett storre framtida vattenbehov.

= For Oxabéck har tillstand redan sokts for en ny brunn och darfér bedéms

inte kapacitetsbristen kvarsta ar 2030.

= Generellt har vattenverken god standard och fornyelsebehovet &r inte akut.
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Ubbhult, Hyssna, Hajom, Alekulla och Oxab&ck har problem med jarn och
mangan.

Centralortens vattentakter kan fa hogre halter av humusamnen som en féljd
av framtida klimatfoérandringar.

For centralorten dr det angeldget att reservvattenforsorjningen sakerstélls.

For de mellanstora orterna ar det inte lika viktigt, men dnda fordelaktigt
med hogre leveranssékerhet.

FOr de minste orterna i kKommunen beddms reservvattenforsorjningen
kunna lésas via vatten fran centralorten

Avloppsreningsverken i Ubbhult, Satila, Hyssna, Hajom och Bjorketorp
har en begransad livslangd och maste uppgraderas eller anslutas till det
storre avloppsreningsverket i Skene. Nar avloppsreningsverket i Rydal
nagra ar senare behover upprustas ar 6verforing till Skene mest rimligt.

En dagvattenpolicy bor tas fram for att fa en balanserad hantering av
dagvattnet, samt en storre forstaelse i kommunen for varfor grundvattnet
maste skyddas bestamt i vissa omraden medan det kan vara helt ok med
infiltration av dagvatten i andra omraden.

Avlopps/slamhanteringen for Skene reningsverk bor utvecklas sa att
naringsamnena, framst fosfor kan aterforas till akermark och sa att energin
i avloppet kan utnyttjas exempelvis som biogas.

Omvandlingsomraden i kommunens nordvastra delar. For ett antal
omraden skulle det vara fordelaktigt om VA-forsorjningen kan ordnas i ett
stdrre sammanhang. Framfor allt skulle det innebéra battre
dricksvattenkvalitet for berérda fastigheter, farre utslappspunkter av mer
eller mindre behandlat avloppsvatten samt 6kade méjligheter till
exploatering i attraktiva omraden. | dagslaget kravs atgarder och dessa ar
kostsamma om de ska ordnas lokalt. Bl.a. ett miniavloppsreningsverk i
Hagnen maste atgardas da det ar problem med grundlaggningen.

2009-11-02

N o r'c o n s u |t ’:’ Vatten- och avloppsférsérjningsplan

Marks kommun



63 (118)

9 Atgardsalternativ

9.1 Principer for val av alternativ

For att hantera de behov som kommunen star infér inom vatten- och
avloppsforsorjning finns olika vagar att ga. Storst atgardsbehov finns i kommunens
nordvéstra delar och utredningen har koncentrerats pa I6sningar for dessa omraden.

9.1.1 Overforingsledningar vs lokala Iésningar

Successivt 0kande krav pa dricksvattenkvalitet och reningsgrad pa
avloppsreningsverk medfor allt storre behandlingsbehov pa de vattenverk och
avloppsreningsverk som ar i drift. Aven de administrativa rutinerna kring va-
anlaggningarna blir allt mer tids- och kostnadskravande. Under manga artionden
har darfor 6verforingsledningar for bade dricksvatten och avloppsvatten till
storskaliga anléggningar allt mer ersatt de lokala va-anldggningarna. Detta géller
sérskilt for avloppsreningsverken dar skalfordelarna &r stérre an for reningsverken.
En annan viktig aspekt ar den sékerhet det kan ge med sammankopplade system. |
Marks kommuns fall innebar sammanbyggda system att bade kapacitetsproblem
och reservvattenfragan loses.

Det medfor stérre robusthet i vattenférsorjningen och minskade kostnader for
avloppsrening, genom att det blir farre avloppsreningsverk. Eftersom kommunen
annars star infor stora upprustningsbehov pa avloppsreningsverken inom de
kommande aren bor ett principbeslut om sadan 6verforingsledning ska byggas eller
inte tas relativt snart. En sammankoppling av avloppsnétet och nedl&ggning av de
mindre avloppsreningsverken skonar de lokala recipienterna och insatser kan satsas
pa reningen pa Skene avloppsreningsverk vilken kan forbattras. En rationalisering
av drift- och jourverksamheten for vatten och avliopp kan ocksa ske om
Overforingsledningar valjs.

Den mest akuta fragan att 16sa ar avloppsforsorjningen for Ubbhult-Hagnen. Den
mest uppenbara atgarden som utreds for kommunens nordvastra delar ar att bygga
samman Hagnen, Ubbhult, S&tila och Hyssna med centralorten. Utbyggnad av
overforingsledningar kan &ven goras i foljande strackningar:

= Sétila - Flohult — Dyrenas

= Hajom

= Hyssna — Stjarnhult (med mojlig forlangning till Hallingsjo, Harryda)
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Utbyggnad av de kompletterande éverféringarna kan goras i etapper och
exploateringen av olika omraden bor goras samordnat med VVA-utbyggnaden. Detta
talar for att vattenforsorjningsplanen bor vara ndra sammanlénkad med
kommunens évriga oversiktsplanering och detaljplaneldggning.

Foérutom ekonomiska aspekter talar dven skydd av recipienten Lygnern for en
overforingsledning mellan Sétila, Flohult och Dyrenés. Lygnern ar Kungsbacka
kommuns vattentékt och utslapp till Lygnern bor darfor undvikas. Leds
avloppsvattnet fran omvandlingsomradena till det befintliga avloppsreningsverket i
Skene skonas Lygnern fran ytterligare belastningar. Ravattnet fran den potentiella
vattentakt som skulle kunna forse Dyrenas lokalt med dricksvatten innehaller
flourid, vilket vanligen &r dyrt och svart och att behandla.

Nér orter kopplas samman via 6verforingsledningar tas redan gjorda investeringar
ofta tillvara genom att det gamla reningsverket byggs om till en pumpstation och
ett gammalt vattenverk byggs om till en tryckstegringsstation. Att
overforingsledningar byggs innebar vanligen inte att ett nya vatten- och
avloppsreningsverk laggs ner. Att dverforingsledningar byggs innebdr daremot
vanligen att kommunen slipper totalrenovera gamla vatten- och
avloppsreningsverk.

9.1.2 Yt- eller grundvatten?

Utredningen har hittills inte visat pa nagot avgorande skal att dverge de befintliga
grundvattentakterna for centralorten. Grundvatten bor darfor behallas som bas till
centralorten i de studerade alternativen. Grundvatten till vattenforsérjning har stora
fordelar framfor ytvatten bade med avseende pa ravattenvattenkvalitet (temperatur,
innehall av organiskt material, mikrobiologi, smak och lukt), klimatférandringar
samt hot och paverkan. Det som framst gor ytvattenalternativ intressanta &r att de
ofta kan leverera stora dricksvattenméngder, men ett ytvattenbaserat alternativ ar
mer utsatt nar det géller direkt paverkan i ravattentékten. | utredningen jamfors
grundvattenalternativet med ett alternativ helt baserat pa ytvatten och ett alternativ
dar stora delar baseras pa ytvatten men en del fortfarande har grundvatten.

Blandning av yt- och grundvatten som ordinarie eller reservvattentékter bor
undvikas eftersom kvalitetsproblem kan uppsta. Studier har visat pa att
vattenkvaliteten forsamras med avseende pa framforallt fargvarde nar blandat
vatten med annorlunda vattenkvalitet infors i ett ledningssystem dar det tidigare har
varit grundvatten som levererats. De forhojda fargvardena beror pa att
jarnkorrosionsprodukter, i huvudsak fran gamla ofodrade gjutjarnsror, lossnar.
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Kommunen har ocksa egen dalig erfarenhet av att blanda vatten som producerats
fran grundvatten respektive ytvatten.

9.1.3 Ovrigt

En fortsatt exploatering i ytterkanterna av skyddsomradena for reservvattentakterna
bor kunna ske om dagvattnet avleds ut fran skyddsomradet. En dagvattenstrategi
for att konkretisera detta for olika omraden bor tas fram for att 16sa dagens problem
med markanvandning

Nagon uppmarksamhet bér dven ges at kommunens sydvastra del.
Avloppsreningsverket i Bjorketorp maste atgardas inom en tiodrsperiod. En
utredning om overforing av avlopp till centralorten via Berghem har redan gjorts.
En 6verforingsledning for dricksvatten skulle da antagligen laggas ned mellan
orterna, vilket skulle bidra till minskad sarbarhet om en vattentikt skulle sl&s ut. |
det fall att Skene och Berghem forses med dricksvatten fran ytvatten, blir det
intressant att VA-forsérjningen for Bjorketorp i stallet byggs samman med Horred
som &ven fortsattningsvis forutsatts ha grundvattenbaserad dricksvatten. Det blir da
tva dverforingsvarianter, men de utreds inte vidare i denna plan:

= Berghem - Bjorketorp - Horred eller enbart Bjérketorp - Horred

Vissa fragestallningar kan vara intressanta att beakta i ett regionalt perspektiv:

= Regional 16sning med Lygnern som vattentakt.

= Gemensam vattenforsorjning med Kungsbacka med Lygnern som
vattentékt.

= Gemensam vatten- och avloppsférsorjning for Ubbhult-Hagnen
och Héllingsjo i Harryda kommun. Ledningsdragning langs
Storans dalgang bedéms dock som olampligt med hansyn till
natur- och kulturintressen.

9.2 Nollalternativet

Ett nollalternativ har tagits fram for att kunna jamfora vad som ar miniminivan pa
atgarder som maste genomforas vid de olika orterna pa bade vattenforsorjning och
avloppshanteringen for att uppfylla lagkrav, villkor och mal samt vad kostnaderna
for detta skulle bli (se karta 6).

Om VA-forsorjningen aven fortséttningsvis ordnas i varje ort for sig sa maste anda
foljande atgéardas inom en snar framtid:

= Reservvattenforsorjning till centralorten: Skene och Barrsjon tas i drift.

» Kapacitetsforstarkning i Satila och Hyssna
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= Uppgradering av avloppsreningsverk i Hyssna, Hajom, Satila, Ubbhult
(och Hégnen)

* | omvandlingsomradena (se karta 1) maste ett antal tekniska atgarder till
for att 16sa den lokala VA-forsorjningen och dessa atgarder ar inkluderade
i nollalternativet. Huvudmannaskap for dessa ar dock inte utredda.

9.3 Grundvattenalternativet

| grundvattenalternativet fortsdtter hela kommunens dricksvattenférsorjning att vara
baserad pa de befintliga grundvattentakterna och reservvattentakterna med viss
uppgradering av den tekniska utrustningen for att 6ka den totala kapaciteten av de
befintliga takterna (se karta 7). Den nordvéstra delen av kommunen knyts samman
med centralorten med 6éverforingsledningar for dricksvatten och spillvattenaviopp.
Vattenforsorjningen sker fran centralorten och spillvattnet pumpas till Skene
avloppsreningsverk. Denna utbyggnad kan goras i flera etapper.

| detta alternativ I6ses centralortens reservvattenforsérjning genom att behalla och
idriftsatta Skene reservvattentakt samt utoka Ramslatts och Faglaslatts mojliga uttag.
Awven Barrsjon bor vara reservvattentakt i andra hand.

Vatten- och avloppsférsorjningen i Satila och Hyssna l6ses genom 6verfoéringsledning
mellan Skene Skog och Satila via Hyssna. Aven Hajom knyts till denna ledning.

Grundvattenalternativet ger okad belastning pa centralortens befintliga vattentakter
eftersom de dven ska forsorja orterna i nordvast. Sétilas vattentékt har visserligen
begrénsad kapacitet, men god kvalitet och kan darfér vara lamplig att ha kvar i
permanent drift &ven i ett sammanbyggt dricksvattensystem. Det bidrar aven till 6kad
leveranssékerhet i Satila och orterna i naromradet. Eventuellt behalls d&ven Hyssna som
vilande vattentékt.

Omvandlingsomrade Dyrenas och Flohult ansluts till systemet i Satila. Ubbhult och
Hagnen kopplas in pa systemet via en ledning fran Satila via Hakanskila och Sjodal.
Vid Ubbhult behalls vattentakterna om kvalitén &r tillrackligt god. Hajom vattentékt
behalls som vilande. Langs ledningsstraket mellan Satila och Hyssna kan Brandstorp
och eventuella nya expolateringsomraden anslutas. Eventuellt kan dven Balltjarn-
Stjarnhult anslutas till dverforingsledningen vid Hyssna.

Vatten- och avloppsledningar byggs ut dven ut mellan Berghem och Bjoérketorp och
avloppsreningsverken Bjorketorp 1aggs ned. Vattenforsorjningen kommer daremot

’ 2009-11-02
N o r'c o n s u It ‘.’ Vatten- och avloppsférsérjningsplan

Marks kommun



67 (118)

formodligen att fortsattningsvis att ske fran Bjorketorps vattentéakt. P& langre sikt nar
avloppsreningsverket i Horred star infor behov av storre upprustning, kan aven
Overforingsledningar byggas ut till Horred. Detta &r dock ej med i
kostnadsuppskattning.

9.4 Grund- och ytvattenalternativet

Eftersom grundvattentékten i Satila inte klarar av att pa sikt forsorja orten blir en
alternativ 16sning att ytvatten fran Lygnern nyttjas for ett nytt ytvattenverk som
forsorjer Satila, Hyssna, Dyrends, Flohult, Stjarnhult samt Skene. En
éverforingsledning dras till Hakankila, Ubbhult och Hagnen.

Centralortens befintliga grundvattentékter skulle &ven fortséattningsvis forsorja Fritsla,
Kinna, Orby och Rydal (se karta 8).

Ytvatten och grundvatten bor inte blandas i ett ledningsnét som tidigare har forsorjts i
ett nat som levererat grundvatten pga. att kvalitetsproblem kan uppsta. Ledningsnatet i
centralorten maste darfor avgransas och detta gors forslagsvis langs Viskan.

| detta alternativ bor Skene behallas som vilande reservvattentakt, men Barrsjon kan
utgd som reservvattentakt. Ramslatt, Faglaslatt, Orby samt Risang upprustas for att
klara reservvattenforsorjning om ytvattenverket slas ut.

Detta alternativ medfor att en vattendom och ett skyddsomrade for Lygnern och
eventuellt Storan behover tas fram. Detta kan vara mycket tidskravande processer.

Spillvattenavlopp fran alla ssmmanknutna orter leds till Skene avloppsreningsverk.

Spillvattenavlopp fran orterna i den sydvastra delen leds till Skene alternativt till
Horred.

Aven avloppsreningsverket i Bjorketorp maste atgardas inom en tioarsperiod. Av
ekonomiska skal ar det 6nskvart att leda spillvattnet fran Bjorketorp till ett storre
avloppsreningsverk. | detta alternativ forses Skene och Berghem med dricksvatten
fran ytvatten. Eftersom yt- och grundvattenbaserat vatten inte bor blandas blir det
intressant att VA-forsérjningen for Bjorketorp i stallet byggs samman med Horred
som &ven fortsattningsvis forutsatts ha grundvattenbaserat dricksvatten. Detta
forutsatter att avlioppsreningsverket i Horred ska behallas och utvecklas dven
langsiktigt.
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9.5 Ytvattenalternativet

| detta alternativ forsorjs alla orterna i den nordvéstra delen samt centralorten av ett
ytvattenverk med ravatten fran Lygnern (se karta 9). Omvandlingsomradena Hagnen,
Ubbhult, Hakanskila, Flohult, Dyrenas samt Stjarnhult kopplas in pa systemet.

De viktiga befintliga grundvattentikterna vid Fritsla och Orby behalls som
reservvattentékter. Skene reservvattentdkt och Risang vattentékt avvecklas.
Exploatering i dessa omraden kan da géras med mindre hansyn till skydd av
grundvattnet, men samtidigt minskar tillgang och tillganglighet av reservvatten.

Aven i detta alternativ kravs att en vattendom och ett skyddsomrade fér en ny
ytvattentakt tas fram.

Spillvattenavlopp fran orterna i hela norra delen av kommunen leds till Skene
avloppsreningsverk. Spillvattenavlopp fran orterna i den sydvastra delen leds till
Skene alternativt till Horred.
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10 Analys av alternativen

10.1 FOrutsattningar

Dimensionerande vattenforbrukning for nya anlaggningar ar baserad pa prognosen
for befolkningsutvecklingen, genomsnittlig vattenférbrukning (180 I/pd), ett
lackage pa 30-35 % i kommunen, samt en maxdygnsfaktor pa 1,3 (1,6 for de
mindre orterna utan hdgreservoar).

Befintliga vattenverk dr i gott skick vilket medfor att dessa utnyttjas for
vattendistribution i respektive samhélle. For mindre samhallen dér inget vattenverk
existerar beddms ingen utjdmning behovas. Lokala ledningsnét ar ej med i
bedémningen.

I uppskattningarna har inte éverféringsledningarna mellan Bjorketorp och Berghem
alternativt Horred tagits med.

For berakning av arskostnaderna anvands 75 ars avskrivningstid for
overforingsledningar och 17 ars avskrivningstid for anlaggningar. For ledningsnét
inne i samhallen anvénds idag vanligen avskrivningstiden 50 ar. Vi anser det
motiverat att anvanda 75 ar for dverforingsledningar mellan samhallen. (om 50 ars
avskrivningstid anvands i stallet sa blir den inbordes rangordningen mellan
alternativen oftrandrad). En sarskild utredning om livslangden har bilagts.
Lanerantan har satts till 4 procent. Kapitalkostnaden beraknas for ar 1, med
antagandet att alla investeringar gors ar 1. Detta ar givetvis inte realistiskt utan ar
enbart en metod for att kunna jamfora alternativen. | sjilva verket skiljer sig
alternativen mycket at nar det galler i vilken takt investeringarna behover goras.

Kostnaderna baseras pa andra utredningar, kommunens teknik och
serviceforvaltning, och bedémningar utifran erfarenhet fran liknande
overforingsledningar, vattenverk pumpstationer och évriga arbeten. Kostnaderna ér
grovt bedémda, men bor kunna ge en bild av de inbérdes skillnaderna mellan de
jamforda alternativen. Driftskostnader ar inte med i kostnadsberdakningarna pga. for
mycket framtida osakerheter. Det som med sdkerhet kan sdgas ar att driftskostnader
for vattenverk och avloppsreningsverk kommer att minska. | stallet 6kar
energikostnader for pumpning.
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10.2 Nollalternativet
10.2.1 Investeringar
= |drifttagning av Barrsjon, nytt reservvattenverk (20 I/s): 20 Mkr
= Idrifttagning av Skene, nytt reservvattenverk (30 I/s): 20 Mkr
= Kapacitetsforstarkning Sétila (utbyggnad vattenverk,
dock osékert om det gar): 10 Mkr
= Kapacitetsforstarkning Hyssna (utbyggnad vattenverk): 10 Mkr
= Uppgradering av Satila avloppsreningsverk: 16-20 Mkr
= Uppgradering av Hyssna avloppsreningsverk: 6-8 Mkr
= Uppgradering av Hajom avloppsreningsverk: 2 Mkr
= Lokala vatten- och avloppsreningsverk (ej lokala néat)
o0 Flohult och Dyrenés 17 Mkr
0 Stjarnhult och Balltjarn 6,5 Mkr
0 Ubbhult och H&gnen 24 Mkr
o Sjodal -
Summa 138 Mkr
10.2.2 Kapitalkostnad, Ar 1

Kapitalkostnaden &r beraknad utifran avskrivningstider enl. ovan

- Kapitalkostnad:

13,6 Mkr/ar

Summa:

Norconsult 4%

ca. 14 Mkr/ar
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10.3 Grundvattenalternativet

10.3.1 Investeringar
| kostnadsuppskattningen ingar féljande:

= Ledningsdragning (vatten och avlopp), Skene Skog-

Hyssna-Satila, med avstickare till Hajom. 53,6 Mkr
» Pumpstationer, Reservoarer,
Tryckstegringsstationer, 8 Mkr
= |drifttagning av Skene reservvattenverk samt
utokning av Ramslatt och Faglaslatt. 20 Mkr
= Qverforingar (inkl. pumpstationer, ej lokala nt)
0 Flohult och Dyrenas 16 Mkr
0 Stjarnhult och Balltjarn 8 Mkr
0 Ubbhult, H&gnen och Sjoédal 29 Mkr
Summa 135 Mkr

10.3.2 Kapitalkostnad, Ar 1

Kapitalkostnaden &r beraknad utifran avskrivningstider enl. ovan
- Kapitalkostnad: 8,8 Mkr/ar

Summa: ca. 9 MKkr/ar
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10.4 Grund- och ytvattenalternativ

10.4.1 Investeringar
| kostnadsuppskattningen ingar foljande:

= Ledningsdragning (vatten och avlopp), Skene Skog-

Hyssna-Satila, med avstickare till Hajom. 60 Mkr
= Pumpstationer, Reservoarer,
Tryckstegringsstationer, 14 Mkr
= Traditionellt ytvattenverk; ravattenledning och
pumpstation, kemisk fallning (kontinuerliga filter),
kolfilter, desinficering och reservoar 84 Mkr
= Qverféringar (inkl. pumpstationer, ej lokala nit)
0 Flohult och Dyrenas 16 Mkr
0 Stjarnhult och Balltjarn 8 Mkr
0 Ubbhult, Hagnen och Sjodal 29 Mkr
Summa 210 Mkr

Kostnader for tillstand for vattenverksamhet och skyddsomrade ar ej inkluderat.

10.4.2 Kapitalkostnad, Ar 1

Kapitalkostnaden ar berdknad utifran avskrivningstider enl. ovan Eventuella
fallhojdsersattningar for uttag fran Lygnern har inte tagits med.

- Kapitalkostnad:

16 MKkr/ar

Summa:

Norconsult 4%

ca 16 Mkr/ar
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10.5 Ytvattenalternativ

10.5.1 Investeringar
| kostnadsuppskattningen ingar féljande:

= Ledningsdragning (vatten och avlopp), Skene Skog-

Hyssna-Satila, med avstickare till Hajom. 71 Mkr
» Pumpstationer, Reservoarer,
Tryckstegringsstationer, 25 Mkr

= Traditionellt ytvattenverk; ravattenledning och
pumpstation, kemisk fallning (kontinuerliga filter),

Igolfilter, desinficering och reservoar 106 Mkr
= Overfdringar (inkl. pumpstationer, ej lokala nat)
0 Flohult och Dyrenas 16 Mkr
0 Stjarnhult och Balltjarn 8 Mkr
o0 Ubbhult, Hagnen och Sj6dal 29 Mkr
Summa 255 Mkr

Kostnader tillkommer for att halla Ramslatt, Faglaslatt, Orby och Sétilla i
reservvattenskick.
Kostnader for tillstand for vattenverksamhet och skyddsomrade &r ej inkluderat.

10.5.2 Kapitalkostnad, Ar 1

Kapitalkostnaden ar berdknad utifran avskrivningstider enl. ovan Eventuella
fallhojdsersattningar for uttag fran Lygnern har inte tagits med.

- Kapitalkostnad: 20 Mkr/ar

Summa: ca. 20 Mkr/ar
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10.6 Jamforelse av alternativen

Samlad jamforelse avseende arskostnader, leveranssakerhet, forvantad kvalitet pa
levererat dricksvatten, paverkan pa recipienter och andra kommuners vattentakter

etc. for alternativen.

Tabell 7 Jamforelse av alternativ

Driftskostnader +0 + - _

Leveranssakerhet

Behandlingsbehov

kemiska parametrar

Sarbarhet (grundvatten +0 + - _
vs. ytvatten)

Exploateringsméjligheter

*Med hdnsyn till framtida klimatférandringar.
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11 FOrdjupning nordvast

11.1 Utvecklings- och utredningsomraden

11.1.1 sjodal

Sjodal ligger i dag langt fran befintliga kommunala va-system. Manga av
fastigheterna har ej acceptabla enskilda anldggningar. Som helhet anses va-
situationen inte vara halso- och miljoméssigt acceptabel. Kommunens
utgangspunkt har darfor hittills varit att va-forsorjningen fortsattningsvis l6ses med
samfallda va-anléggningar.

Om en 6verforingsledning byggs ut mellan S&tila och Ubbhult via Sjodal, blir det
naturliga att kommunen bor 6vervaga ett kommunalt verksamhetsomrade for
vatten- och avlopp vid Sjodal. Att dverféringsledningar dras fram vid Sjodal ger
ocksa helt andra forutsattningar for exploatering i omradet. VA-forsorjningen kan
da ordnas pa ett betryggande séatt vilket medfor att just VA-forsorjningen inte
langre blir ett hinder for exploatering.

Soder om Sjodal planeras ett reservat for en vindkraftspark. Dér &r det inte aktuellt
med ny exploatering. Det bidrar till att ledningsstrackningen fran Sjodal till Satila
inte bor folja grusvégen sdder om Sjodal, utan i stéllet bor vika av dsterut mot
Storans dalgang.

11.1.2 Storans dalgang

Léngs vastra sidan av Storans dalgang finns vissa 6nskemal om att tillata enstaka
ny bebyggelse. Omradets karaktar klassas som vardefull ur natur- och
rekreationssynpunkt vilket dels gor det attraktivt att bygga dar, men en omfattande
bebyggelse sannolikt skulle hota att forandra omradets karaktar negativt. Detta har
podnterats i den gallande dversiktsplanen.

Ur va-synpunkt kan fastigheterna rent tekniskt anslutas till Satilas
verksamhetsomrade for vatten och avlopp redan idag, men det innebéar en viss
overforingsledning som inte ar motiverad enbart med hansyn till befintliga
fastigheters behov. Men liksom for Sjodal féréandras situationen nar/om
overforingsledningar fran Ubbhult/Hagnen dras fram vid Hakankila. Fastigheterna

2009-11-02 ’
Vatten- och avloppsférsérjningsplan N o r'c o n s u It ‘.’

Marks kommun



76 (118)

i overforingsledningarnas narhet kommer da att inga i ett storre sammanhang och
det da bli intressant ur ekonomisk synpunkt for kommunen att ordna med va-
forsorjningen for dessa fastigheter. Ur ett va-perspektiv skulle denna strédckning
mojliggora nyexploatering i anslutning till sodra delen véstra sidan av Storans
dalgang. Fortfarande kvarstar fragan om hur mycket bebyggelse som &r lampligt att
tillata med hansyn till natur- och kulturvarden.

11.1.3 Vag 156: Hallingsjo — Hyssna

En utbyggnad av kommunala 6verforingsledningar fran Hyssna upp mot Hallingsjo
langs vég 156 skulle gdra det naturligt att va-ansluta bebyggelsen langs vagen samt
att mojliggora ny exploatering langs vagen: Lillaskog, Stjarnhult, Balltjarn,
Dukared.

Det finns inte i narheten lika akuta problem med va-forsorjningen eller nagra andra
faktorer av avgorande betydelse for att tidigarelagga en sadan éverforingsledning.
Detta bor inte heller ses som nagot hinder for motiverad exploatering langs vag
156, men en storre samlad va-utbyggnad bor rimligen vénta tills 6vriga mer akuta
va-forsorjningsfragor i kommunen har I6sts.

11.2 Ovriga forutsattningar och begransningar

11.2.1 Begransad kapacitet vid Skene Skog

Presenterade kalkyler bygger pa att dverforingsledningar i nordvast ansluts till
befintligt ledningsnat i Skene Skog. Vattenledningen har en kapacitet pa ca 20 I/s.
Avloppssystemet har en hydraulisk kapacitet pa ca 30-35 I/s, men vid langvarig
belastning kan det bli braddning langre ner i systemet.

Vid fullt utbyggda éverforingslednigar och prognostiserade anslutningar berédknas
belastningen vid Skene Skog uppga till ca 5500 — 6300 personer. Det ger ett
dygnsmedelbehov for dricksvatten pa ca 15 I/s och maxdygnet pa ca 20/s.
Motsvarande for avloppet ar ca 30-40 I/s. Detta ar under forutséttning att ett aktivt
arbete med att atgarda lackage skett i berérda omraden. Om ytterligare omraden
skulle anslutas som exempelvis Hallingsjo, sa behdver ledningarna fran Skene
Skog till Skene centrum bytas ut/kompletteras till en kostnad av uppskattningsvis
25-35 MKr.
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11.3 Mojliga ledningsstrak

11.3.1 Via Sjodal

Denna strackning medger en snabb 16sning for de akuta va-férsérjningsproblemen
vid Hagnen. Foreslagen stréckning mojliggor exploatering en liten bit upp langs
Storans dalgang, fran Satila raknat, samt mellan Ubbhult och Sjodal.

Det mojliggor dessutom en etappvis utbyggnad av systemet, vilket ger tid for
planutredningar innan beslut om ledningsdimensioner fran Sétila och Hyssna till
Skene Skog behover tas. | etapp 1 behdver ca 30 Mkr investeras.
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Figur 16 Strackning via Sjodal.

Utbyggnad av 6verféringsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2015, se karta 10:
Etapp 1: Hagnen — Ubbhult — Sjodal — Sétila

Utbyggnad av 6verforingsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2020, se karta 10:
Etapp 2: Skene Skog — Hyssna
Etapp 3: Hyssna — Satila
Etapp 4: Sétila — Flohult — Dyrenas

Utbyggnad av 6verforingsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2025, se karta 10:
Etapp 5: V&g 156 — Hajom
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11.3.1.1 Anslutning av Hallingsjo via Sjodal?
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Figur 17 Strackning via Sjddal., etappindelning om dven Héllingsjo ansluts.

Foreslagen strackning mojliggor anslutning av Hallingsjo via Ubbhult, se karta 21,
men vid Sétila finns inte kapacitet att ta emot avloppet aven fran Hallingsjo. Darfor
skulle Hallingsjo inte kunna anslutas forrén dverforingsledning ar utbyggd hela
vagen fram till Skene Skog. Overslagsberikningar tyder pa att &ven ledningen
mellan Skene Skog och Skene behover forstarkas om det ska ga att aven ansluta
Héllingsjo. Beslut om i fall H&llingsjo ska anslutas eller inte behdver tas redan vid
etapp 1 trots att sjalva anslutning av Hallingsjo inte skulle genomforas forran
manga ar senare. Att beslutet maste tas redan i etapp 1 beror pa att det har stor
paverkan dimensioneringen av ledningarna mellan Ubbhult och Satila. Det stéller
krav pa langsiktig samsyn mellan kommunerna. Aven om det ar tekniskt mojligt
och vid forsta anblicken kan verka lampligt med en l6sning 6ver
kommungranserna, sa talar det mesta tyvarr emot det i just detta fall.

Om fragan anses angelagen fran bada kommunerna sa behéver en djupare
utredning goras 6ver hur manga personer fran befintlig och ny bebyggelse som
skulle anslutas i olika punkter fran ar 1 tills ar 6verforingsledningarna ar helt
utbyggda enligt de olika etapperna.
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11.3.2 Via Vag 156

Fordelen med denna stréackning &r att det finns bra kommunikationer langs vég
156. Strackningen underlattar for en exploatering langs vag 156 mellan H&llsingsjo
och Hyssna. Till skillnad fran strackningen via Sétila sa blir inte Satila
avloppsreningsverk begréansande. Darfor ar denna strackning lampligare om stor
vikt laggs vid mojligheten att ansluta Hallingsjo, men det skulle dra med sig stora
merkostnader, eftersom en pakoppling av Hallingsjo kraver storre ledningar, aven
fran Skene Skog till Skene. Det som anda ar mest kritsikt med denna strackning ar
att hela ledningsstrackan Hagnen — Ubbhult — Hallingsjé — Hyssna — Skene
behover goras i en etapp, vilket staller krav pa stora investeringar, initialt ca 100
MKkr i etapp 1, samt att alla dimensioner maste lasas i ett tidigt skede.

Vid sjonéra lagen, néra vag 156 och i anslutning till befintliga samhéllen/byar kan
man ténka sig att det skulle vara attraktivt med viss nyexploatering.
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Figur 18 Strackning via Vag 156.

Denna stréackning forutsatter att va-forsoérjningen i Sjodal 16ses med en
gemensamhetsanlaggning.

Strackningen innebér en investering som ar ca 10 Mkr hdgre an dragningen via
Sjodal. (utan anslutning av Hallingsjo). Kapitalkostnaden ar 1 skulle bli ca 0,5 Mkr
hdgre jamfort med dragning via Sjodal, om alla investeringar hade gjorts samtidigt
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i bada strackningarna. | verkligheten fordelas investeringarna i Sjodalstrackningen
pa fler ar an i vag 156-strackningen, vilket innebar att kapitalkostnaden under de
forsta 10 aren blir betydligt storre i vag 156-strackningen. Efter 20-30 blir
skillnaden i kapitalkostnad mindre mellan strackningarna.

De nedre delarna av Storans dalgang skulle vid denna strackning ga att ansluta till
det lokala natet i Satila, (e utritat pa kartan).

Utbyggnad av 6verféringsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2015, se karta 22:
Etapp 1: Hagnen — Ubbhult — Hallingsjo — Hyssna — Skene

Utbyggnad av 6verforingsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2020, se karta 22:
Etapp 2: Hyssna — Sétila
Etapp 3: Sétila — Flohult — Dyrends
(Etapp 4: Kapacitetsférstarkning Skene Skog — Skene centrum)

Utbyggnad av 6verféringsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2025, se karta 22:
Etapp 5: Vég 156 — Hajom
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11.3.3 Via Storans dalgang

Denna strackning bygger pa att Hagnen och Ubbhult leds till Hallingsjo och vidare
langs Storans dalgang till Satila. Strackningen maste anses som samre an de Gvriga
tva strackningarna av flera skal. Ledningsdragningen blir langre och dyrare utan att
ge nagra storre mervarden. Sétila har inte kapacitet att ta emot bebyggelsen fran
bade Hagnen, Ubbhult och Hallingsjo. Hallingsjo kan darfor inte anslutas forran
etapp 2 och 3 ar klara. Eftersom dimensioneringen fran Hallingsjo och hela vagen
till Skene &r beroende av om Hallingsjo ska anslutas eller inte kravs tidigt beslut
om detta. Slutligen ar det inte planméssigt lampligt att tillata nagra storre
exploateringsomraden langs Storans dalgang, férutom i sédra delen, narmast Sétila,
sa det finns ingen storre poang med att ha ledningsdragningen just dar.
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Figur 19 Strackning via Storans dalgang.
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12 Systemval for avliopp

12.1 Spillvatten

12.1.1 For stadsbebyggelsen

I miljobalken anges att alla verksamhetsuttvare att hushalla med naturresurser. De
nationella miljomalen har okat férvantningarna ytterligare pa VA-
verksamhetsutévarna: 1 miljomalet god bebyggd miljo anges att minst 60% av
fosforn i avlopp ska aterforas till produktiv mark senast ar 2015, varav minst
hélften till akermark.

| Vattentjanstlagen § 10, fortydligas ytterligare att atgarder for att tillgodose att
detta kommer till stdnd ar att betrakta som nodvéndig kostnad och att den som
ansvarar for VA-verksamheten ska prioritera detta:
"En allman VA-anlaggning ska ordnas och drivas sa att den uppfyller
de krav som kan stéllas med hénsyn till skyddet for manniskors hélsa och
miljon och med hansyn till intresset av en god hushallning med
naturresurser.”

| propositionen och férarbetena till lagen framgar att det i forsta hand kretslopp av
fosfor som asyftas, men aven energifragor och naturresurser i storsta allméanhet.

Vilka satt kan da Marks kommun méta detta?
Det finns ett antal principiellt olika system foér hantering av spillvattenaviopp:
- Spillvattenhantering (allt avloppsvatten utom dag- och dranvatten)
- Industriavlopp/verksamhetsavlopp
- Klosettvattensortering (urin + fekalier)
- Separat Urinsortering
- Torrtoaletter, med eller utan urinsortering
- Separat BDT-vattenhantering

Denna VA-forsorjningsplan har inte haft den omfattning och inriktning som behévs
for att pa ett vetenskapligt satt 6vervaga en principforandring av
spillvattensystemet. | stallet hamtas slutsatser fran en av de mest genomgripande
studier som gjorts i Sverige avseende dessa fragor: ”Systemstudie avlopp — En
studie av framtida hallbara system for hantering av avlopp och bioavfall i
Gateborgsregionen”. Dar utreds 8 olika systemalternativ med inriktning pa att
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aterfora en hog andel av naringsamnena, samt att ta vara pa energiinnehallet pa
bésta sétt. Rapporten genomférdes 2005-2007 av Goteborgs stad, Gryaab,
forskarbolaget Urban Water samt konsulter. Fokus Iag i denna studie pa VA-
forsdrjningen av Géteborg och de kommuner som &r anslutna till Ryaverket i
Goteborg. Resultaten maste ses som tillampliga dven for Marks kommun nér det
galler all samlad bebyggelse som i dag forsorjs med kommunalt vatten och avlopp.
Daremot ar slutsatserna bara delvis relevanta for omraden i gleshebyggelse.

Hur skulle avloppssystemet kunna utvecklas for att méta nya krav? Féljande
principiella strategier studerades:

Studerade strategier for utveckling av Goteborgs avloppssystem

System som inte Aterfér System som aterfor
niringsamnen till aker: niringsimnen till aker:
Fdnga ndringen
vid reningsverket

Finga naringen
vid kdllan

Brann och deponera Nuvarande
restprodukten system

Stoppa fororeningarna
vid kallan och fa ett
rent slam

Figur 3. Principiella satt att hantera restprodukter fran aviopp och bioavfall.

Nagra av de viktigaste slutsatserna fran utredningen framgar av foljande svar pa
projektdirektivets fragor, citat:

"Ska ledningsnatets grundprincip &ndras? (ex. svartvattensystem,
urinsortering, separat industrisystem etc.)

Det bedoms inte som fordelaktigt fran hallbarhetssynpunkt att andra
avloppssystemets grundprincip, alltsa avledning av blandat spillvatten till ett
centralt reningsverk. Inférandet av koksavfallskvarnar kan vara fordelaktig nar
slammet aterfors till produktiv mark.

Vid en Oversiktlig vardering av urinsortering studerades olika insamlingssystem
for urin. Denna indikerade att urininsamling med ett ledningssystem inte var
konkurrenskraftigt gentemot insamling med fordon antingen direkt vid egen
fastighet eller efter koncentrering lokalt for mindre omraden. Dessutom
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bedémdes att urinsortering som enda atgérd inte kan uppna 60 %-malet for
fosforaterforing som sétts i miljomalen. Urinsortering ingar darfor
inte i de undersokta systemalternativen.”

" Ska man intensifiera bortkoppling av " giftkallor”, ska man
fortsatta i samma takt som hittills eller ska man sluta med detta
arbete eftersom man and4a inte ska recirkulera slammet?

Att intensifiera bortkopplingen av "giftkallor” ar entydigt bra fran
miljosynpunkt. De "giftké&llor” som latt kan kopplas bort &r dock i stort sett
redan atgardade. Det som nu kan goras ar lokala atgarder som kraver storre
investeringar (t.ex. lakvattenrening), atgarder som berér samhallssektorer
utanfor va-systemet och som darfor inte ar enkla att atgarda, och atgérder
som kraver beslut av centrala nationella eller EU myndigheter. Det kommer
darfor att ta tid innan sadana atgarder kan genomforas och ge forbattringar for
miljon.”

" Ska vi fortsatta att forsoka att fa slam till jordbruksmark eller kan
naringsaterforingen béattre ske pa annat satt eller ar den av mindre
betydelse?

Naringsaterforing har tillagts stor vikt i detta projekt, pa grund av att det finns
ett nationellt miljomal for fosfor. Viktningen av fosforaterforingen ar alltsa till
stor del politisk. Det ar svart att vardera betydelsen av fosforaterféringen pa
vetenskapligt satt, dvs. pa grund av tillgangliga resurser och jamfort med andra
kriterier. Den intressanta parametern &r fosfor som ersatter mineralgodsel, i
hogre grad an fosfor som aterfors till produktiv mark.

Aterforing av naringsamnen genom slam fordrar att anstrangningar gérs for att
minska tillférseln av odnskade &mnen till avloppssystemet, vilket till stor del
kan antas ske genom en positiv samhéllsutveckling. Dértill behovs specifika
lokala kallkontrollatgérder.

Alternativa vagar for naringsaterforing ar genom utvinning vid reningsverket
och genom forbranning med anvéandning av askan. Bade slamanvandning med
kallkontroll och utvinning foll bra ut, under antagandet att fosforn i slam och i
den utvunna fosforprodukten ar véxttillganglig till 100 %. Vaxttillgangligheten
i godselprodukterna ar en avgorande fraga for vilket system for
naringsaterforing dr bast. Pa grund av osakerheten kring véxttillgangligheten
gar det inte att tydligt svara pa fragan vilken vég till naringsaterforing ar bast.
Dessutom har véagarna for naringsaterforing inte jamforts renodlade, men
paketerade som systemalternativ.”

Nagra huvudslutsatser fran Géteborgsstudien ar att det inte ar rimligt att &ndra
avloppssystemets grundkonstruktion i efterhand. Det finns tekniker for att separera

2009-11-02 ’
Vatten- och avloppsférsérjningsplan N o r'c o n s u It ‘.’

Marks kommun



86 (118)

naringsamnen och fororeningar pa reningsverket, men det ar dyrt och bor i forsta
hand goras vid mycket stora reningsverk.

12.1.2 For Skene avloppsreningsverk

Det realistiska alternativet for VA-verksamheten i Marks kommun &r att fortsatta
arbeta aktivt for minskade kemikalier i omlopp i samhéllet och i avloppssystemet,
samt att tillse att avloppsslammet sa smaningom certifieras och aterfors till
akermark. Detta ar i linje med de krav som Vattentjanstlagen stéller pa VA-
verksamhetsutdvaren, aven om det inte ar explicit uttalat i milj6tillstandet for
avloppsreningsverket.

Innan slammet sprids pa akermark ska det vara stabiliserat och hygieniserat. Det
kan ordnas exempelvis genom en lokal rétningsanlaggning med hygienisering vid
Skene avloppsreningsverk. Man kan ocksa tanka sig att slammet avvattnas och
transporteras till ett annat avloppsreningsverk for rétning och hygienisering i den
anldaggningen. Roétningsanlaggningar inklusive uppgraderingsanlédggningar for
biogas ar kostsamma att bygga och det finns stora skalfordelar vilket gor att
samarbete med grannkommuner alltid &r intressant att kolla upp innan egna
investeringsbeslut tas. Fér Marks kommun borde det vara lampligt att studera
fragan delvis for egen del och delvis i samrad med Boras. Kommunen bor alltsa
genomfora en utredning om hur detta

12.1.3 For glesbygden

I glesbygd med huvudsakligen enskilda avlopp &r situationen avseende avloppet
mycket annorlunda jamfért med staden. Har finns ofta de praktiska mojligheterna
att tillampa kéllsorterande avloppssystem med gott resultat.

Det finns idag ett stort utbud av vélfungerande toalettlésningar som mojliggor
aterforing av en hog grad av naringsamnen. Torra lésningar med urinsortering kan
passa bra for fritidshus med engagerade brukare. | regel behdvs da anda en
slamavskiljare + markbadd for BDT-vattnet. For permanentboende brukar
onskemalen om bekvamlighet vaga Over sa att vattenklosett onskas och da kravs i
regel en véldimensionerad slamavskiljare + markbadd/infiltration alternativt
minireningsverk, beroende pa miljonamndens krav.
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Det ar en fraga for kommunens miljonamnd att definiera vilka krav som ska stallas
pa de enskilda avloppsanldggningarna i kommunen, och det skiljer en del mellan
olika kommuner. Kraven har i praktiken historiskt ofta vuxit fram i foljande steg:

1) Halsoskydd - Det viktigaste kravet galler halsoskyddet, och da i forsta
hand att avloppet renas bakteriologiskt tillfredsstéallande, sa att inte
smittspridning sker till vattentdkter, badplatser eller liknande. For detta
kravs filterlosningar etc.

2) Miljoskydd - I nasta steg kom kraven pa miljoskydd, dvs att undvika
Overgddning, syrebrist etc. For detta krévs i forsta hand att fosforn i urinen
hindras fran att na recipient, vilket i princip bara langsiktigt kan géras med
minireningsverk eller liknande eftersom en
markbédd/infiltrationsanlaggning efter en tid blir mattad pa fosfor varefter
huvuddelen av fosforn aker vidare med det renade avloppsvattnet.

3) Hushallning med naturresurser — Nar det galler resurshushallningen sa
har det hittills mest legat pa den enskilde att sjalv definiera ambitionsnivan
for denna punkt, medan tillstandsmyndigheterna i Sverige stallt de skarpa
utslappskraven framst avseende milj6- och halsoskydd. Sa lange
kommunens egen storskaliga avloppshantering inte aterfor fosfor till aker i
stor skala &r det inte rimligt att tillstandsmyndigheten staller hogre krav pa
enskilda avlopp.

For glesbygden kan sammantaget ségas att har finns utrymme for flera olika
systemldsningar som &r kretsloppsanpassade. Krav skall stéllas avseende
hélsoskydd och miljoskydd. System som aterfor mer naringsamnen innebar oftast
storst arbetsinsats for den enskilde, och det inte lika tydligt att direkta krav kan
stallas pa hushallning vid tillstandsgivningen. Daremot kan kretsloppsanpassade
I6sningar uppmuntras exempelvis genom att kommunen har lattillganglig
information om goda saddana exempel pa kommunen webbsidor.
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12.2 Dagvatten

Kommunen bér arbeta fram en Dagvattenpolicy eller likande dokument som pa ett
karnfullt satt ssmmanfattar kommunens grundprinciper avseende
dagvattenhanteringen. Har ges forslag pa grundprinciper till en sadan
dagvattenpolicy.

Da det ligger bebyggelse, vagar och verksamheter som jordbruk, pa de markytor
dar mycket av grundvattenbildningen fér kommunens vattenforsorjning sker, bor
en policy ocksa ta hansyn till olika dagvattenkvalitet och recipientens kanslighet.
Faéljande principiella matris arbetades fram i ett samverkansprojekt mellan
Véagverket och Goteborgs stad ar 2006. Den har hér anpassats for att kunna vara
tillamplig for Marks kommun.

Recipientens eller Fororenat Mattligt Ej fororenat
grundvattnets dagvatten fororenat dagvatten,
kéanslighet tex. storre vag, dagvatten , tex. tex. vanliga
industritomt garageuppfart takytor
Mycket kénslig Markyta ska vara | Markyta skavara | LOD
recipient eller Inre hardgjord, Rena hardgjord, Avled | alternativt
skyddsomrade for dagvatten och led | ut fran Avledning ut
vattentakt. det ut fran skyddsomradet fran
skyddsomradet skyddsomradet

Kénslig recipient eller | Markyta ska vara | Markyta ska vara | LOD om
Yitre skyddsomrade hardgjord, Rena | hardgjord, Avled | mdjligt

for vattentakt. dagvatten och led | ut fran
det ut fran skyddsomradet
skyddsomradet
Ordinarie recipient, Rena vid behov LOD om méjligt | LOD om
utanfor skyddsomrade | sedan LOD om mojligt
for vattentakt. mojligt

Forslag pa principmatris for att utarbeta en dagvattenpolicy.

Syftet med matrisen ar att ge en styrning s att resurserna laggs pa atgarder dar de
gor mest nytta. Samtidigt visar den pa att om ratt atgarder vidtas, sa kan bebyggelse
tillatas aven i det inre skyddsomradet for en vattentakt. Har maste papekas att
skyddsomradets kanslighet ocksa skiljer mellan olika vattentéakter beroende pa de
geologiska/hydrogeologiska forhallandena. Exempelvis sa ar infiltrationsomradena
for Orby grundvattentékt mycket kansligare an infiltrationsomréadena for Skene
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reservvattentakt. Vid Orby gar gruslagren dnda upp i markytan och en férorening
skulle mycket snabbt kunna komma ut till dricksvattensystemet. Orby vattenrtakt
maste darfor skyddas hardare an Skene reservvattentakt, dar allt underlag hittills
tyder pa att det & mer skyddande marklager ovanpa de vattenférande lagren.
Darmed bor ocksa kraven pa vilken bebyggelse och verksamheter som tillats, skilja
sig at mellan skyddsomradena for olika grundvattentékter i kommunen. Sarskilt nar
det géller Skene reservvattentakt maste det ga att hitta en skyddsniva som &r sadan
att befintlig och tillkommande bebyggelse kan finnas inom skyddsomradet,
samtidigt som ett acceptabelt skydd for reservvattentakten erhalls.

Med LOD menas lokalt Omhéndertagande av Dagvatten. Me det ska forstas
oversilning pa grasytor, infiltration till sand- och grusmark och liknande sétt att
omhénderta dagvattnet utan behov av ledningar. LOD som princip i stéllet for
avledning med dagvattenledningar beskrivs vidare i rapporten ”VA-strategi” som
arbetades fram av VBB 1995 pa uppdrag av Marks kommun.

Nar det géller rening av dagvatten sa kravs vakenhet. Det ar inte alltid som en
damm ar lampligast. Val av reningsmetod maste goras utifran vad som ska renas.
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13 Slutsatser

Grundvatten bor behallas som bas fér kommunens dricksvattenforsorjning.

Okande befolkning och 6kande andel av befolkningen som forsérjs med
kommunalt VA gor att kapaciteten pa de kommunala va-anlaggningarna maste oka.
Detta galler sarskilt for kommunens nordvastra delar och centralorten. Langsiktigt
bor uttagsmajligheter i Ramslatt och Faglaslatt utokas. Vattentakten bedéms ha
mojlighet att moéta 6kat uttag i omfattning enligt denna plan.

Klimatférandringarna kan medfora andrad kvalitet pa ravattnet. Darfor bor kvaliten
foljas upp och eventuellt kan viss kompletterande processteknisk utrustning
behdvas for att hantera mikrobiologiska forandringar. (Ytvattenalternativen skulle
krava &nnu mer processteknisk utrustning for att klara vattenkvalitén).

Fororeningsbelastningen pa Lygnern och Storan bor minska med hansyn till att
Lygnern &r vattentakt for Kungsbacka och utgor ett regionalt intresse som
vattentékt.

Det ar 1dampligt och 16nsamt att bygga samman orterna i nordvéstra delen av
kommunen. Annars skulle mycket stora pengar behéver laggas pa befintliga och
nya avloppsreningsverk for de olika orterna. VA-forsojning kan I6sas for manga
befintliga fastigheter och nya exploateringsomraden langs 6verforingsledningarna,
om sa ar 6nskvart ur plansynpunkt.

Avloppsfragan i Hagnen ar akut och maste l6sas inom tva — tre ar. Det mesta talar
for att vélja éverforingsledningar med en strackning via Sjoédal, eftersom det
mojliggor en etappvis utbyggnad och ger I&gst kostnad. Detta alternativ kan
snabbast ge en permanent 16sning av avloppsfragan for Hagnen och Ubbhult.

I nésta skede bor en sammankoppling av Sétila och centralorten géras, med ledning
via Hyssna.

Foljande omvandlingsomraden bedéms kunna va-forsérjas via kommunala
overforingsledningar: Hagnen, Dyrenas, Flohult, Vannakra och Solvik samt pa
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langre sikt aven Starnhult-Balltjarn. Aven Sjodal och viss bebyggelse i Storéns
dalgang kan VA-forsorjas.

Langs overforingsledningarna skapas goda forutsattningar for exploatering.
Kommunal planering med program och detaljplanelaggningar bor géras samordnat
med va-utbyggnaden for att erhalla god ekonomi och valfungerande
samhallsservice.

Reservvattenforsorjningen i centralorten maste sakerstallas, i forsta hand genom att
Skene vattentakt iordningsstélls och att skyddsomradet uppdateras. Med en
genomténkt dagvattenhantering bedéms en dnskad exploatering inte hindras av ett
skyddsomrade.

Denna plan pekar ut en huvudinriktning fér VA-forsérjningen for kommunen. Nar
kommunen arbetar fram ndsta dversiktsplan kan VA-férsorjningsplanen bla. ge
information om vilka vattenomraden V 2-11 i OP 90 som behdver fortsatt skydd.

Nar det géller avloppshanteringen maste hushallning med naturresurser ges hogre
prioritet an tidigare. Det nationella malet anger att minst 60% av fosforn i avlopp
ska aterforas till produktiv mark. Den energiresurs som finns i avloppet bor ocksa
utnyttjas effektivt, exempelvis genom en rétningsanlaggning, déar biogasen anvands
till fordonsbransle. Skaleffekter gor att de ekonomiska forutséttningarna for
atgarder av detta slag vid Skene avloppsreningsverk forbéattras nar avloppsvatten
fran fler tatorter 6verfors dit. For att komma fram till vilka forandringar i process
och hantering av slam/avlopp som ar lampliga krévs utredning. En sadan utredning
bor ocksa undersoka om det finns samordningsfordelar med andra kommuner.

Den kommunala VA-forsorjningen i Marks kommun star infor tva stora
utmaningar, dels stora investeringar i dverforingar etc. dels investeringar i
befintligt ledningsnat for att minska lackage. Detta kommer att stalla stora krav pa
organisationen. For att kunna genomfora intentionerna i VA-férsorjningsplanen bor
genomforandet bedrivas i projektform direkt under namnden, for att erhalla
effektiv samverkan med dvriga berdrda forvaltningar. For att inte uppslukas av de
dagliga driftsfragorna i verksamheten bor en sarskild projektledare for ledning av
detta arbete anstéllas eller anlitas.

En stor del av kommuninvanarna kommer dven fortsattningsvis ha enskilda privata
eller samfallda VA-anlaggningar. Det &r angelaget att standarden pa dessa
anlaggningar kontinuerligt foljs upp och anpassas till géllande lagstiftning och
tillganglig teknik bade avseende halsoskydd och miljéskydd.
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14 FOorslag till Handlingsplan

14.1 Atgarder péa kort sikt, &r 2010-2015

Uppratta en projektorganisation med en sarskild projektledare med tydligt uppdrag
och mandat att kunna driva projektet effektivt. Avsétt erforderliga resurser for
planering, projektering, upphandling och styrning av konsulter och entreprenérer.

Beslut bor tas om huvudmannaskap for omvandlingsomraden.

Kommunal planering med program och detaljplaneldaggningar bér géras samordnat
med va-utbyggnaden for att erhalla god ekonomi och vélfungerande
samhéllsservice. Forst i ordningen kommer detaljplan for Hagnen.

Samrad med grannkommunerna, i forsta hand avseende féljande:

- Harryda kommun angaende intresse for sammankoppling av Hallingsjo
med vattenforsdrjningssystemet i nordvastra delen av kommunen.

- Boras kommun angéende intresse for samarbete/samordning kring
hanteringen av slam/avlopp, sa att battre hushallningen med naturresurser
kan ske avseende kretslopp och energi, framst biogas.

- Kungshacka kommun angaende intresse for samordnad vattenforsorjning
med Lygnern som grund.

Utred hur stort skyddsomrade som behdvs for att ater ta Skene vattenverk i drift,
och beskriv hur bestammelser kan ordnas sa att vattentakten skyddas samtidigt som
befintlig och ny bebyggelse tillats inom skyddsomradet. Ta fram en generell
dagvattenpolicy for kommunen som harmonierar med detta synsatt.

Atgarder vidtas for att radikalt minska lakvattenmangder fran avfallsanldggningen
vid Skene Skog till ar 2013. Vidare kravs fortsatt fornyelse av avloppssystemet i
bland annat Satila, Hyssna och Kinna.

Lackage fran dricksvattenledningar i framfor allt centralorten och Sétila atgardas.

Utbyggnad av 6verforingsledningar gors i etapper, se karta 10. Forst ut &r:
Etapp 1: Hagnen — Ubbhult — Sjodal — Sétila
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14.2 Atgéarder pa langre sikt (med start ar 2015):

Foljande atgarder pa langre sikt ligger i linje med planens inriktning i dagslaget,
men kan komma att &ndras beroende pa vad de fordjupade utredningarna under de
narmsta aren kommer fram till:

Utbyggnad av 6verforingsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2020, se karta 10:
Etapp 2: Skene Skog — Hyssna
Etapp 3: Hyssna — Sétila
Etapp 4: Sétila — Flohult — Dyrenas

Utbyggnad av 6verforingsledningar gors i etapper fram till ca. ar 2025, se karta 10:
Etapp 5: Vég 156 — Hajom
Etapp 6: Bjorketorp — Berghem
Etapp 7: Hyssna — Stjarnhult

I samband med utbyggnaden av dverféringsledningar avvecklas flertalet mindre
avloppsreningsverk langs vagen, medan vissa mindre vattenverk med grundvatten
av god kvalitet behalls, i enlighet med beskrivet grundvattenalternativ.

Planlaggning av eventuella nya bebyggelseomraden gors i anslutning till
overforingsledningarna, i den man och i den takt som det Gverensstammer med
kommunens 6vriga fysiska planering.

Skyddsomrade upprattas for Skene reservvattentakt och vattenverket tas i drift.
Erforderliga fysiska atgarder vidtas, sa som bortledning av dagvatten fran
industriomraden till utslappspunkt nedstroms vattentakten och liknande atgarder
enligt dagvattenpolicyn, sa att &ven ny bebyggelse mojliggors inom
skyddsomradet.

Fortsatt arbete gors med férnyelse av vatten- och avloppsledningar, framst i
centralorten och i Sétila.

Atgérder vidtas for hanteringen av slam/avlopp sé att mer naringsamnen aterfors
till produktiv mark, och sa att energin utnyttjas pa ett effektivt satt.
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Bilaga 1: Ramdirektivet for vatten

Ar 2000 blev startskottet fér en ny europeisk vattenpolitik. D& antog alla
medlemslanderna i EU det sa kallade ramdirektivet for vatten (2000/60/EG).
Direktivet innebar en ny helhetssyn pa vatten och ett systematiskt arbete for att
bevara och forbattra Europas sj0ar, vattendrag, kust- och grundvatten. Syftet &r att
uppna god status i alla vatten till 2015.

Genomforandet av EU:s vattendirektiv, innebar att Sverige ska kartlagga och
analysera alla vatten, faststalla mal/kvalitetskrav och uppratta atgardsprogram for
vattenmiljoerna i Sverige samt dvervaka dem.

Sverige har inforlivat direktivet i svensk lagstiftning i huvudsak genom
bestdammelser i 5 kap miljébalken (1998:808), forordning (2004:660) om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (vattenforvaltningsfoérordningen) och
forordning (2007:825) med lansstyrelseinstruktion (Iansstyrelseinstruktionen).

Sveriges landomraden och kustvattenomraden har delats in i fem vattendistrikt och
lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an ar vattenmyndighet for Vésterhavets
vattendistrikt.

Vattenmyndigheten har genomfort en kartlaggning av alla vattenférekomster och
gjort en statusklassificering. Statusklassificeringen ligger till grund for det forslag
till miljokvalitetsnormer och atgardsprogram som nu tagits fram.

Miljokvalitetsnormerna anger att alla vatten (yt-, kust- och grundvatten) ska na
minst god status under perioden 2015-2027. Atgardsprogrammet beskriver de
atgarder som bedéms nédvandiga for att de beslutade miljokvalitetsnormerna ska
uppnas i tid eller uppratthallas. Det handlar dels om att utveckla styrmedel, dels om
konkreta forbattringar av vattenmiljon. Atgarderna som beskrivs i programmet
riktar sig till myndigheter och kommuner.

Flera av de atgéarder som foreslas (samradshandlingar mars 2009) har betydelse for
kommunens vatten- och avloppsplanering:

Kommunerna behéver, i samverkan med l&nsstyrelserna, utveckla vatten-

och avloppsvattenplaner, sarskilt i omraden med vattenférekomster som inte
uppnar, eller riskerar att inte uppna, god ekologisk status, god kemisk status och
god kvantitativ status.
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Kommunerna behover ha vattenskyddsomraden med foreskrifter for kommunala
dricksvattentékter, sa att dricksvattentakterna langsiktigt bibehaller en god kemisk
och god kvantitativ vattenstatus.

Kommunerna behover ha vattenskyddsomraden med foreskrifter for de
vattenférekomster som behovs for den framtida vattenanvéndningen.

Kommunerna behover tillse att vattentdkter som inte &r kommunala, men som
forsorjer fler an 50 personer eller dér vattenuttaget ar mer &n 10 m3/dag, har god
kemisk status och god kvantitativ status och ett langsiktigt skydd.

Kommunerna behtver genomfora sin planldaggning och prévning samt i ovrigt
agera sa att miljokvalitetsnormerna for vatten uppnas och inte Gvertrads.

Kommunerna behdver, inom sin tillsyn av verksamheter som kan ha en inverkan
pa vattenmiljon, prioritera de omraden med vattenforekomster som inte uppnar,
eller riskerar att inte uppna, god ekologisk status.

Kommunerna behover stalla krav pa hdg skyddsniva for enskilda avlopp som kan
paverka vattenforekomst som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna, god
ekologisk status eller god kemisk status.

Kommunerna behdver i samverkan med lansstyrelserna ta fram underlag och
genomfora atgarder for att minska paverkan fran de delar av det rorliga friluftslivet
som kan ha en inverkan pa vattenmiljon, sarskilt i omraden med vattenférekomster
som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna, god ekologisk eller god kemisk
status.

Fran och med ar 2011 ska kommunen varje ar rapportera till Vattenmyndigheten
vilka atgarder som genomforts under aret i syfte att sékerstalla att
miljokvalitetsnormerna uppnas.
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Bilaga 2: Framtida klimatférandringar

Redovisningen nedan utgar ifran befintliga utredningar. Viktiga underlag ar Klimat
och sarbarhetsutredningen, EU’s European Energy and transport trends to 2030,
samt regionala klimatprognoser fran SMHI.

Globala orsaker

Den storsta 6kningen av koldioxidutslapp beraknas ske i Kina, Indien och andra
vaxande ekonomier. Dessa lander har inhemsk tillgang till fossilt kol samt viljan
och formégan att éka sin levnadsstandard. Aven de rikare landerna inklusive
Sverige beréknas 0ka sin energianvandning, sarskilt olja och naturgas. Fossila
branslen fortsatter att vara helt dominerande energikallor de narmsta 25 aren,
medan fornyelsebara branslen globalt sett star for en forsvinnande liten del. Den
globala energikonsumtionen, liksom koldioxidutslédppen, beraknas 6ka med ca 50
% fran dagens niva till ar 2030.

FIGURE 11: GLOBAL ENERGY Mix AND CO3 EMISSIONS
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Figur 1:1. Prognos for Varldens energiférbrukning och koldioxidutsléapp (Mtoe = miljoner
ton oljeekvivalenter).

Pa EU-niva &r bilden nagot mer positiv. Var energiférbrukning berdknas 6ka, men
mest via fornyelsebara brénslen. Inom transportsektorn berdknas det bli en 6kad
forbrukning av diesel till saval lastbilar som personbilar, samt till flygbréansle.
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FiGURE 1: PRIMARY ENERGY REQUIREMENTS BY FUEL
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Figur 1:2: Prognos for EU’s energiférbrukning (Mtoe = miljoner ton oljeekvivalenter).

I Energimyndighetens langsiktsprognos (Energimyndigheten, 2007), som stracker
sig till ar 2025 antas de svenska priserna for savél villaolja, som for hushallsel vara
i det narmaste oférandrade. Aven i Sverige beraknas energianvandningen fortsatta
att 6ka, med 16 % fran 2004 till 2025, framfor allt inom transportsektorn.
Bensinanvandningen minskar, men i stallet 6kar dieselanvandningen.
Anvandningen av biodrivmedel 6kar ocksa, men blir kvar pa en liten andel.
Energianvandningen for uppvarmning minskar, dels pga. varmare klimat men
framfor allt pga. 6vergang till fjarrvarme och varmepumpar. Elanvandningen
berdknas Oka, totalt sett, med 0,3 procent per ar under hela perioden till 2025.

Forutom den direkta 6kningen av koldioxid i atmosféren, sker ett antal andra
fenomen parallellt som forstarker véxthuseffekten, tex. sméltande glaciérer och
polarisar.

Sammanfattningsvis kan konstateras att vi beraknas ha fortsatt tillgang till
relativt billig energi i Sverige. Drivkrafterna som leder till 6kade
koldioxidutslapp ar globala och mycket starka. Vi maste utga fran att stora
klimatforandringar sker.

2009-11-02

N o rc o n S u It ‘:‘ Vatten- och avloppsforsorjningsplan

Marks kommun



105 (118)

Lokala effekter

Enligt forskarnas berakningar star vi infor stora klimatforandringar. Berékningar av
hur klimatet troligen utvecklar sig har gjorts med olika datormodeller. Resultaten i
siffror varierar mellan olika modeller men trenderna &r likartade. SMHI (SMHI
2009-03-05) redovisar tva olika berakningar for klimatprognos for Nordvastra
Gotaland. Figurerna nedan kommer fran den ena berakningen, scenario A2 (en
snabb befolkningstillvéxt och intensiv energianvandning).

8 ; :

°C

; | S
2000 2050 2100

Figur X: Beréknad temperaturforandring fran ar 1961 till ar 2100 jamfért med
medelvardet for perioden 1961-1990, for olika arstider. 10-arsmedelvarde for vinter (bla),
var (gron), sommar (rod), host (svart).

Arsmedeltemperaturen beréknas 6ka med 4-5°C fram till &r 2100.

For vintertemperaturerna berdknas medianvardet 6ka med 5°C. Andelen dagar
under vintermanaderna med minusgrader minskar fran ca 50 % till ca 15 %. De
varmaste dagarna blir fler, men bara nagra grader varmare. De kallaste dagarna blir
farre och néstan 10°C varmare.

For sommartemperaturen berdknas medianvardet 6ka med 3-4°C.

2009-11-02 ’
Vatten- och avloppsférsérjningsplan N o r'c o n S u |t ’.’

Marks kommun



106 (118)

Nederbdrd
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Figur 1:3: Beraknade framtida nederbord for olika arstider fran ar 1961 till ar 2100.
10-arsmedelvarde for vinter (bld), var (gron), sommar (réd), host (svart).

Sommarnederbdrden berdknas minska med 5-40 % och vinternederbdrden
beraknas 6ka med 40-80 % fram till ar 2100.

Extrema vadersituationer

= Den maximala nederbdrden under sju sammanhdngande dagar berdknas
oka med drygt 15 % till ar 2100 jamfort med 1961-1990.

* Antalet dagar med extrem dygnsnederbérd (>10 mm) beraknas 6ka fran ca
25 till drygt 30.

= Véirmeb('jljorna4 blir fler och langre. Torrperioderna5 berdknas déremot
inte bli langre.

=  Maximal byvind6 (m/s) 2011-2100 beraknas bara 6ka nagot, drygt 1 m/s.

Vaxtlighet och djur
Den sista frosten pa varen beraknas intraffa mellan 30 och 40 dagar tidigare vid
seklets slut jamfort med 1961-1990. Vegetationsperiodens langd berdknas 6ka fran

* Langsta sammanhéngande period under ret med dygnsmaxtemperatur > 20°C.
> Langsta sammanhangande period med nederbord mindre 4n Imm/dygn.
® Den hogsta vinden pé arsbasis. Vinden beraknas var 30:e minut.
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ca 200 till ca 300 dagar. Det &ndrade klimatet ger att andra véxter och djur &n idag
kommer att gynnas.

Smitta och sjukdomar

Vissa sjukdomar som tidigare knappast forekom alls i Sverige, blir vanligare. Fler
bakterier och andra mikroorganismer kommer att hamna i badvatten och ravatten
for dricksvatten. Detta medfor i sin tur storre risk fér sjukdomsutbrott av olika
anledningar, déribland vattenburen smitta.
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Bilaga 3: Befolkningen per tatort

Tabell X: Befolkningen per tatort, se dven karta 1.
Befolkning ar 2030-trend: -samma utvecklingstakt som ar 1990 till 2010.
Befolkning ar 2030-prognos: -baseras pa analys av senare ars data.

Omrade 1990 2010 2030-trend  2030-Prognos
Kinna-Skene-Orby 15980 16 829 17 700 18 800
Fritsla 2451 2434 2400 2940
Rydal 412 434 460 440
Berghem 562 542 520 590
Bjorketorp 441 472 500 560
Fotskal/Tostared 1228 1234 1240 1430
Horred 1326 1288 1250 1460
Torestorp 412 416 420 480
Oxabéack 358 349 340 400
Alekulla 405 361 320 430
Hyssna 581 616 650 810
Satila 935 1098 1290 1620
Ubbhult 1183 1482 1 860 2 000
Ovriga 6014 7 085 8350 8 700
Summa 32288 34 634 37 300 40 660

Norconsult 4%
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Bilaga 4: Beskrivning av hydrogeologin fér de
befintliga vattentakterna

Ramslatt och Faglaslatt

Grundvattenforekomsten ur vilket uttag sker vid Ramslatt och Faglaslatt ar en
isalvsavlagring som stracker sig fran Hulu i nordost till Fritsla. Avlagringen utgor
ca 3,5 km? och avvattnar tillsammans med Haggén ett delomréde av Viskans
avrinningsomrade ovan Savsjébacken om ca 56 km?. Delar av avlagringen &r tackt
med finkorniga jordarter (lera, silt). L&ngs langre strackor ar avlagringen
genomskuren av Haggan. Dartill bedéms den vara bruten av hojdklackar med berg.

Uttagskapaciteten i Ramslatt ar ca 45 I/s och ett naraliggande tillrinningsomrade
har avgrénsats som omfattar ca 1,05 km?. Grundvattenbildningspotentialen for
detta omrade &r ca 18 I/s, vilket medfor att stor del av uttaget i Ramslatt utgors av
inducerat ytvatten genom god hydraulisk kontakt med Haggan. Befintlig teknisk
uttagskapacitet idag ar 4 752 m*/dygn, men enligt kommunens uppgifter kan
forekomsten ge uppemot 6 000 m*/dygn. Eftersom grundvattenbildningen inom
den avgransade tillrinningsytan till befintliga uttagspunkter redan idagslaget ar
nyttjad kommer en ¢kning av uttaget i Ramslatt huvudsakligen innebéra néra
motsvarande 6kning inducerat ytvatten.

| vattentakten i Faglaslatt sker uttaget av grundvatten fran en delvis sluten akvifer
overlagrad av 15-30 meter lera. Det storsta grundvattenbildningsomradet utgors
troligen av infiltrationsanlaggningen vid Ramslatt.

Medelvattenforingen genom Haggan dar Savsjobécken ansluter bedoms vara ca

80 000 m*/dygn. Med hansyn till Haggéns hdga skyddsvarde med avseende pé
vaxt- och djurliv maste ett grundflode sakerstallas. Bl.a. anger Sportfiskarna ett
riktvarde om 30 procent av medelvattenféringen som en nedre gréns for att éringen
skall forbli opaverkad (Egriell, 2009). Likval bedoms ytterligare betydande uttag i
isalvavlagringen kunna ske, medférande ytterligare infiltration fran Haggan, utan
att detta grundfloéde samt véxt- och djurliv aventyras.

Isdlvsavlagringen &r klassad som dricksvattenforekomst dver hela sin strdcka och
det ar troligt att den i andra lagen an Ramslatt/Faglaslatt kan ge betydande mangd
vatten.
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Beaktande hela isdlvsavlagringen som vattenforekomst &r denna stor, har en lang
omséttningstid och &r ddrmed mindre kéanslig for langre perioder med mindre
nederbord och torka. Dartill sker redan idag ett utbyte med Haggan. Haggans stora
tillrinningsomrade, och darmed Ianga stromningstider, bedoms ha god formaga att
utjamna variationer i vaderlek. Kapaciteten i Ramslatts och Faglaslatts vattentékter
beddms dérfor vara alltjamt god &ven med prognostiserade klimateffekter.

Orby

Grundvattenférekomsten ur vilken Orby 1 och Orby Il tar sitt vatten bedéms vara
en ca 3 km? stor deltabildning. Akviferen &r 8ppen vilket medger
grundvattenbildning éver hela férekomsten motsvarande ca 4 400 m*/dygn. Under
naturliga forhallanden har dock endast en del av denna bedémts forsorja befintliga
brunnsinstallationer pa grund av vattendelare dar en ostlig del strémmar ut mot
Ostra Oresjon.

Ljungaan passerar genom deltat med god men begransad hydraulisk kontakt med
jordlagren. Detta innebér att ytvatten induceras till uttaget, framforallt vid Orby 11 i
soder, dar tva brunnar ligger nara Ljungaan.

Under 2008 tog ca 1 300 m*/dygn ut i Orby, vilket motsvarar ca 30 procent av
potentiell grundvattenbildning éver forekomsten och ca 60 procent av befintlig
teknisk kapacitet. Det innebér att ytterligare uttag bedéms mojligt dven vid
forandrade klimatforhallanden, men det kan kréava ytterligare brunnsinstallationer.
Den inducerade infiltrationen fran Ljungaan &r begransad vilket bor hindra
Ljungaan fran ytterligare uttorkning. Ljungaan uppges ha en medellagvattenforing
om 8 600 m*/dygn.

Risang

Grundvattenuttaget sker fran ett sand- och gruslager under ca 3-10 meter lera.
Enligt uppgift kan 10 I/s kontinuerligt tas ut vilket motsvarar ett
grundvattenbildningsomrade om ca 0,6 km?. Grundvattenbildningsomrédet &r
oklart men forutséttningar finns for tillstrommande vatten fran ster och soder. Det
bedoms majligt att sand- och gruslagret ar associerat till isalvsmaterial i Haggans
dalgang, vilket skulle innebéra att grundvattenbildning sker uppstroms Haggan och
aven forutsattningar for inducerat ytvatten fran Haggan.

Grundvattenforekomsten, ur vilken uttaget sker, ar otydligt avgréansad. Den
geologiska beskrivningen av vattenforekomsten med mycket komplex
jordlagerfoljd — vaxlande berg i dagen, mordn, isdlvsmaterial och lera/silt inom ett
omréde av 0,47 km? — indikerar att férutsattningarna for ytterligare uttag ar sma.
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Sma magasin innebar normalt kortare uppehallstider och ar darmed kansligare for
perioder med minskad grundvattenbildning.

Tillstrommande vatten fran jordlagren under Haggan kan ev. bidra med mer vatten
an tidigare kant, sarskilt da om infiltration sker fran Haggan uppstroms eller
nedstroms vattentakten.

Vattenkvalitetsforandringar i Haggan med bl.a. 6kad humushalt kan dock medféra
forhojt fargtal i vattentékten — direkt eller indirekt via utbyte med associerade
jordlager i Haggans dalgang.

Sétila

Vattenuttaget i Satila sker fran ett sandigt material huvudsaklig tillrinning bedéms
ske fran nordvast och under pumpning dven fran sydost. Provpumpningar har visat
att den langsiktigt uttagbara mangden ar ca 5 I/s. Grundvattenmagasinet har
hydraulisk kontakt med VNV-0SO strak av grovre material och bedéms darmed
vara en del av en betydande forekomst med langa uppehallstider for vatten.

Grundvattenbildningen ar bedomd som liten i férhallande till magasinets storlek.
Ytterligare uttag utdver nuvarande kapacitet (430 m*/dygn) bedéms inte méjligt p&
grund av dalig aterbildning. Eftersom stora osakerheter rader om hur nybildningen
sker &r det svart att forutspa effekterna av framtida klimatforandring.
Vattenomséttningen forvantas oka i framtiden och grundvattenmagasinet ar stort
med en bedomd mojlighet till dubbla uttagsméangden under tvd manader (SWECO
2007). Det borgar for att befintlig uttagskapacitet kan forvéantas dven framgent.

Oxnevalla

Deltat vid Oxnevalla utgor slutet av en grusds som anlander fran norr.
Sammantaget &r férekomsten ca 3,9 km? stor och bestar huvudsakligen av sand och
grundvattenbildningen vara upptill 5 700 m%dygn. Den hydrauliska kontakten med
Vastra Oresjon bedéms vara god vilket skulle innebara att inducerat ytvatten ar
tillgangligt. Befintligt uttag &r 430 m*/dygn med en teknisk kapacitet om 1 300
m?*/dygn. Vattenkapaciteten ar darmed god och ytterligare uttag bedéms méjligt.

Marginalen mellan utvinnbar méngd grundvatten och framtida behov &r stora och
klimatforandringarnas effekt pa kapacitet kommer att ha en forsumbar betydelse.

Vid sidan om angivna kallor har underlag aven hamtats fran Vattenkartan (LstGIS,
januari 2009), Sveriges Jordarter (SGU, januari 2009) och lokala utredningar fran
resp. grundvattentakt.
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c(")r't [I-)\ntal :roduktions- zévatten- Levererat Debiterat Debiterat Liackage NuvUttags Médjligt I(';ver- gver-kapacitet rl\?liijlig reserv-
anslutna anlaggning produktion  dricksvatten  vatten m3/d m3/d maojlighet uttag m3/d  kapacitet max-dygn m3/d kapacitet m3/d
jan 2009 m3/d medeldygn  (I-d*1,3(1,6)) (j-d*1,3)

m3/d (i-d)

Kinna Risdng 510 498 864 900

Skene 14378 2711 189

Orby Orby 1301 1301 2073 2600

Fritsla 2182 Faglaslatt 3083 3042 298 137 4752 6000

Berghem 282 66 234

Rydal 390 61 156

Skene 0 0 0 1700 1700

Centralorten 17232 4894 4841 3136 182 1705 7689 11200 2795 1327 4838

Oxabéck 294 Oxabick 75 56 45 153 11 173 173 98 53 53

Alekulla 67 Alekulla 18 13 12 179 1 60 70 42 31 41

Horred 1191 Oxnevalla 368 186 156 182

Torestorp 393 Oxnevalla 60 59 150 1

Delsumma 1584 430 428 245 155 183 500 1300 70 -59 741

Bjorketorp 408 Bjorketorp 67 51 125 16

Fotskal 151 Bjorketorp 33 27 179 6

559 100 100 78 140 22 270 300 170 110 140

Hyssna 376 Hyssna 73 57 57 152 0 96 96 23 -21 -21

Hajom 10 Hajom 9,5 6,7 5,7 570 1 13 20 3,5 -2 5

Sétila 1050 Satila 276 273 223 212 50 430 430 154 71 71

Ubbhult 54 Ubbhult 20 15 10 185 5 60 60 40 34 28
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Bilaga 6. Om livslangd for overféringsledningar

I samband med vatten- och avloppsforsérjningsplanen fér Marks kommun har fragan
uppkommit om hur lange dverforingsledningar for vatten och avlopp som byggs under
2010-2020 haller?

Detta utlatande &r mycket dversiktligt och baseras framst pa var egen erfarenhet och
bedémning av situationen, med viss hanvisning till aktuell forskning.

Fyra faktorer ar avgérande for 6verforingsledningarnas livslangd:

1. Materialkvalitén — Vissa material aldras och blir sproda t.ex. PVC, andra korroderar,
t.ex. jarn och i vissa fall &ven betong. Dagens material, i forsta hand PE- och PP-rér,
anses ha mycket lang livslangd. Vissa leverantorer, tex. Uponor uppger minst 50 ar,
andra, tex. Wavin atminstane100 ar.

2. Projekteringen — Vid langa dverforingsledningar for spillvatten, utan syretillforsel,
kan det uppkomma svavelvate vid nedbrytningsprocesser i ledningen. Detta kan
undvikas genom en fornuftig utformning vid projektering. Geotekniska férhallanden
maste vara klarlagda.

3. Byggande — Det ar viktigt att ledningen grundlaggs sékert och att aterfyllnad gors pa
rétt satt, val packat runt om och med finkornigt material. Detta & noggrant reglerat i
dagens byggnormer: anladggnings-AMA och Svenskt Vattens publikationer.

4. Driftskede — Om det trots allt uppkommer svavelvate i dverforingsledningar finns
olika sétt att begrdnsa detta i driftskedet. For dricksvattenledningar i jarn galler det att
ha koll pa dricksvattnets kemi. Yttre paverkan fran nya végar, bebyggelse etc. kan ge
punktskador.

Var bedémning ar att verforingsledningar som byggs nya for vatten och avlopp generellt
ska ha en teknisk livslangd pa minst 100 ar, om de fyra avgérande faktorerna ovan
beaktas. Om det byggs manga mil éverforingsledningar maste man anda vara beredd pa
att det kommer bli vissa punkter eller delstrackor dar ledningarna av nagon anledning kan
behdva bytas ut tidigare.

Om befintliga ledningar...

Under vissa perioder pa 1900-talet byggdes ledningarna helt enkelt for "slarvigt” nar det
géllde flertalet av de fyra avgdrande faktorerna ovan. De storsta problemen ar utlackage
av dricksvatten fran olika sorters jarnror och inlackage av grundvatten till betongror.
Samtidigt finns det manga "gamla” ledningar som kan halla lange till, darfor att de fyra
avgorande faktorerna ovan har beaktats. En fornyelsefrekvens mellan 0.3 % och 1.5 %
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kan betraktas som normal” for va-ledningar i Skandinavien (Sintef-rapporten nedan).
Det motsvarar en fornyelsetakt pd 67 — 333 ar. Branschen ar enig om att fornyelsetakten
for befintliga ledningar generellt maste 6ka vésentligt under kommande ar. Det ar mycket
stora pengar som maste investeras i fornyelse av befintligt va-nat och forskning har darfor
paborjats om hur fornyelse av gamla ledningar ska genomforas.

Om nya 6verforingsledningar...

I dag finns mycket bra ledningsmaterial att tillga och betydligt storre kunskap om hur
ledningsbyggandet ska utforas for att fa fullgod kvalitet. Om nya 6verforingsledningar
byggs helt enligt dagens normer bor en teknisk livslangd pa minst 75-100 ar vara
realistisk, med vetskap om att det alltid kan vara enskilda punkter/delstrackor som av
nagon anledning kan behdva renoveras tidigare.

Mer for den intresserade...
Det pagar mycket forskning i fragan. Pa Svenskt Vattens webbsida hanvisas sarskilt till
tva aktuella projekt, for den som vill studera fragan vidare:

- Ett Svensk/Norskt samarbetsprojekt som redovisades i en Sintef-rapport i oktober
2007: ”Aldrende ledningsnett Internasjonal status og strategier for ledningsfornyelse -
eksempler pa god praksis”

- Svensk Vatten Utvecklingsprojekt om Fornyelseplanering av VA-nét. Detta &r ett
flerarigt forskningsprojekt med representanter fran flera medverkande kommuner.
Projektets fokus &r hur och med vilken takt det befintliga ledningsnétet ska férnyas.
Projektet har nyligen startat.

/ Pascal Karlsson, team VVA-process.

/ Granskat av Bo Hultgren, team VA-ledning.
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Bilaga 7. Yttranden

a) Kommunstyrelsens arbetsutskott (KSAU), 2009-08-17, yttrande 6ver VA-forsdrjningsplanens
remissversion, 2 sidor (sid 6-7).

b) Plan och byggnamnden (PBN), 2009-08-26, yttrande dver VA-férsdrjningsplanens remissversion, 4
sidor (sid 14-17).

¢) Miljondmnden 2009-09-09, yttrande dver VA-forsorjningsplanens remissversion, 3 sidor (sid 8-10).
d) Lé&nsstyrelsen, 2009-09-03, yttrande over VA-forsorjningsplanens remissversion, 2 sidor.

e) Lygnerns vattenrad, 2009-04-27, Yttrande 6ver forslag till vatten och avloppsférsorjningsplan for
Marks kommun, 1 sida.

f) Viskans vattenrad, Yttrande till vatten och avloppsforsérningsplan i Marks kommun, 1 sida.
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