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Sammanfattning

Denna uppsats &r skriven pa initiativ av miljokontoret i Marks kommun. Havsvandrande lax
och 6ring kunde tidigare vandra fritt genom Rolfsans vattensystem, men 1918 byggdes ett
vattenkraftverk vid Algarda som stangde av fiskens vandringsvagar till reproduktions-
omraden uppstroms. Fler kraftverk har byggts sedan dess vilket har lett till stora forluster av
reproduktionsomraden for den insjélevande Lygnerndringen. Vattenkraftverk paverkar ocksa
vattenflodet nedstroms vilket ofta blir oregelbundet och kan skada lax- och 6ringpopula-
tioner. Aven om Rolfsans vattensystem ar relativt rent hotas lax och 6ring av méanga faktorer,
t ex forsurning, 6vergddning, laxparasiten Gyrodactylus salaris, fiske, oregelbundet vatten-
flode och hinder som férsvarar eller omojliggor fiskens naturliga vandringar. Rolfsalaxen ar
storvaxt och ursprunglig och anses vara sarskilt skyddsvard.

Denna uppsats diskuterar mojligheterna att aterintroducera havsvandrande lax och 6ring till
Rolfsans vattensystem efter att laxfisken har varit avskild i nastan 90 ar fran vattensystemets
ovre delar. Uppsatsen undersoker ocksa potentialen for att bevara olika slags laxfisk i Rolfsan
och darmed majligheten att nyttja dem som en resurs pa ett langsiktigt och hallbart sétt.

Regionala och lokala myndigheter planerar att skapa en passage for havsvandrande lax och
oring forbi Algérda kraftverk. Det skulle ge havsvandrande lax och éring battre majligheter
att ater na gamla reproduktionsomraden som de anvande for nastan 90 ar sedan. Dock har
Lygnerndringen minskat kraftigt i antal sedan 1950-talet och det &r osékert hur populationen
kommer att reagera om havsvandrande lax och 6ring tillats komma upp i vattensystemet. Det
genetiska forhallandet mellan insjo- och havsoring ar okant men haller pa att utredas. Vissa
tror att Lygnernoringen kommer att hotas av den aterintroducerade laxen och éringen da
insjooringspopulationen ar betydligt mindre &n for 87 ar sedan. Jag menar att skapandet av en
fiskvag forbi Algérda borde betraktas som en biologisk aterstallningsatgérd, havsvandrande
lax och 6ring har ju trots allt levt sida vid sida med Lygnernoringen en gang i tiden. Dock bor
vandringshinder hogre upp i vattensystemet bli passerbara innan en fiskvag byggs vid
Algarda. D& kommer Lygnerndringen ha stérre mojligheter att leva tillsammans med havs-
vandrande lax och oring eftersom en storre areal av reproduktionsomraden kommer att bli
tillgangliga.

Regeringen har satt upp nationella miljokvalitetsmal, som ska fungera som riktlinjer for olika
institutioner i samhallet pa en nationell, regional och lokal niva. Anda forvantas fa av de
regionala malen géllande "levande sjoar och vattendrag™ att bli uppnadda. Pa lokal niva ar det
an mindre sannolikt att malen blir uppnadda da det ibland inte finns nagon utpekad forvalt-
ning som &r ansvarig for att malen uppnas.

Fragmentering av vattensystemet forefaller vara en mer begransande faktor an vatten-
kvaliteten for reproduktionen och 6verlevnaden hos lax- och éringpopulationerna i Rolfsans
vattensystem. Om kalkning av vattensystemet upphdrde skulle dock lax- och dringpopula-
tionerna ta stor skada. Min slutsats &r att om de havsvandrande lax- och dringpopulationerna
tillats att stabilisera sig och véxa, sa finns det stor potential for en expansion av fiskeindustrin
i omradet. Detta skulle leda till ekonomiska vinst, jobbtillfallen for den lokala befolkningen
och en forbéattrad levnadsstandard for manga manniskor.



Abstract

This essay is written on the initiative of the environmental office, the municipality of Mark,
Sweden. Migrating salmon and trout could earlier pass freely through Rolfsans water system,
but in 1918 a power station was built at Algarda which cut off the migration route to repro-
duction areas upstream. More power stations have been built since which has led to a great
loss of reproduction areas for the trout living in lake Lygnern. Power stations also affect the
water flow downstream which in turn often becomes irregular and can harm salmon- and trout
populations. Although the water system in Rolfsan is relatively clean, salmon and trout in the
water system are threatened by many factors, for instance acidification, eutrophication, the
parasite Gyrodactylus salaris, fishing, irregular water flow and obstacles that obstruct the fish
migration. The salmon of Rolfsan is large-grown and authentic, and is regarded to be
particularly worthy to protect.

This essay discusses the possibilities of reintroducing migrating salmon and trout to Rolfsan’s
water system since the fish has been separated for almost 90 years from the upper parts of the
stream. The essay also explores the potential for conserving the different types of salmon and
trout in Rolfsan, with the possibility of using them as a resource, in a sustainable way.

Regional and local authorities are planning to make a passage through or around the power
station at Algarda, for migrating salmon and trout. This would create a better chance for the
migrating fish to reach old reproduction areas they used almost 90 years ago. However, the
trout in lake Lygnern has decreased significantly in numbers since the 1950’s, and it is not
clear how the population will react if salmon and seatrout are let up in the water system. The
genetic relationship between seatrout and the trout in lake Lygnern is not known but is under
investigation. Some people believe that the trout in Lygnern will be threatened by the new
coming salmon and trout since the Lygnern trout population is much smaller than 87 years
ago. | believe that creating a passage for the fish past Algérda should be regarded as a
biological restoration act, after all, salmon and seatrout once existed side by side with the
trout in lake Lygnern. Nevertheless, obstacles for the fish higher up in the water system
should be passable before the construction of a fish passage is carried out at Algarda. Then
the trout in Lygnern will have better opportunities to exist together with salmon and seatrout,
since more reproductive areas will be available.

The government has set national environmental quality goals, which should serve as
guidelines for different institutions in the society on a national, regional and local level.
However, few of the regional goals regarding “living lakes and streams” are expected to be
achieved. At the local level, it is even less likely that the goals will be fulfilled since there
sometimes is no one who is responsible for seeing to it that the goals are achieved.

Fragmentation of the water system appears to be a more limiting factor than the water quality
for the reproduction and survival of the salmon- and trout populations in Rolfsans water
system. Yet if liming of the system would not continue, the salmon- and troutpopulations
would suffer much damage. My conclusion is that if the migrating salmon- and trout
populations are allowed to stabilise and grow, there will be a great potential to expand the
fishing industry in the region. This would lead to economic gain, jobs for the local population
and improved well-being for many people.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Lax och havsoring kunde tidigare vandra fritt i stora delar av Rolfsans vattensystem. Fran
havet kunde fisken vandra upp via Rolfsan till sjon Lygnern och sedan vidare till Storan,
Nol&n och Soran. Oringen kunde da "valja” mellan att stanna och vixa till sig i Lygnern eller
i havet. Man vet inte hur manga oringar som stannade i Lygnern (insjo6ring) och hur manga
som vandrade till havet (havsoring). 1918 byggdes Algarda kraftverk och darmed blockerades
den havsvandrande laxfiskens vandringsvéagar och passage via Lygnern upp till Storan
omojliggjordes. Kvar i Lygnern finns idag den insjélevande éringen, och hégre upp i systemet
lever den stationdra backdringen. Fram till 1940-50-talet hade de storre vattendragen i
avrinningsomradet mycket goda forekomster av i alla fall 6ring (tatheten av lax var mer
okand). Nar flera kraftverk byggdes i Storan och i bifléden uppstroms pa 40- och 50-talet
bildade dven dessa definitiva vandringshinder for 6ring samtidigt som viktiga lek- och
uppvéaxtomraden rensades bort. Detta har lett till att bestanden av vandringsfisk har minskat
kraftigt. Kommuner och lansstyrelser ar idag angeldgna om att fa tillbaka lax och havséring i
vattensystemet. Ett uppslapp av lax och 6ring till Lygnern kan paverka det decimerade
stationara bestandet av 6ring i sjon, pa vilket satt ar dock oklart. Laxen och havsoringen hotas
idag av flera andra faktorer, sasom forsurning, 6vergodning, fiske, klimatférandringar och
laxparasiten Gyrodactylus salaris.

1.2. Syfte

Marks kommun, som hyser en del av Rolfsans vattensystem, har genom sitt miljokontor tagit
initiativet till denna studie. Uppsatsen ar skriven sa att den ska kunna anvandas som underlag
for fiske- och naturvardsatgarder pa bland annat kommunal niva. Meningen &r ocksa att
allménheten ska kunna ta del av denna skrift. Uppsatsens sprak ar darfor anpassat sa att bade
experter och lekméan ska kunna ha behallning av innehallet. Syftet med denna uppsats &r att se
vilka majligheter som finns for bevarandet och aterinférandet av havsvandrande lax och 6ring
i Rolfsans vattensystem. For att fa reda pa hur hoten mot fiskbestanden har forandrats Gver
tid, har jag tittat pa fiskens status bade ur ett historiskt och ur ett nutids-framtidsperspektiv.
Kunskap om fiskens utbredning och férutséttningar for ca 100 ar sedan, fore utbyggnaden av
kraftverk, dammar eller andra stérre vandringshinder, kan vara en nyckel till utformandet av
framtidens fiskevard. Hur ska fiskevarden utformas for att na de miljomal som ska styra
arbetet hos myndigheter (kommuner, lansstyrelser, Fiskeriverket) och finnst ex i EU:s
vattendirektiv? Mer fisk i vattendragen kan ha betydelse for bygden, men hur? Studierna
relateras till bevarandebiologiska teorier.

En hypotes jag utgar ifran ar att den begransande faktorn for lax och 6érings reproduktion och
overlevnad i Rolfsan inte ar vattenkvaliteten, utan vandringshinder.

De huvudfragor som undersoks narmare &r:

e Vilka hot fanns tidigare respektive finns idag mot lax och havsorings 6verlevnad i
Rolfsans vattensystem?

e Hur langt upp gick lax och 6ring for lek i Rolfsans avrinningsomrade for ca 100 ar
sedan?



e Vilka omraden var tidigare viktiga for reproduktion? Hur manga av dessa lokaler finns
kvar idag?

¢ Vilka forutsattningar finns att ordna passage forbi vandringshinder?

e Fanns det vandringshinder redan da och i sadana fall var?

e Var finns vandringshinder idag och nér byggdes de? Har passerbarheten forandrats
med tiden?

e Hur paverkas det sjolevande bestandet av 6ring i Lygnern om havsvandrande lax och
oring ater slapps upp i vattensystemet?

e Vilka mal har svenska myndigheter och EU med fiske- och naturvarden? Hur ska
denna utformas i Rolfsan for att na dessa mal?

e Vad kan mer fisk i vattendragen betyda fér bygden och dess framtid?

1.3 Metodik

Detta arbete ar tankt framst som en kvalitativ studie baserad pa skriftlig information och data
(litteratur, opublicerade rapporter, artiklar, inventeringar, vattendomar, statistik fran elfiske
etc), muntlig information fran berérda personer och information fran internet. En viktig kéalla
har varit information fran bade lekman och experter inom fiskevarden, ofta med god kanne-
dom om studieomradet. Mitt mal har varit att foga samman information fran olika tidsperioder
for att ge en bild av hur hoten mot laxfisken och fiskevarden har forandrats Gver tid, hur detta
har paverkat bestanden i Rolfsans vattensystem och vad det kan innebéra for framtiden.
Studien ar gjord ur ett helhetsperspektiv, dvs jag har forsokt att ta reda pa hur samhélleliga
mal och beslut pa olika nivaer paverkar den ekologiska statusen i ett specifikt omrade. Det
innebar ocksa att jag inte betraktar Rolfsans vattensystem som en isolerad miljo, utan jag ser
det som en komponent i en dynamisk miljé som paverkar och paverkas av manga omvarlds-
faktorer (bade naturliga och manskliga) sasom havet, marken runtomkring, klimatet, mansk-
liga verksamheter och politiska beslut.

1.4. Centrala begrepp och termer’

Lax — fisk av arten Salmo salar

Oring — fisk av arten Salmo trutta

Havsdring — éring som lever i havet en stor del av livet, tillhor arten Salmo trutta
Insjodring — 6ring som lever i en storre sjo en stor del av livet, tillhor arten Salmo trutta
Backaring — 6ring som lever hela sina liv i backar och aar, tillhor arten Salmo trutta
Laxfisk — fiskar som tillhor slaktet Salmo, bland annat lax och 6ring

0+ - drsungar av lax eller 6ring, ocksa kallad ensomrig lax eller 6ring

>0+ - lax eller 6ring aldre an ett ar, ocksa kallad flersomrig lax eller 6ring
Gulséacksyngel — lax eller 6ring som nyligen har kl&ckts och har gulesdcken som den
viktigaste fodokallan

Stirr — lax eller 6ring som har lamnat lekb&ddens grus men &nnu inte har migrerat som smolt
Smolt — icke kénsmogen ung lax eller éring som migrerar till havet eller stérre insj6
Postsmolt — lax eller 6ring som har lamnat vattendraget men inte paborjat sin forsta
havs/insjovinter

Population — en grupp av individer av samma art som kan fortplanta sig med varandra
Habitat — den specifika milj6 i vilken en organism lever

! Hannerz & Degerman (1984), s 5; Wright & Nebel, (2002) s 655; Molander & Nordell (2003), s 10



Definitivt vandringshinder — vandringshinder som utgor definitivt stopp for lax och
havsorings vandring uppstroms i vattendraget

Partiellt vandringshinder — vandringshinder som inte stoppar vandringen men mer eller
mindre forsvarar fiskens passage



2. Teoretisk bakgrund

2.1. Overlevnadsfaktorer

En populations langsiktiga 6verlevnad &r beroende av manga olika faktorer. Vilda
populationer star infér manga hot av bade deterministisk och stokastisk karaktar, som kan
agera och interagera for att driva dem mot utrotning. For att astadkomma en framgangsrik
forvaltning av en population maste man utvardera riskerna for utrotning utifran alla faktorer
som paverkar dess vitalitet. FOr att gora detta ar det vanligt att man anvander sig av en sa
kallad sarbarhetsanalys (Population Viability Analysis, PVA). Faktorer som paverkar en
populatizons livskraftighet brukar delas upp i deterministiska och stokastiska (slumpmassiga)
faktorer”.

2.1.1. Deterministiska faktorer.

De processer som kan beskrivas som en orubblig forandring eller kraft som det inte gar att fly
ifran ar deterministiska faktorer. Manga deterministiska faktorer som orsakar krympande
populationer och utrotningar &r direkt eller indirekt forknippade med mansklig paverkan, t ex:

Forstorelse av habitat genom jord- och skogsbruk, infrastruktur, bebyggelse etc
Overexploatering av levande resurser for kommersiell anvandning eller rekreation
Oauvsiktlig fororening och avsiktlig anvandning av t ex pesticider eller herbicider
Oauvsiktlig eller avsiktlig introduktion av frammande arter

Kombination av ovanstaende faktorer

Forlust av habitat ar den mest betydande faktorn som bidrar till att driva arter mot utrotning.
Oftast &r det dock en kombination av flera faktorer som hotar en population. Nér en
population reduceras pa grund av deterministiska faktorer blir den annu mer sarbar for
stokastiska processer.

2.1.2. Stokastiska faktorer.

Stokastiska processer & normala, slumpmassiga férandringar eller miljomassiga stérningar.
Oftast reducerar sadana faktorer endast en population. Det &r ovanligt att en population
utrotas enbart pa grund av stokastiska faktorer. Har en population val reducerats 6kar dock
risken for att den tar stérre skada av framtida stokastiska processer. Det finns fyra former av
stokastiska faktorer som kan leda till utrotning hos sma populationer:

e Demografisk stokasticitet. Naturliga fluktuationer sker i fodelse- och dodstal och
konsfordelning. Om t ex alla individer i en liten population ar sterila eller & av samma
kon blir resultatet utrotning.

e Miljomassig stokasticitet. Fodelse- och dodstal kan variera beroende pa variationer i
miljon, t ex nederbdrd, temperatur, densitet av predatorer och konkurrenter,
fodotillgang, etc.

e Genetisk stokasticitet. Detta omfattar inavel, forlust av genetisk variation och
ackumulation av nya, skadliga mutationer.

2 Frankham et al (2004), s 93 f
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e Katastrofer. Extrema miljomassiga foreteelser sasom orkaner, harda vintrar, brander,
dversvamningar och epidemier kan vara en slutlig orsak till utrotning.

En generell regel ar att demografisk och genetisk stokasticitet &r viktiga faktorer i 6ver-
levnaden endast hos mycket sma populationer (t ex <50 individer). Miljomassig stokasticitet
och katastrofer kan paverka 6verlevnaden hos betydligt stérre populationer®. Om flera
stokastiska processer kombineras, blir den negativa paverkan pa en population storre &n om
deras individuella effekter summeras. Mansklig paverkan (t ex exploatering av natur) leder
ofta till minskade populationsstorlekar. Detta 6kar risken for inavel och minskande fodelse-
och overlevnadstal. Populationen minskar da ytterligare, den demografiska instabiliteten 6kar
och man kan forklara det hela som en nedatgaende spiral som slutar i utrotning; "the
extinction vortex” (se Figur 1). Variationer i populationsstorlek beroende pa demografisk och
miljomassig stokasticitet och katastrofer minskar en populations storlek och 6kar forekomsten
av inavel, och darmed Okar ocksa risken for utrotning. Det totala hotet som en population star
infor &r den kombinerade effekten av deterministiska faktorer, och demografisk, miljomassig
och genetisk stokasticitet, tillsammans med tillfalliga katastrofer. Darfor bor atgarder for att
bevara hotade arter inte bara strava efter att dtgarda de ursprungliga orsakerna till en minsk-
ning av populationen (oftast deterministiska faktorer), utan dessutom hantera eventuella
stokastiska hot*. Fér att bibehalla livskraftiga populationer av hotade arter férsdker man ofta
(1) skapa flera populationer for att enstaka katastrofer inte ska kunna utrota hela arten, och (2)
Oka storleken pa varje population till en niva vid vilken genetiska, demografiska och normala
miljomassiga osékerheter & mindre hotande.

Habital loss Pollution Over-exploitation Exotic species

SN Y
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|so|ated d po pulations
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Figur 1. The extinction vortex. Figuren beskriver mdjliga interaktioner mellan méinsklig
paverkan, inavel, forlust av genetisk variation och demografisk instabilitet i en
nedatgiende spiral mot utrotning (Frankham et al (2004), s 94).

Laxen ar en val vald art att studera i en sarbarhetsanalys, eftersom den ar en sé kallad
miljovaktare, dvs en indikatorart vars existens pavisar en god vattenkvalitet och darmed en
god och frisk miljo ocksa for manga andra arter (t ex kungsfiskare, forsarla, havsnejondga och
flodparlmussla) att leva i. Aven 6ringen kréver god vattenkvalitet for att leva, men tal

% Meffe & Carroll (1997), s 217
* Frankham et al (2004), s 95
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exempelvis forsurning ndgot battre 4n laxen®. Bevarandet av lax och havséring kompliceras
av livscykeln som gér dem beroende av olika, geografiskt vidstrackta och vitt atskilda habitat.
Den havsvandrande laxfisken borjar sitt liv i heman och vandrar sedan langa strackor (i
synnerhet laxen) till fédoplatser i havet och tillbaka igen. Laxfisken kréaver strommande
vatten for leken och den tidiga utvecklingen.

2.2. Fragmentering i strommande vatten-ekosystem.

Fragmentering sker nar en stor yta av ett habitat férvandlas till flera mindre omraden som
tillsammans totalt utgor en mindre area och &r isolerade fran varandra. Habitatfragmentering
har tva komponenter, vilka bada kan orsaka utrotning: (1) minskning av den totala habitat-
arealen (vilket i forsta hand paverkar populationsstorlekar och darmed utrotningsfrekvensen);
och (2) omférdelning av det aterstaende omradet till atskilda fragment (vilket framst paverkar
spridning och darmed immigrationstal)®.

Strommande vattensystem reflekterar interaktionen av manga faktorer som ofta forandras
over tiden, t ex hydrologiska forhallanden, markanvéandning och vegetation i strandzonen och
tillrinningsomradet i dvrigt samt surt regn. Tillrinning av naringsdmnen ar exempelvis en
foljd av forhallanden bade i anslutning till och pa stérre avstand fran ett vattendrag.
Fragmentering av strmmande vatten kan uppsta (1) nar det longitudinella sasmmanhanget
stors (t ex av dammar, svar férorening, torrlaggning, dranering eller reglering for vatten-
kraftsandamal etc), eller (2) nar laterala samband mellan stromfaran och intilliggande
vatmarker eller bevaxta buffertzoner mot land bryts (t ex genom kanalisering, dranering av
vatmark eller exploatering av grundvatten). Nar floder och aar blir alltmer fragmenterade av
dammar, kraftverk, avledning av vatten eller féroreningar, utsatts populationer av akvatiska
organismer for minskat genflode och forlust av genetisk variation. Nar en art utestangs fran de
Ovre delarna av ett vattensystem som ett resultat av ménskliga aktiviteter nedstroms, kan en
kedja av effekter pa ekosystemniva uppsta, speciellt om arten var en viktig fodokélla,
predator, vardorganism eller habitatférandrare. Om t ex laxen férsvinner fran ett vattendrag
kan bade en rovfagelart (predator) och en musselart (parasit) minska i antal, medan mindre
fiskar som varit fodokalla 6kar i antal, vilket kan innebéra att hela ekosystemet forandras. Om
arten dessutom spelar en nyckelroll i processer pa ekosystemniva sdsom naringsamnens
kretslopp ger det ytterligare konsekvenser for ekosystemet. Lax for bort fina organiska
partiklar i sedimenten under leken och frigér naringsamnen nar de dor efter lek, vilket
paverkar algbiomassan och priméarproduktionen savél som sekundara insektskonsumenter.
Denna frigorelse av naringsamnen bedéms som nddvandig for att bibehalla produktiviteten
vid uppvéxtomraden for framtida laxbestand. Nar vandringshinder blockerar laxars
vandringsvéagar, kan alltsa transporten av naringsamnen i hela vattenekosystemet bli
forandrad’.

Exploatering av grundvatten eller uttag fran sjoar for mansklig anvandning sasom for
dricksvatten eller bevattning kan leda till att vattennivan séanks. Darmed kan flodet i
intilliggande vattendrag minska vilket under torrare perioder kan resultera i att
reproduktionsomréden for fisk torkar ut och fisken far det svérare att ta sig fram®.

® Degerman et al (1997), s 50
% Soulé (1986), s 237 f
" Meffe & Carroll (1997), s 290
¢ Ibid.
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2.3. Varfor bevara just Rolfsdlaxen och Rolfsins havsoring?

Varje vattendrag har sin unika population av lax eller 6ring och dven inom ett vattendrag kan
flera lokala populationer férekomma. Att det finns ett flertal genetiskt skilda populationer av
laxfisk i Sverige beror pa dess formaga att vandra tillbaka till sitt uppvéaxtomrade for lek, och
formagan att anpassa sig till miljon. En population som forlorar sin genetiska variation har en
mycket liten chans att 6verleva om omvérlden forandras. Genetisk variation ar inte en for-
nyelsebar resurs. Varje stam ar vardefull for den genetiska variationen inom arten. Aven
stammar som kanske inte varderas sérskilt hogt ur ett manskligt perspektiv ar varda att
bevara. Av féljande skal bor enskilda fiskstammar bevaras®:

1. Vaérdefulla genetiska kombinationer finns som kan vara viktiga inte bara fOr artens
framtida dverlevnad utan aven kommersiellt viktiga for framtida odling och annat
utnyttjande. De kombinationer som uppstatt ar en av landets viktigaste naturresurser.

2. Varje stam &r vardefull for den genetiska variationen inom arten. Det &r viktigt att
aven bevara stammar som ur manskligt perspektiv tycks vara mindre vérda. En
likriktning pa "bra” stammar kan vara ddesdiger for arten.

3. Enstor del av vara storvuxna laxfiskpopulationer uppratthalls genom odling. For att
sékra deras framtid &r det extra betydelsefullt att bevara de kvarvarande naturliga
populationerna.

4. Forlust av en fiskstam innebér en forlust av ett viktigt inslag i ett levande vatten och
kan dessutom innebéra ekologiska konsekvenser for dvrig fauna.

2.4. Lax och orings liv och leverne

Lax och &ring ar olika arter men tillhor bada slaktet laxfiskar (Salmo — den hoppande). Endast
i drygt 100 ar har ledande experter kunnat skilja lax och 6ring at som tva olika arter. Innan
dess utgjorde dessa fiskars formaga att vaxla utseende efter miljon ett problem vid forsok till
identifikation. Till och med Linné och andra ledande fiskkunniga zoologer menade att arterna
var minst tre'®. Gemensamt fér alla laxfiskar &r den s kallade fettfenan, den bakre laderartade
ryggfenan utan fenstralar. Lax och 6ring kan som ovan ndamnt vara svara att skilja at men det
finns négra enklare karaktarer, ofta osakra, som kan underlatta identifikation (se Figur 2)*.

® Degerman et al (1998), s 82
19°Sv4rdson & Nilsson (1985), s 267
! Hannerz & Degerman (1984), s 4
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Figur 2. Olika arttypiska karaktirer hos lax och oring (Hannerz & Degerman (1984), s 4).

Lax (Salmo salar) och havsoring (Salmo trutta) dr bada sa kallade anadroma fiskar, dvs de
fortplantar sig i rinnande vatten men vandrar efter ett till tre ar ut till havet eller en storre sjo
for att tillvaxa under nagra ar och sedan atervanda till fédelseplatsen for lek. Laxens och
oringens livscykel foljer i princip samma monster, men variationer mellan arternas livscykler
kan forekomma. Leken sker pa hosten da dggen laggs pa botten med grusigt bottenmaterial.
Aggen kan skadas av for 1dga syrehalter och av ojamn eller for 1ag vattentemperatur.
Klackningen sker pa varen i april-maj varefter de sa kallade gulsécksynglen tillvaxer med
hjélp av néring fran gulesécken i ungefar en och en halv manad. 90-95 % av de befruktade
aggen dverlever men for gulsacksynglen borjar en kritisk period nér de har forbrukat det
mesta av gulesdcken och sjalva ska klara av att skaffa foda. Gulsécksynglen har ett avsevart
storre behov av syre an dggen. N&r ynglen kommer upp ur lekbadden sprids de inom
uppvaxtomradena och kallas nu stirr. Viktiga faktorer for stirrproduktionen ar forutom
tillgangen pa lekfisk och lekomraden; uppehallsplatser, naringsproduktion, narings-
konkurrens, predatorer, klimat och vattenkvalitet'?.

Efter ett till tre ar har en del inre och yttre forandringar skett hos stirren och det &r dags att
vandra ut till havet/insjon som smolt (ca 11-18 cm). Viktiga yttre faktorer for smoltens
omvandling ar dagsljusets langd och vattentemperaturen, och utvandringen fran vattendraget
sker ofta vid tillfalligt goda vattenfloden, t ex efter regn'®. Nar smolten har pabérijat sitt
havsliv kallas den for postsmolt. Havsoring stannar i regel narmare an 80 km fran dess hema,
medan laxen vandrar betydligt langre till subarktiska fodoplatser vid t ex Farfarna och
Gronland™. Sill och skarpsill &r arter som lax och éring gérna ater under sin tid i havet. |
havet/insjon vaxer laxen och 6ringen snabbt och stannar dar i 1-3 ar innan de atervander till

12 Hannerz & Degerman (1984), s 7-8
3 Ibid, s 8 f, 14
4 Crisp (2000), s 88
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utvandringsan for att leka. Laxfisken hittar tillbaka till heman tack vare smaken/lukten, bland
annat genom att kdnna igen naringsdmnenas sammanséttning i vattnet. Den utlekta laxen ar
svart medtagen och har forlorat 30-40 % av den vikt den hade i havet. De flesta laxarna dor
efter leken, antingen i an eller nar den har kommit ut i havet igen. Bara 4-6 % av laxarna leker
annu en gang och ca en promille leker en tredje gang™. Havsoringen dverlever i regel flera
lekar och kan fortplanta sig tva ar i rad, men en del fiskar vandrar inte upp for fortplantning
varje &r utan leker oftast vartannat &r'®.

Oring kan tillvixa mellan 2°C och 19°C och dverlever inte hdgre temperaturer 4n 25°C*’.
Olika 6ringbestand kan skilja sig at vad géaller utseende och livshistoria (tillvaxt, kons-
mognadsalder, vandringsmonster mm). Idag vet man att trots olikheter ar alla 6ringar en art;
Salmo trutta™®. Tidigare delades oringar in i underarter beroende pa dess habitat, t ex
béckoring, insjodring och havsoring. Idag anvander man fortfarande dessa namn, men bara
for att klargora var fisken lever. Precis som andra laxfiskar har 6ringen en stark drift att
komma tillbaka till sitt uppvaxtomrade for att leka (homing). Av den anledningen har lokala
bestand kunnat uppsta, som har anpassats till sin miljo under lang tid och utvecklat speciella
egenskaper.

Aven om lax och éring leker i samma vattendrag s& passar vissa vattendrag béttre for lax och
andra, ofta mindre vattendrag, battre for 6ring. Laxen ar battre anpassad for att sta i hogre
stromhastigheter an 6ringen. Dock ar det vanligt att storvuxna insjodringar leker i storre
bifloden’®. Yttre faktorer paverkar 6ringens och laxens val av miljo, t ex vilken sorts habitat
som finns i omradet, flodesforhallanden, vattentemperatur, konkurrens inom arten och med
andra arter, predationsrisk mm. Habitatet maste dock alltid uppfylla vissa basala krav for att
fisken ska kunna reproducera sig och tillvaxa framgangsrikt. Oringar leker normalt i backar
och strommar, i substrat med olika storlekar av grus och sten, ofta i utloppet av héljor.
Oringlek i sjoar forekommer, men &r relativt ovanligt i svenska vatten. Uppgivna medel-
storlekar for substratet varierar mellan 0,7 och 8,1 cm beroende pa éringens storlek. For lax
brukar substratet variera mellan 0,5 och 4 cm i kornstorlek®. Oring leker oftast i vatten-
hastigheter dver ca 15 cm/s, och undviker helst bottnar med en stor andel av finkornigt
material®!. Ju stérre éringen &r desto grovre bottensubstrat vill den ha. Vattenkvaliteten &r
ocksa viktig for ringens och laxens fortplantning, laga pH-véarden och hoga metallhalter kan
stora reproduktionen. Rommen behdver kontinuerlig tillférsel av syre, och av den anled-
ningen ar det viktigt att finkornigt material inte minskar strémhastigheten genom lekbadden
och darmed syretillforseln. Oring valjer i regel grovre leksubstrat med s lite finkornigt
material som mojligt, medan laxen féredrar mera finkornigt material®®. Laxungar foredrar
dock ett grévre bottensubstrat an éring®.

Lax ar betydligt kansligare for forsurning an 6ring, och den taligare éringen kan troligtvis
nyttja delar av laxens habitat om denna saknas. Studier har visat att efter kalkning blev

!> Gunnarsson et al (1983), s 17

18 http://www.fiskbasen.se/havslaxéring.html, 2005-10-11
" Elliott (1989 a)

18 Naslund (1992), s 45

19 Information frén Andreas Backstrand, 2005-12-07

%0 Hannerz & Degerman (1984), s 7

*! Naslund (1992), s 48

22 Crisp & Carling (1989); Hannerz & Degerman (1984), s 7
2% Sers & Degerman (1992), s 10
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forhallandena tvartom och laxen ékade samtidigt som 6ringen minskade®*. En liknande
situation uppstar vid torka, laxbestandet minskar medan dringen 6kar®.

Efter att ynglen har forbrukat néringen i gulesdcken (efter ca fyra veckor) kryper de upp ur
bottensubstratet och bérjar livnéra sig pa foda som kommer till dem med strommen. Bottnar
som dr tackta av stenar i olika storlekar hyser ofta ett rikt insektsliv som kan utgora foda for
oringen och laxen. | yngelstadiet ar laxfiskens viktigaste foda plankton i olika former. Vid
Okad tillvéaxt ater den knottlarver, kraftdjur, sniglar, snackor, trollslandnymfer, dagsland-
nymfer och nymfer av back- och nattslandor®. Storre fiskar kan ocksa ta storre byten som fisk
och grodor. Aven den vuxna 6ringen och laxen &ter av naring som kommer flytande med
strommen. Okad tillgang pa foda leder i forsta hand till hogre titheter och inte till battre
tillvaxt”.z,g\r tillgangen pa foda ar god, kan dock tillvaxten 6ka namnvart nar fisken har blivit
lite storre””.

Oringen och laxen tillbringar mycket tid vid en mer eller mindre fast position lite ovanfor
bottnen. Fran denna position simmar fisken ivag for att ata drivande insekter. Dessa sa kallade
standplatser har ofta en mycket lag stromhastighet for att den energi som oringen forbrukar
for att bibehalla positionen simmande ska minimeras. Grévre substrat skapar battre forut-
sattningar for standplatser med laga stromhastigheter. Fisken maste dock ha tillgang till hogre
vattenhastigheter i narheten av standplatsen for att soka foda. Ju hogre vattenhastighet nara
standplatsen, desto fler och storre insekter kan passera per tidsenhet®.

Heggenes har identifierat vattendjup, bottensubstrat, vattenhastighet och skydd som de
viktigaste habitatvariablerna®. Vattendjupet har ofta angetts som den viktigaste habitatfaktorn
och kan forklara fordelningen mellan 0+ och 1+ 6ring. Storre och &ldre fiskar (>15 cm) valjer
standplatser i djupare vatten, ofta pa djup storre an 30 cm. 0+ och 1+ dringar hittar man oftast
pa djup som ar grundare an 30 cm.

Skydd ar viktigt for 6ring och lax i strommande vatten och kan i vissa fall begréansa
bestandsstorleken. Studier har visat att dring soker sig till skyddade platser nara den
standplats de utnyttjade for att soka foda innan de av nagon anledning blev storda. Dessa
platser for skydd har beskrivits pa olika satt men oftast ror det sig om djupt vatten, grovt
vattensubstrat, underskurna strandbankar, stockar i vattnet, hdngande vegetation ndra
vattenytan, turbulent ytvatten, vattenvegetation mm?>".

Oring och laxar av olika storlek fordelar sig efter olika monster i det strommande vattnet,
delvis pa grund av att de utnyttjar de fysiska forhallandena olika beroende pa storlek. Men
oringens och laxens liv innehaller ocksa starka sociala interaktioner. Storre fiskar dominerar
6ver och tranger undan mindre individer av samma art. Ur detta utvecklas ofta dominans-
hierarkigzr och fiskens fordelning i vattendraget styrs darfor delvis av bestandets populations-
struktur™-.

2 Degerman et al (1997), s 50
% |bid, s 47

26 Gran (1999), s 24

2" Naslund (1992), s 51

%8 Gran (1999), s 24

2% Everest & Chapman (1972)
%0 Heggenes (1989)

3 Naslund (1992), s 50

% Bachman (1984)
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Oringproduktionen i ett vattendrag styrs av tva faktorer: bestandets tathet och fiskens tillvaxt.
Tatheten ar mest betydelsefull av de bada och det har visat sig att forbattringar av 6ringens
forutsattningar, t ex habitatrestaurering eller 6kad tillgang pa foda, resulterar i hogre tétheter.
Studier har visat att havsoringungars tillvaxt varierade mellan olika ar men att den inte
berodde p& bestandstatheten utan pa andra faktorer, framférallt temperaturen®. Bestandets
tathet bestams av flera olika faktorer, i samverkan eller isolerade. Bestandstatheten begransas
i forsta hand av abiotiska forutsattningar som avrinningsomradets geologi, topografi och
klimat, faktorer som bestdmmer vattendragets morfologi och produktionsforutsattningar.
Sedan inverkar forstas biotiska faktorer som bottenfaunans sammanséttning och tathet,
konkurrens inom arten och med andra arter samt predation. Dessa faktorers betydelse varierar
mellan olika vattendrag och under olika delar av 6ringens livscykel®*.

Manga stromlevande laxfiskar (inklusive 6ring och lax) ar territoriella, vilket betyder att de
forsvarar ett speciellt omrade i vattnet mot andra individer inom arten. Storre fiskar brukar
forsvara stérre omraden. Storleken pa territoriet kan ocksa minska om fodotillgangen eller
stromhastigheten 6kar. Oringens territoriala beteende gor att det fysiska habitatet begransar
populationstatheten. Den hogsta mortaliteten hos laxfisk i strommande vatten intraffar under
de forsta manaderna efter klackning. Mellan 33 och 70 dagar efter uppkrypning fran lek-
badden upplever éringynglen en kritisk tid for 6verlevnad™. Individer som inte klarar av att
héavda ett territorium slas ut och darfor ar éverlevnaden under denna tid tathetsberoende.
Faktorer som lekgroparnas fordelning verkar ocksa vara betydelsefulla for tathetsregleringen.
Tatheten av bade lax och 6ring 6kar med andelen sjo inom avrinningsomradet och tatheten av
lax &r hégre i bredare vattendrag®.

Konkurrens mellan arter forekommer om de konkurrerande arterna utnyttjar samma habitat
eller foda och om dessa resurser begransar bestandsstorleken. Sers och Degerman har visat att
tatheten av oring var lagre om det fanns andra arter narvarande, alltsa skulle arten vara
konkurrenssvag®’. Om arterna utnyttjar olika delar av habitatet, 4r aktiva under olika delar av
dygnet/aret eller anvander olika delar av fodan, kan foljderna av konkurrens mildras eller
utebli. En art &r alltid mer konkurrenskraftig i den miljo den ar bést anpassad till. Vid
samexistens med 6ring finner man laxen langre ut i vattendraget (pa stérre djup) och i hogre
stromhastigheter, medan éringen lever strandndra och i lagre strémhastigheter. Narvaron av
laxungar betyder inte nagot negativt for éringproduktionen da de till viss del utnyttjar olika
delar av vattendraget. Kennedy och Strange menar dock att hoga tatheter av laxungar har en
negativ paverkan pé éringungars dverlevnad under vintern®. Studier har ocksa visat att
produktionen av 6ring i ett vattendrag var lagre dér den levde tillsammans med lax jamfort
med dér den var ensam art>.

Den hoga dodligheten hos stromlevande laxfiskar beror till stor del pa predation fran andra
fiskarter, daggdijur och faglar. Risken for att fisken ska bli uppaten varierar med vattendjup,
fiskens storlek och vilken predator det géller. Vadande faglar (t ex hager) utgér en stor risk pa
grunt vatten, och rovfiskar &r en farlig predator pa djupare vatten eftersom de ar beroende av
skydd i dessa omraden. Stensimpa och elritsa kan predera pa éringrom och gadda, lake, och al
ater éringungar. Minken férekommer langs med de flesta fiskforande vattendragen i Sverige

% Elliott (1984 & 1985)
3 Naslund (1992), s 51
% Elliott (1989 b)
% Sers & Degerman (1992), s 10, 16
¥ lbid, s 10
* Ibid.
¥ Bergheim & Hesthagen (1990)
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och ar en viktig predator pa 6ring och lax. | vattendrag med flera arter foredrar minken dock
mer lattfangade byten som kraftor och vitfisk. Heggenes och Borgstrom har visat att mink-
predationen pa lax och 6ring i mindre vattendrag ledde till en betydande minskning av
bestanden. Under perioder av 1ag vattenféring var predationstrycket som hogst och i
vattendrag med manga gémstallen var riskerna att bli fangad av mink avsevart mindre.
Fiskmas, tarnor och rovfiskar ater ofta smolt pa vag mot och i havet. Sélen ar en viktig
predator pa laxfiskar nar de befinner sig till havs och har ansetts vara viktig for att reglera
laxbestdnden*'. Under 1900-talet har salbestdnden minskat stadigt pa grund av jakt,
miljogifter som PCB och DDT och sjukdomar. Salen var tidigare en betydelsefull konkurrent
till fiskare genom att den levde av den resurs de var ute efter och for att den forstorde manga
fiskendt. Tack vare minskade halter av miljogifter och att jaktforbud inférdes i Sverige vid
mittgg av 70-talet, har bestanden hamtat sig och antalet sélar har langsamt 6kat sedan 1970-
talet™.

Den sal som dominerar pa vastkusten ar knubbsalen. I borjan pa seklet fanns minst 16 500
knubbsalar i Kattegatt-Skagerrak men jakt decimerade bestandet till 2000-3000 djur pa 1960-
talet. Enligt den senaste inventeringen 1999 finns det ca 15 000 knubbsélar i Kattegatt och
Skagerrak varav ungefar tva tredjedelar lever langs den svenska vistkusten. Aven om
bestandet har aterhamtat sig efter jakt och saldod har tillvaxten planat ut och bestandet dkar
inte langre®®. Enligt den nya rodlistan fran 2005 bedéms grasalen tack vare en forbattrad
situation ha en livskraftig stam, vilket tyder pa att sélarna alltmer atertar sin position som
betydelsefull predator pé laxfisk*.

0 Heggenes & Borgstrom (1988)

* Hannerz & Degerman (1984), s 19

42 http://lwww.smf.su.se/nyfiken/ostersjo/arsrapp/ostersjo95/salfis95.pdf, 2005-08-21
3 http://www.wwf.se/show.php?id=1005263, 2005-10-11

4 http://www.artdata.slu.se/ rodlist.ntm, 2005-09-15
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3. Beskrivning av vattensystemet

Figur 3. Utsikt 6ver Lygnn frin Fjaras briacka (Forf. foto).

Sjon Lygnern ligger i vastra Gotaland ca 8 km sydost om Kungsbacka, och den delas ungefar
pa mitten av kommungransen mellan Kungsbacka kommun (Hallands 1an) i sydvast och
Marks kommun (Vastra Goétalands 14n) i nordost (se Figur 4). Fran havet leder Kungs-
backafjorden upp till Rolfsan, som sedan gar 6ver i tva mindre sjoar, Stensjon och Sundsjon
som kopplas ihop med sjon Lygnern. I norr forbinds Lygnern med Storan som langre norrut
delas i tva vattendrag, Nolan och Soran. Dessa ar de storre vattendragen i avrinningsomradet.
Lygnern &r en sprickdalssjo pa ca 32 km2 och ar damd av &ndmorénen Fjaras Bracka som
utgor sjons sydvastra grans®. Rolfséns vattensystem &r relativt rent och har darfor manga
hdga naturvarden som &r viktiga att bevara. Trots den hoga vattenkvaliteten &r vatten-
systemet paverkat av problem som forsurning, regleringar, évergddning och férorening av
metaller. Flera av dessa problem utgor latenta hot. Lygnern ar en naturligt oligotrof sjo och
har en vattenkvalitet som &r typisk for de naringsfattiga och havspaverkade vastkustsjoarna.
Sjon har dock dalig buffertkapacitet eftersom den ligger i ett urbergsomrade och ar darmed
kéanslig for forsurning. Vattensystemets 6vre delar ar starkt paverkade av forsurning. Sedan
1978 har omfattande kalkningar gjorts och denna atgard har troligtvis varit avgoérande for
laxbestandets 6verlevnad®. Den stora sjdarealen och det stora djupet (storsta djupet &r 52 m)
medfor att den biologiska mangfalden ar hog, mest beroende pa den artrika fiskfaunan.

Lygnern bidrar till ett gynnsamt lokalklimat och Europas nordligaste spontana bokskog vaxer
i omradet. Avrinningsomradet ar 694 km? stort och domineras av skog (61 %). Andelen sj6 &r
9 % (varav Lygnern utgor 4%), jordbruksarealen &r 10 % och 1992 bodde 26 400 personer i
avrinningsomradet*’. Inom avrinningsomradets 6vre del dominerar skogsbruk och nedstréms
Lygnern dominerar jordbruk markanvandningen. Det storsta tillflodet ar Storan som bidrar
med néra 80 % av Lygnerns tillrinning. Berggrunden bestar till stor del av aderrik gnejs med
ett tunt morantacke ovanpa. Fran Hjalm ner till Rolfsans mynning férekommer framst marin
lera.

* Henriksson et al (1986)
*® Fiskeriverket (1999:9), s 85
7 1bid.
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Figur 4. Rolfsans vattensystem (Lygnerns vattenvardsforbund, Anna Ek, 2005-08-17).

Lygnern &r den enda storre s6tvattenreservoaren i omradet och forser Kungsbacka kommun
med dricksvatten. Sjon fungerar ocksa som reservvattentakt till Varberg. Flera mindre
samhallen som Bollebygd, Ravlanda och Sétila ligger uppstroms Lygnern och anvander
Storan som recipient for kommunalt avlioppsvatten.

Rolfsans kallfloden ligger ca 200 m dver havet. De stora hojdskillnaderna inom vatten-
systemet gor att flera vattendrag uppvisar ett antal langre stromstrackor vél lampade som
habitat for laxfiskar. Vastkustens enda autentiska och sjélvreproducerande storlaxstam finns i
Rolfs&n*®. De stora sjomagasinen uppstroms gynnar tillvaxten och bidrar till att Rolfs&laxen
ar ovanligt storvuxen. Laxen som art var tidigare rodlistad och raknades som sarbar (se Tabell
1), men i den nya rédlistan som presenterades i maj 2005 (se Tabell 2) ar den vilda laxen inte
med 6verhuvudtaget da den nu (med undantag av vissa populationer) bedéms ha livskraftiga
stammar. Ans laxférande del stricker sig fran havet uppstréoms 10 km till Algérda kraftverk

*8 Lygnerns vattenvardsférbund (1998), s 11
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mellan Stensjén och Sundsjon som begrénsar laxens utbredning. Den kunde tidigare passera

igenom Lygnern. ldag &r den totala strackan som anses lamplig som uppvaxtomrade for lax
3,5 km. Rolfsan har ett gemensamt fredningsomrade med Kungsbackafjorden och efter att
omradet utvidgades 1992 och 1994 och fasta laxfisken borttagits, okade laxuppsteget i an.
Enligt Jansson ar rolfsalaxen en genetiskt unik stam och skild fran andra hallandska
stammar®. Rolfslaxen har skyddsvarde 1, vilket innebér att avsiktlig inblandning av
frammande stam inte har skett och ej heller far ske i framtiden enligt Fiskeriverkets
riktlinjer™®. Fiskodling férekommer inte pa den laxférande strackan.

Rodlistade arter klassificeras i fem hotkategorier:

0. FORSVUNNA: Arter forsvunna som reproducerande populationer efter omkring 1850.
1. AKUT HOTADE: Arter som loper risk att foérsvinna som reproducerande population inom en néra

framtid om hotfaktorerna inte snarast undanrgjs.
2. SARBARA: Arter vars dverlevnad inte &r sékerstilld pé langre sikt. Innefattar bl a arter med allvarlig

tillbakagéang i numerér eller geografisk utbredning och som majligen kan behévas foras till kategorin

akut hotade.

3. SALLSYNTA: Arter som f n inte &r akut hotade eller sdrbara, men som anda &r i riskzonen pé grund av

en population som har en liten totalstyrka eller har en utbredning som endera &r mycket lokalt

begransad eller utglesad.

4. HANSYNSKRAVANDE: Arter som inte tillhor kategori 1-3, men som &ndé kréver artvis utformad

hénsyn.

Tabell 1. Den tidigare rodlistan (Lygnerns vattenvardsforbund (1998), s 11).

Tabell 2. Den nya rodlistan
fran 2005
(http://www.artdata.slu.se/
rodlist.htm, 2005-09-15).

Rodlistade ——

Kunskapsbrist - DD

Havsoringen finns precis som laxen i de nedre delarna av Rolfsans vattensystem upp till

(DataDeficient)

Forsvunnen — RE
(Regionally Extinct)

Akut hotad - CR

(Critically Endangered)

Starkt hotad — EN

(Endangered)

Sarbar - VU

(Vulnerable)

Missgynnad — NT

(Mear Threatened)

Livskraftig — LC

(Least Concern)
Rédlistas ej

Hl][.]d[‘_

Algérda kraftverk som ar det definitiva vandringshindret. | Lygnern och dess tillfloden lever

%9 Jansson (1997)
%0 Nyman & Norman (1987)
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den storvuxna sjélevande Lygnerndringen, ett av Sydsveriges fataliga bestand av storvuxen
insjooring. Lygnerndringens vuxna liv levs i Lygnern, men reproduktionsomradena finns i
Lygnerns tillfloden, framst i Storan med bifloden. | oktober-november vandrar insjodringen
upp for att leka, da kan den véaga uppat 6-7 kg aven om medelvikten ligger runt 1,5 kg. | de
ovre delarna av vattensystemet uppstroms vandringshindren i Storan finns stationar, strom-
levande 6ring (backoring), som varken vandrar till sjon eller havet. Backoring finns ocksa
ldngre ned i vattensystemet tillsammans med lax och havséring. Den &r ursprunglig, har
darfor ett hogt skyddsvarde och var tidigare rodlistad (hotkategori 4, se tabell 1). Precis som i
andra vattendrag, dar bade lax och 6ring férekommer, ar det laxen i Rolfsan som vandrar upp
tidigast for att leka. De forsta laxarna brukar komma i maj och de stannar i an till november-
december da leken dger rum. De uppatvandrande laxarna brukar vaga runt 5 kg men enstaka
exemplar kan véaga upp till 15 kg. Havsoringen patraffas betydligt senare dn laxen i Rolfsan,
oftast inte forrén i september-oktober. Daremot leker havsoringen oftast tidigare &n laxen,
normalt i slutet av oktober. Havsoringarna i Rolfséan ar relativt sma (medelvikten &r knappt 1
kg), i likhet med 6vriga vastkustaars®'. Bade lax- och havséringungarna stannar ca tva &r i
Rolfsan innan de vandrar till havet, de &r da 15-20 cm langa. Rolfsalaxen har ett for vast-
kusten speciellt vandringsmonster dd den kommer sent till kusten vid lek&tervandring™. |
Rolfsans huvudfara dominerar laxen klart 6ver havs- och backéringen pa uppvéxtomradena.

Den rédlistade flodparlmusslan (hotkategori VU) lever ocksa i Rolfsan och ar en storvuxen
mussla (upp till 15 cm) som trivs i ndringsfattiga strommande vatten. Musslan &r helt
beroende av att lax eller éring finns i vattendragen da den har ett parasitiskt larvstadium pa
dessa arter. Flodparlmusslan kan bli 6ver 100 ar gammal och har inga naturliga fiender. Den
har forsvunnit fran manga vatten i Sverige och dar den fortfarande finns sker endast i nagra
bestand en foryngring. | Rolfsan forekommer musslan pa flera lokaler (Nordan, Nolan, Séran,
Storan, Gisslebacken, Garan, Lovbrobéacken och Rolfsan) men dverlag sker ingen foryngring.
I Nolan bedrevs tidigare ett omfattande péarlfiske men idag ar sadant fiske forbjudet. Forsur-
ning har troligtvis slagit ut bestandet i Falan, men aven dvergddning, industriutslapp, damm-
byggen och igenslamning av bottnar (av t ex skogs- eller jordbruk) &r hot mot musslorna. Ett
Iivsgsraftigt bestand av lax och 6ring ar ocksa viktigt for flodparlmusslans framtida 6verlev-
nad™”.

Rolfsén och Stor&n med bifléden &r starkt utnyttjade for vattenkraft. Vid Algérda kraftverk i
Rolfsan ar minimitappningen enligt en vattendom 1918 beslutad till 2 m3/s da kraftverket star
stilla. I 6vrigt rader fri tappning inom regleringsamplituden for Lygnern. Vid flera tillfallen
har tappningen varit under 1 md/s, vilket har resulterat i fiskdod eller torrlaggning av lax-
fiskens lekomraden. Tatheterna av laxungar varierar kraftigt mellan aren, vilket till stor del
beror pa vattenregleringen. Medelvattenforingen vid Rolfsans mynning ar 13,4 m3/s och vid
Stensjons utlopp ar den1l m3/s>*.

Rolfsan, Lygnern och Storans dalgang ar av riksintresse for naturvard. Omraden av riks-
intresse for naturvarden ska representera huvuddragen i den svenska naturen och utgora de
mest vérdefulla omrédena i ett nationellt perspektiv>>. Omradet har omfattande och delvis
unika botaniska, zoologiska, fiskeribiologiska och ornitologiska vérden. Rolfsans ursprung-
liga storlaxstam, men ocksa den storvuxna, stationara éringstammen i Lygnern, &r en anled-
ning till att omradet &r av riksintresse. ”Lygnern ar av limnologiskt intresse som en djup

5! Henrikson & Halldén (2000), s 47

52 Schibli & Ottosson (1995), s 144

5% Henrikson & Halldén (2000) s 37 f

> Vattendom (1918); Fiskeriverket (1999:9), s 85
% http://www.naturvardsverket.se, 2005-05-10

22



naringsfattig klarvattensjo med en artrik fiskfauna med bl a storvuxen insjodring. Lygnerns
omgivningar ar variationsrika och har i hdg grad en ostérd karaktar”*®. Storans bifléden &r
viktiga reproduktionslokaler for 6ring. Lygnern och Rolfsan &r dven av riksintresse for
friluftsliv, bland annat pa grund av de goda forutsattningarna for natur- och kulturstudier,
strovande och sarskilt goda mojligheter till sportfiske. En av férutsattningarna for att
omradets varden ska besta ar “att den naturliga vattenregimen i sjoarna och i Rolfsan
bevaras™’. ”Ingrepp som kulvertering eller férandring av vattendragets strackning eller
bottenprofil, vandringshinder och vattenreglering, vattenuttag, utslapp av férsurande amnen,
tillforsel av organiska gifter, dverfiske, inplantering av frammande 6ringstammar och
skogsavverkning langs vattendraget medfor att omréadets naturvarden skadas”®®. En god
vattenkvalitet i Rolfsan &r en forutsattning for att ans storlaxstam ska kunna éverleva. Detta
kan tillgodoses bland annat genom fortsatt kalkning i tillrinningsomradena och genom
tillfredsstéallande vattenforing i an under lagvattenperioden. EU-kommissionen har dven
beslutat under 2004 att Rolfsan numera &r Natura 2000-omrade tack vare sin unika
storlaxstam (se kap. 6.6). Urvalet av omraden till Natura 2000 har gjorts for att sakra att
skyddsvarda arter och livsmiljer i ett europeiskt perspektiv finns kvar pa 1ang sikt™. | ett
sadant omrade kravs tillstand for att bedriva verksamhet som kan paverka miljon. Langs
vattendraget rader strandskydd om 100 meter pa land- och vattensidan av strandlinjen enligt
Miljobalken 7 kap 138.

4. Historik

% Erlandsson (2000), s 32

57 Kungsbacka kommun (1988), s 24

%8 Martinsson (1999)

% http://www.naturvardsverket.se, 2005-09-15
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Laxfisket i de hallandska vattendragen var forr i tiden en mycket viktig tillgang. | de storre
vattendragen fanns fasta fiskebyggnader, bland annat i Rolfsan. De fasta fiskena var avsedda
for fangst av lax och &gdes av kronan. | Rolfsan bedrevs kronolaxfisket vid Rolfsbro i
Hanhals socken (se Bilaga 1). Domar fran 1538 och 1652 visar att fiskeratten lange har varit
noggrant uppdelad mellan de olika gardarna. Sedan denna tid bedriver man sa kallat
“brickfiske” (husbehovsfiske), vilket innebar att nummerbrickor sattes ut i stranden innanfor
respektive garn, som lades tvars 6ver an. De 19 brickorna lamnades ut fran godset Gasevads-
holm till de fiskeberattigade gardarna, en for varje hemman. Brickfisket bedrevs mellan
Rolfsans mynning och jarnvéagsbron och &r i Halland unikt for just Rolfsan. Mellan jarnvagen
och Rolfsbro hade kronan ensamratt till allt fiske®®. Senare blev Gésevadsholm &gare till det
som tidigare varit kronolaxfisket, nu kallat Rolfshro laxfiske. 1918 var Rolfsbro laxfiske sa
gott som nedlagt®™. Runt 1935 upphérde brickfisket for en tid da det inte I6nade sig, och
orsakerl3 2tiII att fisken minskat i antal antogs framst vara bottengarnsfisket i Kungsbacka-
fjorden™.

Figur 5. Detalj av stingsel 6ver Rolfsian vid Rolfsbro, 1918 (Arwidsson (1927), s 27).

Lygnern borjade studeras narmare redan for mer an hundra ar sedan. Filip Trybom undersokte
i borjan pa 1890-talet vaxt- och djurlivet i Lygnern, men forde dven statistik 6ver fisket i
Halland. Trybom var fiskeritjansteman och senare fiskeriinspektor och dgnade sig at
omfattande forskning om fisk och andra vattenlevande organismer. Mellan ar 1883 och 1900
dokumenterade Trybom fiskefangster under totalt tio ar i Rolfsan. I tabell 3 framgar att 1898
var ett riktigt laxar, ”det storsta laxfiske i mannaminne”. Laxarna var detta ar aven riktigt
storvéxta, vilket de ocksa var langs med resten av den halldndska kusten. Ar 1896 hade man
daremot det minsta laxfiske man har haft pa flera ar”. Aven 1899 fick man daliga
laxfangster, vilket kunde bero pa den torra sommaren och darmed lag vattenforing. Trybom
fick sina uppgifter om laxfangsterna i Rolfsan fran B. Ekman i Gasevadsholm och fiske-
arrendatorn och lantbrukaren K. Hamrén. Laxfangsterna i tabell 3 &r endast fangster som
gjordes i kungsfisket vid Rolfsbro. Alltsa ar inte brickfiskets fangster inraknade, dessa
fangster rapporterades inte. "I dessa 19 garn skall langt mera lax fiskas an med kungsfiskets
not” skriver Filip Trybom®, vilket tyder pd att de totala laxfangsterna i Rolfsan troligtvis var
minst dubbelt sa stora &n som anges i tabell 3. Det innebar i sa fall att det i snitt fangades
minst 117 laxar eller 460 kg per ar, om man raknar in brickfiskets fangster. Uppgifterna om

% Edman (1977) s 66
6 Arwidsson (1927), s 26
%2 Edman (1977) s 67 f
% Trybom (1883-1902)
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laxfangster i Rolfsan runt sekelskiftet maste dessutom ses mot bakgrund av att fisket avtog i
&n vid den har tiden pa grund av bottengarnsfisket i Kungsbackafjorden®.

Ar Antal laxar | Total miingd | Medelvikt per lax
1883 115 kg

1886 234 kg

1887 136 kg

1888 121 st 408 kg 3,37 kg
1889 25 st 85 kg 3,40 kg
1896 17 st 62,5 kg 3,68 kg
1897 39 st 128 kg 3,28 kg
1898 170 st 1001,5 kg 5,89 kg
1899 21 st 61 kg 2,90 kg
1900 17 st 71 kg 4,18kg
Medelvérde | 58,6 st 230,2 kg 3,81 kg

Tabell 3. Laxfangster i Rolfsin 1883-1900 (Sammanstéllning fran Trybom, 1883-1902).
Tomma rutor innebir att uppgifter saknas.

Enligt Tryboms undersokningar fanns vid denna tid det stérsta hindret for laxens uppgang
mot Lygnern vid Gasevadsholm (se Bilaga 1). Vid hogt vattenstand var det dock majligt for
vissa laxar att ta sig upp har, ungefar ett hopp av tjugo forvantades vara framgangsrikt. Vid
Hjalm och Algérda hejdade daremot inga vandringshinder laxfiskars uppgéng vid hégt
vattenstand. Dammen vid Algarda var dock ”bred och primitivt uppférd”, vilket sommartid
kunde leda till att omradet nastan torrlades. | Storan vid Tomten (se Bilaga 3) hade ljustring
av stora laxar iakttagits, alltsa kunde lax passera fran havet igenom Stensjén, Sundsjon och
Lygnern. Dammen vid Tomten var enligt Trybom inte nagot odverstigligt hinder for vare sig
lax eller 6ring. Dammar fanns aven vid Bosgarden och Hall i Storan, och “de skola icke heller
alldeles avstanga ens laxoring fran att komma upp”, vilket kan tolkas som att dammarna anda
i viss man utgjorde ett vandringshinder. Trybom menade att lax forekom med all sékerhet
atminstone upp till dammen vid Tomten. For lax och 6ring fanns lampliga lekplatser ovanfor
Tomten (narmast nedanfor kvarnen) och langre ned i Storan®.

Oring var enligt Trybom “jamforelsevis talrik” i vattendragen bade ovan och nedan Stensjon,
Sundsjon och Lygnern och fangades ofta i sjéarna. Vid Tomten i Storan kunde man pa 1880-
talet bevittna ljustring av totalt 15-20 kg 6ring pa natten under hosten. Men pa 1890-talet hade
forekomsten av 6ring minskat, troligtvis pa grund av hindrad uppgang eller att mycket fisk
hade fangats nedanfor vandringshindren. Ljustring vid lekplatserna kan ocksa ha varit en
bidragande orsak till minskningen. Vid ena sidan av Tomtens damm fanns inréttat ett
oringfiske som gick ut pa att grindar sattes upp som oringen skulle hoppa 6ver, och sedan
blev de innestangda och kunde latt fiskas upp. Under basta fangsttiden kunde man fa upp
emot 20 oringar per vittjning genom detta fiske. Aven hogre upp i an var det vanligt att man
fick utlekta éringar i alkistor®.

% Fiskeriverket (1999:9), s 85
% Trybom (1895), s 16
% Trybom (1895), s 17
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Under fiskesasongen fran maj till augusti, stangdes an vid Rolfsbro med "spjalgrindar”. Strax
nedanfér grindarna fAngades laxen®’. Enligt Trybom var dammarna mellan Stensjén och
Rolfsbro konstruerade sa att fiskarna endast vid hogt vattenstand kunde passera dem for att
komma upp till och forbi Gasevadsholm, kanske &nda upp till Storan for att leka. Under
riktigt torra hostar kunde det handa att inte en enda lax kom upp ens till Gasevadsholm.
Trybom skriver: "Om tillfalle till uppgang kommer att beredas laxen vid dammarna vid
Gasevadsholm samt dar nedanfor till de ovanfor belagna lekplatserna, skulle detta otvivel-
aktigt kraftigt bidra till hans forokande i Rolfsan”®. Férsta dammen efter Rolfsbro var
Myrekulla, sedan foljde Vassbacka, Gasevadsholm och dammarna vid Hjalm. Vid och
ovanfor Hjalm hade laxen ganska stora lekomraden med jamn grus- och smastensbotten.
Nedan Gasevadsholmsdammen fanns endast ett mindre omrade som lampade sig for laxlek
och sa aven nedanfor Myrekulladammen. Nedanfor Vassbackadammen fanns ett nagot storre
lekomrade och mellan Vasshacka och Myrekulla forekom strackor med passande lekplatser.
Aven mellan Myrekulla och Rolfsbro, strax nedanfér bron och pa ett par stallen langre ned i
&n fanns bra lekomraden for lax®.

Nagot som tyder pa att betydande mangder lax och havséring en gang i tiden vandrade upp till
Storan, &r att det finns uppgifter om att kraftverket vid Algarda de forsta tva ren efter
uppforandet vid flera tillfallen proppades igen av utvandrande smolt. Driften fick avbrytas
tills man hade rensat bort fisken™! Det skulle alltsa ha tagit tva &r for att tdomma sjosystemet
pé havsvandrande laxfisk. Den nuvarande kraftverksagaren vid Algarda menar dock att
laxsmolt oméjligt skulle kunna proppa igen Algérdas turbiner, ddremot skulle stora mangder
nedvandrande &l kunna ge en sadan effekt’*. Det finns dven uppgifter om att det p& 1940-talet
vid Bosgarden stod inskrivet i arbetarnas avtal att de inte skulle behdva ata 6ring (lax) mer an
tva ganger per vecka, vilket tyder pa att det var en riklig tillgang pa éring i Storan och darmed
ocksé i Lygnern pa den tiden’®. Om sddana avtal verkligen fanns eller om det bara &r en
skrona ar oklart. Stig Larsson, lantbrukare vid Rolfsan, berattar i en artikel i Hallands Nyheter
1976 att det knappt ar kvar nagon lax i an, till skillnad fran nar han var barn da det fanns
massor med fisk. ”Man kunde se laxarna hoppa hogt dver vattenytan”’®. Sven Arnell, tidigare
agare till Bosgarden, berattar om en mjdlnare som vid ett tillfalle pa 1930-40-talet fick en hel
&lkista fylld med éring™. Carl Johansson frén Villingsgarde har fiskat i fallet nedanfér
Bosgarden sedan 1920-talet, och menar att det fanns bra med 6ring i Storan innan kraftverket
byggdes 1948. Darefter blev fisket betydligt samre. Omradet kring Bosgarden hade tidigare
fina lekplatser for 6ring men kraftverket ledde till att lekomradena forstordes. Innan
Bosgardens kraftverk byggdes fanns det enligt Johansson mest 6ring i an pa hésten, och den
var ofta storre da, vilket tyder pa att den storvuxna Lygnernoringen vandrade upp och lekte
har, och att bestdndet var storre pa den tiden”.

Ett problem med informationen om lax och 6ring fran gamla tider &r att fa kunde séakert skilja
mellan dessa tva arter. Bade lax och 6ring hade manga olika namn som ofta berodde pa vilken
miljo fisken levde i eller i vilket livsstadium den befann sig i, t ex blanklax, silverlax, kroklax,
rodrock och gralax var andra namn for lax. Oring kallades oftast for laxoring eller forell men
ocksa orlax, stenbit eller silverlax for att bara namna nagra namn. Alltsa radde viss férvirring

® Trybom (1883-1902)

% bid.

% Trybom (1895), s 27

"% Henrikson & Halldén (2000), s 31; information fran Bertil Andersson, 2005-07-04
! Information frén Andreas Backstrand, 2005-12-07

"2 Henrikson & Halldén (2000), s 49

™ Lundquist (1976)

™ Information frén Sven Arnell, 2005-12-05

" Intervju med Carl Johansson, 2005-04-07
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om hur dessa fiskar skulle fordelas taxonomiskt. Troligtvis kunde Trybom skilja de tva
arterna at eftersom han har beskrivit dem var for sig; lax kallar han fér Salmo salar och
laxdring och forell kallar han Salmo trutta respektive Salmo fario (idag kan béckoéringen
ibland kallas Salmo trutta fario). Nagra uppgifter om fiskfangster i Storan ger Trybom tyvérr
inte. Det ar oklart hur langt upp i vattensystemet han varit och undersokt laxfiskfaunan, klart
verkar i alla fall vara att lax forekom minst upp till Tomten. Eftersom Trybom ndmner att
dammarna vid Bosgarden och Hall inte innebar nagot stérre hinder for laxfisken, tyder det pa
att den dven fanns uppstroms dessa dammar.

5. Faktorer som paverkar tillgdngen pa lax och oring i Rolfsdns
vattensystem idag

5.1. Tillgang till reproduktionsomraden
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Rolfsans reproduktionsomraden for lax &r idag forhallandevis sma och de finns mellan
jarnvédgen (Vastkustbanan) och Hjalm (se Bilaga 2). Har har observerats stora méngder skrak
som reducerar tatheten av aldre laxungar’®. Den tidvis Iaga vattenforingen utnyttjas av
skraken. | Barnabacken som ér ett biflode till Rolfsan finns ocksa lekbottnar for framforallt
havsoring, och lax upptrader sporadiskt. Har ar dock oringbestandet paverkat av féroreningar
fran en soptipp vid Barnamossen och av upprepade rensningar i Barnabacken. For att mot-
verka forsurning i vattensystemet kalkas Storan som rinner till Lygnern, Sundstorpsan (sanno-
likt reproduktion av Lygnernoring) till Sundsjén och Félan (reproduktion av havséring och
eventuellt lax) till Stensjon’’. Reproduktionsomradena i Rolfsan och Falan uppskattas ha en
sammanlagd areal av ca 35 000 m2.”

Elfiskekontroller sker arligen, i huvudfaran utfors de av Lansstyrelsen i Hallands lan och i de
ovre biflodena av Lé&nsstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Elfiske ger uppgifter om fiskfaunans
artsammansattning samt tathet och aldersfordelning hos de olika arterna. Metoden gar ut pa
att man haller tva elektriska stavar i vattnet, som bildar ett elektriskt falt dit fisken simmar
ofrivilligt mot faltets mitt dar den latt kan fangas. Detta ar normalt en skonsam metod och
man kan slappa tillbaka fisken oskadd efter undersokning. | huvudfaran finns tva elfiske-
lokaler som man har elfiskat i arligen fran mitten av 1980-talet samt vid enstaka tillfallen
tidigare, dessa ligger vid Hjalm och Gasevadsholm. Har har man pa under de senaste 15 aren
fangat endast enstaka havsoringar och mattliga tatheter av lax har patraffats (30-250 O+
laxungar/100 m2)", Stora variationer i tatheten av laxungar i Rolfsans huvudfara kan bero pa
regleringen av Lygnern vid Algarda kraftverk. Produktionen av laxfisk i Rolfsans huvudfara
under de senaste aren kan inte bedémas som optimal. Eftersom de stora sjoarna ligger
uppstroms har Rolfsan goda forutsattningarna for en hog tathet av lax, framforallt kunde
tatheten av aldre laxungar vara hogre. Trots detta dr bestandstatheten av laxungar ordinar for
ett vattendrag pa vastkusten. Produktionen av vilda laxsmolt gar i regel inte att uppskatta
precist, och bedémningar brukar utga fran de elfiskeundersékningar som gors. | Rolfsans
vattensystem ar antalet elfiskelokaler och elfisketillfallen for fa for att kunna faststalla
smoltproduktionen eller storleken pa bestanden mer exakt. Smoltproduktionen anges oftast
som arligt antal smolt per 100 m2 lampligt uppvéxtomrade. Lax- och 6ringsmoltproduktionen
i Rolfsan beraknas till ca 4 500 smolt/ar utifran en faktor pd 12-13 smolt/100 m2*. Av dessa
ar ca 650 stycken havsoringsmolt™. Om biotopvardsatgarder utférs och vattenregleringen
forbattras skulle ytterligare 3 600 smolt kunna produceras i Rolfsan enligt berakningar.

Upsgvéxtarealerna skulle da utokas fran 35 000 m2 (varav 3 100 m2 i huvudfaran) till 43 000
ma2".

Lax O+ Lax >0+ Oring

103 13 3,6

Tabell 4. Medeltitheter (antal/100 m?) i Rolfsan 1955-98 (vid Hjilm och Gasevadsholm) (Fiskeriverket
(1999:9), s 87).

78 Fiskeriverket (1999:9), s 86

" Erlandsson (2000), s 28

"8 Schibli (2004), s 79

7 Schibli (2004), s 80; Schibli & Ottosson (1995), s 65

8 Information frén Peter Norell, 2005-05-30

81 Ottosson et al (1994), s 55; Henrikson & Halldén (2000), s 47
8 Ottosson et al (1994), s 2, 55

28



Enligt Fiskeriverkets klassificering ar Rolfs&n en utpraglad laxa®. Tva andra klassificeringar
av vastsvenska laxfiskaar ar laxa och havsoringa. Normalt innebér en brantare lutning i ett
avrinningsomrade att en storre del av laxfiskfaunan utgérs av lax. En hogre andel sjo ger
ocksa en hogre tathet av lax. Fiskeriverket har dven beraknat medeltatheten (perioden 1985-
98) av lax for de olika typerna av aar (se Tabell 5).

Laxungar 0+ | Lax >0+ | Oringungar

Utpraglad laxa | 83,3 15,4 2,6

Rolfsan 103 13 3,6

Tabell 5. Beriiknad medeltiithet av lax och 6ring (antal/100 m?) i en utpriglad laxa respektive Rolfsan
(Fiskeriverket (1999:9), s 34, 87).

Generellt sett ar fangsterna av lax och 6ring relativt sma jamfort med manga av vastkustens
ovriga laxforande vattendrag. Fangsterna av lax och oring vid sportfiske i Rolfsan varierar
mycket kraftigt arligen. Laxfangsten har varierat mellan 1 och 130 st och fangsten av
havsoring mellan 20 och 160 st fran 1980 och framat (se Tabell 6). Inférandet av en fred-
ningszon i Kungsbackafjorden och borttagande av laxbottengarn i mynningsomradet har
troligtvis bidragit till att laxfangsterna har dkat sedan 1993. En annan bidragande faktor kan
vara att fisketiden i Rolfsan (som i andra hallandska aar) har utokats fran att galla 1/3-7/8 till
att galla 1/3-31/9. Dessutom kan eventuellt fler laxar atervéanda till Rolfsan da havsfisket
utanfér Norge har upphért och Faroarnas laxkvot i Atlanten har kdpts upp(se Kap 5.5.1)%*.

5.2. Vattenkraftverk och andra vandringshinder

Vattenreglering kan leda till att fisken blir stressad av de variationer i vattenféring och
vattenstand som uppstar, och lekbottnar kan torrlaggas. Laxfiskarna ar de fiskar som drabbas
hardast av vattenkraftutnyttjande och darpa foljande regleringar. Vattenkraftanlaggningar
utgor ofta effektiva vandringshinder for fisk och andra vattenlevande organismer. Nerat-
vandrande laxfisk foljer i regel bottnen, vilket i stromvatten med dammbyggnader ofta leder
till att fiskarna stdngs inne vid dammtrosklarna trots att de I4tt skulle kunna ta sig 6ver om de
steg upp mot ytan®. Detta faktum kan allvarligt inverka p& smoltutvandringen. Laxen som i
hogre grad lever i storre vattendrag, drabbas kanske hardast av vattenkraftverken, medan
oringen som hellre lever i mindre vattendrag ocksa stors av dammen, rensade och kulver-
terade vattendrag (for skogs- och jordbruk) och avverkade skyddande trad- och buskridaer.
Jag har valt att inte ga in pa vandringshinder i bifloden till Rolfsan eftersom antalet sddana ar
stort och det skulle ta for lang tid att kartlagga och ga igenom dessa. Vattenkraftverken i
Rolfsans vattensystem anvander sig av sa kallad stromfallsdrift, dvs de utnyttjar endast det
vatten som rinner till och dédrmed sker ingen vattenreglering i vattendraget (d&remot i
sjoarna). Stromfallsdrift ar det mest skonsamma sattet att driva ett vattenkraftverk®. Vid
fiskens utvandring till havet/sjon kan det ske en véasentlig mortalitet nér lax- och éringsmolt
tvingas ga igenom kraftverksturbiner. Minst ett av kraftverken i systemet saknar tillrackligt
tata fingaller vid intagen till turbinerna, galler som annars ska hindra fisk fran att fastna.

8 Fiskeriverket (1999:9), s 35

8 Henrikson & Halldén (2000), s 48; Fiskeriverket (1997), s 14
% Nilsson (1986), s 97

8 Henrikson & Halldén (2000), s 30
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Sedan 1994 har Rolfsan utokat alvskydd, vilket innebar att an inte far utsattas for ytterligare
vattenkraftsutbyggnad®’.

5.2.1. Algérda

Algérda kraftverk utgor idag det definitiva vandringshindret for lax och havsoring i Rolfsan.
Kraftverket byggdes 1918 och omdjliggjorde darefter vandring for laxfiskar fran havet upp
mot Lygnern och Storan. Enligt den statliga fiskeriassistenten Ivar Arwidsson var laxtill-
gangen i Rolfsan betydligt mindre vid den hér tiden &n vid tiden for Filip Tryboms under-
sokningar®. Arvidsson framhavde att dammen vid Gasevadsholm utgjorde “ett starkt hinder
for fiskens framtrangande”, och darfor hade inte laxfiskar kommit upp till Algérda under en
avsevard tid. Ett citat av Arvidsson ur Haradsrattens prévningsmal om tillstdnd for Algarda
kraftverk lyder: "Enligt min mening aro darfor for narvarande och sa lange som laxen (resp.
havslaxoringen) ej genom sarskilda anordningar upphjélpas till Stensjon, eller oavsett sddana
kommer att mera normalt upptrada i Stensjon, sarskilda anordningar for laxens gang forbi
Algérda ej av behovet pékallade”. Arwidsson namner inget om behov av minimitappning vid
Algérda kraftverk for laxens skull. 1918 kunde alltsa Algarda kraftverk byggas och endast
alyngelledare blev utdomt. | Fjare Haradsratts utslag 1918-07-26 star: "darest av statens
fiskeritjansteman i framtiden anses erforderligt, bolaget har att vidtaga nodiga atgarder for
framkomsten av jamval annan fisk (4n &l, min anmérkning) vid Algarda”®. Vegab 4ger idag
kraftverket vid Algérda och har vid tidigare forfragan varit positiva till idén om en fiskvag
forbi kraftverket™.

Fig . Algirda kraftverk For .fto).

Minimitappningen &r beslutad till 2 m3/s (normal lagvattenforing) nar kraftverket star stilla
och i dvrigt géller fri tappning mellan ddmnings- och sénkningsgranserna i Lygnern. Denna
minimivattenforing harstammar fran en vattendom fran 1918. Vattnet i Sundsjon far inte
uppdammas 6ver en hojd +15,13 m eller sdnkas under en hdjd +14,73 m annat an under
kortare perioder, for att underlatta regleringen, da ytterligare héjning eller sankning av hogst 5
cm tillates. Nar sankningsgransen har natts far endast den nyttiga tillrinningen slappas. Under
torrdr kan dock den nyttiga tillrinningen vara noll eller negativ. Ar 2003 forelade lansstyrelsen

8 Schibli & Ottosson (1995), s 144
8 \/attendom (1918)
% Ibid.
% |nformation fran Andreas Béckstrand, 2005-05-27
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i Halland darfor kraftverksagaren att ga under tappningsgransen i Lygnern vid dessa tillfallen
och tappa 1 md/s. Tidigare fick inget vatten slappas forbi kraftverket. Kraftverket har
emellertid under de senaste aren pa uppmaning av lansstyrelsen i Halland, tillampat 1 m3/s
som lagsta vattenforing, vilket har forbattrat forutsattningarna for laxfisken nedstroms™. Det
har genom olika utredningar konstaterats att det magasin som finns i Lygnern inte récker till
for att under alla férhallanden klara en minimivattenféring pd 2 m3/s®2. Under torra somrar
som pa 1990-talet har det bara runnit nagra hundra liter per sekund vilket har lett till att
laxbestandet har paverkats negativt. Aven under mitten av 1980-talet har kraftverket strypt
vattenforingen i Rolfsan till nara 0 for att vattennivan i Lygnern inte skulle sjunka under
lagsta tillatna grans, och vid flera tillfallen ledde detta till omfattande fiskdod®®. I augusti
1986 patraffades 25 doda laxungar i Rolfsan till foljd av strypt vattentillférsel vid Algérda®™.

Egentligen ar daven en minimivattenforing pa 1 m3/s for liten pa grund av den ringa lutningen
pa laxstrackan. Strackan med lax har en ungefarlig lutning pa 0,2 %. | Rolfsan ar denna
lutning p& gransen till for 13g for att &n ska kunna hysa ett stabilt laxbestdnd®. En minimi-
vattenforing som anses vara for lag har helt enkelt lagre minimivattenféring an normal
lagvattenforing (2 m3/s). Lansstyrelsen énskar att vattenmagasin (dammar) upprattas vid sidan
av laxfiskférande vattendrag fér anvandning under torrperioder®. Lygnerns funktion som
vattentakt till Kungsbacka kommun &r ytterligare en anledning till att laxproduktionen
hdammas i Rolfsan. Kommunen har rétt till bortledning av 0,15 m3/s. Denna mangd har utan
tvekan betydelse nar avrinningen fran Lygnern &r s& 1&g som den har varit vissa perioder®”’.

| Algarda kraftverk ar numera sa kallade Kaplan-turbiner installerade. Denna typ av turbin &r i
regel skonsammast for nedvandrande fisk da Kaplan-turbinerna endast har 4-8 antal blad som
kan skada fisken jamfort med t ex Francis-turbinerna som har 10-20 blad. Dddligheten hos
laxsmolt som passerar Kaplan-turbiner ar 1-20 %, medan 3-5 ganger fler laxsmolt beraknas
do om Francis-turbiner &r installerade. Aven om alla kraftverk skulle vara installerade med
Kaplan-turbiner riskerar ett vattensystem med flera kraftverk upprepade forluster av 10-20 %
av smoLtBen, som efter en tid kan leda till att antalet utvandrande smolt reduceras till mycket
laga tal™.

Bortsett fran det definitiva vandringshindret vid Algérda finns ett partiellt hinder som bestar
av den gamla forfallna dammen vid Myrekulla. Den utgor inte langre nagot svart vandrings-
hinder och ddmmet forsvinner en liten bit i taget efter varje vinter/hogvatten. Detta gor att
dammen troligtvis kommer att forsvinna helt s smaningom. Det finns inga planer pa
utrivning av dammen, en sadan skulle dock kunna aterskapa ett antal kvadratmeter
reproduktionsomréde uppstréms dammen®. Tidigare har laxfisk endast kunnat passera
dammen vid relativt hég vattenforing'®.

5.2.2. Bosgarden.

% Henrikson & Halldén (2000), s 31

% Reutersward (1975)

% Henrikson & Halldén (2000), s 31

% Hallandsposten, 1986-08-13

% Fiskeriverket (1999:9), s 86

% Fritz (1996), s 132

% petersson (1982)

% Degerman et al (1998), s 208

% Information frén Peter Norell, 2005-05-30
100 Henrikson & Halldén (2000), s 31
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Figur 7. Bosgardens kraftverk (Forf. foto).

Stromfallet vid Bosgarden har lange anvénts for kraftandamal. Fore kraftverket fanns hér en
mindre damm som utnyttjade Storans vatten, men som knappast utgjorde nagot definitivt
hinder for vandrande laxfisk™™. 1948 byggdes den befintliga kraftanlaggningen vilket
minskade oringens uppvaxtomraden och ett definitivt vandringshinder uppstod. 1959 byggdes
kraftstationen ut vilket ytterligare minskade antalet lampliga lek- och uppvaxtomraden.
Sommaren 1995 installerades en fiskvag bestaende av tre trappor utmed Storans hogra strand
i Bosgardens kraftverk. Vattenfall a&ger numera kraftverket.

Lygnerndringens reproduktionsomraden ligger i de nedre delarna av Storan, och reproduktion
forekommer idag upp till den plats dar Bosgardens kraftverks utloppskanal mynnar i Storan
(se Bilaga 4). Mellan denna plats och kraftverket (en stracka pa ca 950 m) finns ca 18 000 m2
reproduktionsomraden som inte fungerar eftersom strackan periodvis ar torrlagd. Med den
sedan 1995 radande minimitappningen pa 0,3-0,5 m3/s genom fiskvéagen i Bosgardens
kraftverk kan produktionen enligt fiskeriverket bli ca 2 400 smolt per ar runt dessa omraden.
Vid denna minimitappning &r ca 56 % av reproduktionsytorna vattentackta'%. Under naturliga
forhallanden skulle det har kunna produceras ca 4 300 smolt per &r'%. Rensningar och
omgravningar har ocksa forstort reproduktionsomradena. Till foljd av att davarande agaren till
kraftverket, Hultafors kraftverk, hade forstort tva km av de basta lekbottnarna for Lygnern-
oringen, domdes foretaget till att betala en indexreglerad summa pengar motsvarande utsatt-
ning av 6 000 laxsmolt per ar. Problemet var bara att tillgangen pa avelsfisk var begransad,
trots att berdrda fiskevardsomraden bedrivit en fiskodling i Staborgssund dar man odlat fram
4 500 Lygnerndringar som satts ut i Lygnern'®.

Ett fingaller (med 20 mm mellanrum mellan spjalorna) vid Bosgarden hindrar nedvandrande
smolt och fisk fran att fastna i turbinerna, men problemet &r att det inte finns nagon plats dar
smolten/fisken kan simma. Kraftverket har Kaplan-turbiner. Bosgardens fiskvag ligger for

langt vid sidan om och fisken hittar séllan dit'®.

101 Henrikson & Halldén (2000), s 31

192 Infoblad om Stor&n — Bosgardens kraftverk (1992)
103 \/anershorgs tingsratt, mal VA 4/96:6

104 Information frn Bertil Andersson, 2005-07-04

195 |nformation fran Andreas Backstrand, 2005-08-22
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5.2.3. Apelnas.

Apelnas kraftverk ligger ca en halvmil uppstroms Bosgardens kraftverk. Det mindre ddmmet
som fanns har tidigare var troligtvis inget vandringshinder for laxfisk. 1945 anlades Apelnés
kraftverk i de tidigare utbyggda stromfallen vid Apelnas och Smedstorp. Sommaren 1995
installerades en fiskvag och ar 2000 en fiskraknare i kraftverket. 1996 utdomde Vatten-
domstolen en minimitappning pa 0,3 m3/s for Apelnas kraftverk. Med denna minimitappning
skulle 600 smolt kunna produceras per ar pa ett ungefar 4 600 m2 stort omrade som &r lampat
for reproduktion, mellan Bosgarden och Apelnas'®. Uppstréms kraftverket finns ocksa stora
reproduktionsomraden som dringen tidigare inte har natt upp till. Med minimitappning och
nya fiskvagar (dven de vid Bosgardens kraftverk) hoppades man att éringen skulle komma
upp till dessa omraden. Tyvarr har fiskvagarna vid Apelnas inte fungerat optimalt. Fisk-
réknaren har i perioder inte fungerat och annars har den endast registrerat enstaka éringar som
passerat Apelnés. | dagslaget passerar 0-20 6ringar fiskvéagen vid Apelnés enligt fiskraknaren.
Vid kraftverket finns ett fingaller som ar for stort (ca 40 mm mellan spjalorna) och smolt kan
fastna i turbinerna under sin vandring mot Lygnern. Dessutom sitter gallret langre ned &n
vattendomen foreskriver. Innan en flytt av fingallret dvervags ska en 6versyn av fiskvéagen
goras, for att bland annat se 6ver nedvandringsmojligheterna for fisk och kunna avgora i
vilken grad gallret utgor ett problem. En storre Kaplan-turbin &r installerad i Apelnés
kraftverk™®”.

e eL:.’ “ Y R [ e .
Figur 8. Fisktrappa vid Apelnis kraftverk (Forf. foto).

5.2.4. Andra vandringshinder i Rolfs&n-Storan.

Bortsett fran de definitiva vandringshindren i huvudfarorna vid Algérda, Bosgarden och
Apelnés, finns det andra kraftverk och dammar som utgor partiella eller definitiva hinder for
fisk, ocksd i mindre bifloden (se bilaga 4)'%. For smadjur som lever hela sina liv i strém-
mande vatten utgor alla dammar definitiva vandringshinder. Dessa djur kan vara viktiga
bytesdjur for laxfiskar och aven om fisken kan ta sig forbi hindret kan fodotillgdngen darfor

106 \/anershorgs tingsratt, méal VA 3/96:6
197 |nformation fran Andreas Backstrand, 2005-05-27
198 Henrikson & Halldén (2000), s 31
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vara samre uppstroms vandringshindret. Flera av de dammar som finns kvar idag harstammar
fran en tid da man utnyttjade vattenkraften direkt i sagar och kvarnar. Idag fyller dessa i regel
ingen funktion. Ur laxfiskarnas synpunkt vore det bast att riva dessa byggnader, men det ar
kostsamt och det finns kulturella intressen som varnar om de gamla kvarnarna. T ex &r ett
omrade runt Stensjon-Rolfsan av riksintresse for kulturminnesvard, delvis tack vare kvarnarna
vid Hjalm.

Uppstroms Apelnas finns ytterligare ett vattenkraftverk, Forsa i Nolan, som ar ett definitivt
vandringshinder. Kraftverket byggdes i slutet pa 1980-talet, och pa platsen fanns tidigare en
kvarn som troligtvis inte utgjorde ett definitivt vandringshinder. Vid utbyggnaden av Forsa
rensades ett lek- och uppvaxtomrade for 6ring pa ca 2 950 m2 mellan Apelnés och Forsa.
Mellan Forsa och T6llsjon i Nolan finns det ca 84 000 m2 lek- och uppvéxtomraden. Bortsett
fran Forsa finns tre definitiva vandringshinder i Nol&n nedan Téllsjon'®. Forsa kraftverk
drivs av Vegab och lansstyrelsen i Vastra Gotaland dnskar att bygga fiskvagar forbi kraft-
verket. Vegab arbetar med att ta fram ett forslag pa fiskvag anpassat till naturmiljon vid Forsa
som kompensation for den skada som kraftverket har orsakat fiskbestandet''?. Lansstyrelsen i
Véstra Gotaland planerar, férutom fiskvag vid Forsa, utrivning av Hulta sag och fiskvag vid
Hestra kvarn i Noldn. Kostnaden for dessa atgarder beraknas till ca 1 220 000 kr''’. | S6ran
ligger Gronkullen som tidigare producerade el. Idag ager Fligger AB byggnaderna, ett foretag
som ar medlem i Lygnerns vattenvardsforbund. Dammet i Gronkullen har nyligen rivits ut
under hdsten 2005 efter att Lansstyrelsen i Véstra Gotaland har ansokt hos Miljddomstolen
om utrivning'*?. En fri passage forbi Gronkullen innebér att Lygnerndringen far tillgéng till
ytterligare ca 37 000 m2 reproduktionsareal. Kostnaden for atgarden (inklusive utredningar

mm) har uppgétt till nastan fem miljoner kr'*2,

Gotaland).
Enligt praxis hos miljédomstolarna (tidigare vattendomstol) skall 5 % av arsmedelvatten-
foringen utgora tillaten minimivattenforing. Amerikanska studier har visat att 30-40 % av

arsmedelvattenféringen som minimivattenforing behévs for att laxfaunan ska forbli ostord .

Alltsa borde en minimitappning av minst 30 % av arsmedelvattenforingen, alternativt lagst
normal lagvattenforing (2 m3/s i Rolfsan vid Stensjon), liksom en naturlig arsrytm i av-
rinningen efterstravas. Rolfsan har en medelvattenforing pa 11,1 m3/s (Stensjon)** och 30 %
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av detta &r 3,33 md3/s, alltsa & minimitappningen p& 2 m?/s vid Algarda alldeles for liten. Den
nuvarande lagst tillatna minimivattenforingen pa 1 m3/s ar ca 10 % av arsmedelvatten-
foringen. Detta innebar att miljodomsstolarna i Sverige tillampar en praxis som langt ifran
gynnar laxfiskens fortlevnad. A andra sidan skulle kraftverksagarna troligtvis reagera kraftigt
om en minimitappning pa 30 % av arsmedelvattenforingen infordes.

Inte heller minimitappningarna i torrfarorna vid Bosgarden och Apelnas ar tillfredsstallande
ur ett fiskevardsperspektiv. Oring och i annu hogre grad lax féljer oftast det dominerande
flodet. Det innebar att Lygnerndringen kan ha svart att hitta upp till torrfaran vid Bosgarden
dar det kanske rinner 0,3 m3/s medan det i kraftverksfaran rinner upp till 9,5 m3/s (medel 6,0
m3/s). Kraftverket vid Bosgarden har en hog “slukférmaga” da man kan utnyttja upp till 9,5
m3/s i kraftverket. Detta leder till att man oftast inte spiller s& mycket vatten i torrfaran vid
hoga floden. En storre andel spillvatten i torrfaran skulle gynna fiskuppvandringen om spillet
sammanfaller med laxfiskens lekvandring pa hdsten. Apelnas kraftverks “slukférmaga” ar
mindre &n Bosgardens (upp till 5,2 m3/s), vilket innebar att nagot mer vatten spills i torrfaran
under perioder med hég nederboérd**®. VVattendomarna fér Bosgarden och Apelnas borde
omprévas med ett yrkande pa att slappa mer vatten i torrfarorna for att minska de skador
kraftverken har vallat Lygnerns dringbestand. Emellertid kan en sddan omprévning betyda att
den ekonomiska skada, som kraftverksholaget kan tankas lida, maste erséttas.

Studier har visat att bestandstatheterna av laxungar i vattendrag pa vastkusten samvarierade
med lagsta sommarvattenforing®’. Vid 18g sommarvattenforing, som aren 1989-95, minskade
tatheten av laxungar starkt, medan 6ringen 6kade. Det ar dessutom troligt att lax kan vara mer
mottaglig for parasiten Gyrodactylus da fisken stressas vid lag vattenforing med hog vatten-
temperatur. Lagvattenforing kan ibland forekomma langt in pa hosten och kan darmed
forsvara lekvandringen. Samtidigt kan reproduktionsomraden torrlaggas och laxsmolt-
produktionen blir lidande. Finns det dessutom regleringar som stryper tillférseln av vatten
(som vid Algérda, Bosgarden och Apelnas) blir effekten forstarkt.

5.3. Vattenkvalitet mm

Rolfsans vattensystem kan bedémas som ett relativt rent och opaverkat vattensystem. Fran
och med 1973 mater Lygnerns vattenvardsforbund vattenkvaliteten i Lygnern, dess
tillrinningar och Rolfsan flera ganger per ar. Innan dess genomférdes omfattande méatningar
vid mitten av 1950-talet pa grund av att Lygnern var patankt som ravattentakt till Goteborgs-
regionen. Under 1960-talet fortsatte provtagningarna i mindre omfattning. Med Filip Tryboms
undersokning av Lygnern fran 1890-talet som bakgrund gjordes 1984 en studie for att se hur
sjons biologi har forandrats under denna tid™®. Den hogre vegetationen hade i stora drag
samma sammansattning som for hundra ar sedan, dock hade vissa vikar koloniserats av bland
annat vass och sav under tiden vilket visar pa att Lygnern under lang tid har genomgatt en
langsam eutrofiering. Sammantaget visade undersokningen att Lygnerns flora och fauna var

mattligt paverkad av manskliga aktiviteter*.

Kvavetransporten i Rolfsan har okat starkt sedan 1960-talet men verkar nu minska. Daremot
okar nedfallet av kvave®. Medelhalterna av kvave har varit hoga i Lygnern fran 1990-talet
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och framat. Att kvavehalterna har varit relativt oférandrade under denna tid kan bero pa att
kvévehalterna &r mindre flodeskéansliga jamfort med fosforhalterna och ddrmed mer beroende
av avrinningsomradets areella naringar och aktiviteter i omradet*?*. Férsurningsproblemen ar
oftast storst i de mindre vattendragen. | de stOrre vattendragen har undersokningar visat att
bottenfaunan i nagra lokaler (Storan-Gunnlered, Rolfsan-Gasevadsholm och Nolan-
Bollebygd) har hoga till mycket hoga naturvarden och verkar vara opaverkad av saval
véxtnaringsamnen/organiskt material som férsurning™??. Utifran planktonstudier bedémdes
Lygnern 2003 vara ej eller obetydligt paverkad av naringsamnen. Viaredssjon, som avvattnas
av Sorén, bedéms daremot som tydligt paverkad av vaxtnaringsamnen®?.

Rolfsans vattensystem ar naturligt naringsfattigt och ar darfor sarskilt kansligt for 6ver-
godning (eutrofiering). Overgddning innebar att tillforseln av ndringsamnen till sjéar och
vattendrag 6kar pa grund av manskliga aktiviteter. I sjoar r det framst fosfor som orsakar
dvergddning och i havet &r det i regel kvave. De gddande amnena Okar produktionen av alger
och vaxter och nér dessa dor och bryts ned forbrukas syre. Detta leder till att vattenmiljon blir
ogastvanlig for manga organismer (bland annat fisk) som da maste fly det syrefattiga omradet
eller kanske till och med dor. Till en borjan innebér eutrofiering ofta att fiskbiomassan och
produktionen 6kar, for att sedan minska nar vaxtproduktionen blir sa hog att syrebrist uppstar.
Overgodning férandrar véxt- och djurlivet, t ex missgynnas éring medan mértfiskar gynnas. |
kombination med andra ingrepp sa som ratningar, dikningar och rojning av kantzoner kan
effekterna av forhojda narsaltshalter fa stora konsekvenser pa vattendrag och deras djurliv.
Strommande vatten tal hogre fosforhalter an djupa sjoar (som Lygnern) eftersom tillforseln av
syre ar storre vid hogre vattenomsattning.

Fosfortillforseln ar till hog grad beroende av vattenflodet. Utslappen av fosfor fran Satila
reningsverk har minskat sedan 1990 och har de senaste aren legat pa acceptabla varden. Detta
beror pa en effektivisering av reningsverket och pa en minskad anvandning av tvattmedel
innehallande fosfor'?*. Marks kommun har arbetat aktivt for att minska mangden fosfat i
Lygnern, bland annat genom att skapa ett battre kopintresse for miljovéanliga produkter (t ex
tvattmedel) samt for att fa s manga som mojligt att byta till en trekammarbrunn for sitt

avlopp'®.

Overgddningsproblemen i Rolfsén ar koncentrerade till huvudféran och négra mindre
vattendrag som &r starkt paverkade av jordbruk och enskilda hushéll*?®. I Rolfsns
avrinningsomrade ar reningsverken de framsta punktkallorna. Ju hogre upp i systemet de
ligger och ju mindre vattenflode, desto storre paverkan har ett reningsverk pa vattenkvaliteten.
Sétila reningsverk stod 2003 fér 0,6 % av mangden fosfor som tillfordes Lygnern detta ar, och
Olsfors reningsverk stod for 5,7 % av fosfortillférseln (totalt 4893 kg). De storsta utslappen
av kvave stod Bollebygds och Ravlandas reningsverk for, 33 % respektive 41 %', Lygnern
fungerar som en effektiv sedimentationsfalla for fosfor. En stor del av fosforn som trans-
porteras ut i Lygnern fran Stor&n och andra tillfloden blir kvar i sjon. Akermarken tillfor storst
andel av bade kvéve och fosfor av kéllorna i Rolfsans avrinningsomrade. Darefter bidrar
privata avlopp med storst méngd av fosfortillforseln orsakad av manniskan. Den nast storsta
kallan for kvéave utgor nedfall genom luftféroreningar. Den regionala biltrafiken ar en
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dominerande orsak till dessa fororeningar. Skogsbruket bidrar med en betydande del av det
manskligt orsakade kvavelackaget. Det finns risk for att kvavelackaget fran skogen kommer
att 6ka pa grund av kvéavenedfallet. Reningsverken star for den femte storsta andelen av
kvavetillforseln. Totalt star inte djurhallningen for en storre andel av fosfortillférseln men
lokalt kan paverkan vara storre'?®. Undersékningar av bottenfaunan i huvudfaran och
fiskfaunans artsammansattning och tathet i bade sjoar och vattendrag har visat pa obetydlig

paverkan av dvergodning™°.

Stora mangder metaller i miljon kan ge olika typer av skador pa fisk och andra organismer, t
ex missbildningar, paverkan pa nervsystemet eller stord reproduktionsférmaga. Metaller
tillfors vattnen bland annat via kommunala och industriella avloppsverk, eller fran omgivande
marker som fétt ta emot nedfall av metaller. Overlag ar metallhalterna laga i Rolfsan jamfort
med andra vattensystem. Ingen paverkan av zink, koppar, bly och nickel har konstaterats i
huvudfaran. Dock har hoga halter av kvicksilver har uppmiitts i dgg fran storlom och
smalom™*. Nolén, Storan, Lygnerns utlopp och Rolfsén ar tydligt pAverkade av kadmium och
&r 2003 redovisades hoga halter i vattenmossa*®™.

5.3.1. FOrsurning.

Den kalkfattiga berggrunden, hog nederbord och nérheten till stora utslappskallor i Europa
har gjort att stora delar av vastkusten ar starkt paverkade av forsurning. Den samlade depo-
sitionen av svavel och kvéve ligger i Halland pa 10-15 kg respektive 15-20 kg per hektar och
ar. Svaveldepositionen har minskat de senaste aren. Dock kravs en sankning med minst 75 %,
kanske upp till 90 % for att komma ner pa nivaer som naturen kan tala pa lang sikt. I vantan
pa sadana sankningar kan man tills vidare anvanda kalkning som metod for att minska
forsurningen. | Halland kostar kalkningen arligen ca 12 miljoner kronor och nastan alla
betydande &ar och backar och ménga sjdar behandlas™*?. Utan kalkningsverksamheten skulle
flera av vattensystemen snart forsuras igen, vilket skulle leda till minskad biologisk mangfald
i vattenmiljoerna. Den nuvarande vatmarks- och sjokalkningen i Rolfsans avrinningsomrade
kostar 2-2,5 miljoner per &r*®, Rolfs&ns vattensystem drabbades redan i slutet av 1940-talet
av forsurningen. Da observerades mortdod i St. Tatjarn, en liten sjo i 6vre delen av av-
rinningsomradet. Vid 1970-talets borjan forsvann den férsurningskansliga flodparlmusslan

och i borjan av 1980-talet slogs dven éringen ut i Falan™*.

Laxen &r mycket kanslig for forsurning och tar skada redan vid ett pH runt 6,3. Eftersom det
forekommer reproducerande bestand av de pH-kénsliga arterna lax och havsoring och en
mycket artrik och forsurningskanslig bottenfauna, maste malsattningarna i Rolfsans vatten-
system stéllas hogt. Enligt lansstyrelsen i Halland bor lagsta nivaer for pH i Rolfsan vara 6,5
och for alkaliniteten 0,10 mekv/I (alkalinitet ar ett matt pa vattnets motstandskraft mot
forsurning). Under hogsta hogvattenfloden kan pH 6,0 och en alkalinitet pa 0,05 mekv/I
accepteras'®. L&gt pH drabbar framférallt rom och yngel, medan en vuxen fisk kan klara ett
avsevart lagre pH. Av den anledningen yttrar sig forsurningsskador oftast som ett allt aldre
fiskbestand utan foryngring. Ett 1agt pH innebar ofta mycket och giftiga metaller i vattnet som
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gor att metallupptaget hos fisken ékar, och kan gora fisken otjanlig som foda™*®. Utan kalk-
ningsverksamheten skulle manga av dagens laxbestand pa vastkusten vara borta. Skérsjon
(strax soder om Lygnern) och Lilla Oresjon (nordvast om Lygnern) anvands som referens-
sjoar, dvs de kalkas inte for att utgora exempel pa vad som hander nar forsurningen far ha sin
gang. pH-vardet ligger har pa under fem. Resultatet har vid undersokningar varit en Skarsjon
helt utan fisk och i Lilla Oresjon har man patraffat missbildade abborrar med férkortade kakar
och forstorade 6gon. Skarsjon har tidigare varit en av de fiskrikaste sjoarna i omradet, vilket
sager nagot om hur illa det kan g4 om inte forsurningen motverkas'*’.

Skador uppstar da pH sjunker under 6,5
‘w Grans for olika arters overlevnad
~"
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Figur 10. Olika vattenlevande organismers kinslighet for forsurning
(Nilsson (1986), s 133).

De forsta kalkningsinsatserna finansierade av statsbidrag i Rolfsans vattensystem paborjades
1978. Dessa gav dock ingen direkt markbar effekt i Storan och Lygnern. 1983-85 togs en ny
och mer effektiv kalkningsplan fram dar hela Stordns avrinningsomrade ingick™*®. Efter att de
utokade kalkningsinsatserna paborjades har vattenkvaliteten i Rolfsans vattensystem avsevart
forbattrats (se Figur 11) och sedan 1993 finns ocksa lax i F41an**. Den ursprungliga alkalini-
teten i Lygnern beréknas vara 0,1-0,15 mekv/I i ytvattnet. Trots de uppenbara férdelarna med
kalkning som forbattrad vattenkvalitet och 6kad biologisk mangfald, har metoden ocksa
nackdelar. De vatmarker som utnyttjas for upprepad kalkning med stora kalkgivor (10 ton/ha)
kan fa forandrad vegetation. Metaller och sparamnen som frigors vid markforsurning
transporteras till ytligt markvatten och sma backar for att sedan anrikas i vatmarker eller i
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sjosediment. Mycket forsurat avrinningsvatten kommer fran skogsbekladda avrinnings-
omraden, nagot man sedan 1999 har forsokt att motverka genom samordnade kalknings-
insatser pa skogsmark.
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Figur 11. pH och alkalinitet i Lygnerns ytvatten (0-1 m) under host (oktober-november)
1956-1999. A= Alkalinitet o= pH (Linsstyrelsen Vistra Gotaland (2000), s 7).

5.3.2. Biotopvard

Biotopvard &r atgarder som restaurerar miljoer som skadats av ingrepp som t ex dikningar,
rensningar, vattenuttag och vattenkraftsproduktion. En biotopvardsatgard i vatten kan vara t
ex aterskapande av lek- och uppvaxtomraden genom utlaggning av grus och sten, ater-
skapande av naturliga backfaror och aterskapande av trad- och buskzoner. Det ar ocksa viktigt
att bedriva biotopvard pa land, eftersom skadliga @mnen och partiklar kan tas upp av véxt-
tacket och marken och sedan lacka ut i narmaste vattendrag. Biotopvard pa land kan innebéra
att man skapar skyddszoner mot véagar, akermark, kalhyggen, industrier etc. Intill vattendrag
ar det viktigt att trad och buskvegetation far utvecklas normalt. Vaxtridaerna beskuggar
vattendragen sa vattentemperaturen sjunker och avdunstningen minskar, insekter pa I6ven
faller ner i vattnet och blir fiskfoda, I6ven blir foda for insekter, rotter binder brinkarna,

forhindrar ras och minskar erosion*#°,

5.4. Laxparasiten Gyrodactylus salaris

Laxparasiten Gyrodactylus salaris &r en plattmask som har sitt ursprung i Centralasien och
har spridit sig till Ostersjoomradet. Man vet inte om parasiten har funnits naturligt i vést-
kustens laxvattendrag. Troligtvis kommer smittan fran laxungar som flyttats fran svenska
odlingar pa Ostersjokusten till en central norsk odling, varifran sedan sekundar spridning kan

10 Egriell et al (2001), s 26 f; Ljunggren (1995), s 9
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ha skett mellan vattensystemen. G. salaris ar en ektoparasit (yttre parasit) som angriper laxen
framforallt vid lagre vattentemperaturer. Trots att parasiter oftast ar vardspecifika kan G.
salaris ocksa angripa vissa andra fiskar, t ex oring. Olika stammar av lax kan visa stora
skillnader i resistens mot parasiten. Bade laxungar, smolt och vuxna fiskar kan angripas av G.
salaris. Rolfsan har annu inte drabbats av G. salaris men bedoms vara i farozonen da an har
den smittade Viskan sdder om sig och det likaledes smittade Gota alv-systemet i norr. | Norge
har man tappat inte mindre &n 350 ton vildlax pé rsbasis pa grund av parasiten'*!. Har har 40
vattendrag infekterats av G. salaris och ungefar hélften av dessa har behandlats med rotenon
for att sla ut hela fisk- och parasitfaunan. Oftast ar detta ett effektivt satt att rensa vattendraget
fran parasiten men det har hant i enstaka fall att den har kommit tillbaka. Nagot som talat for
att G. salaris ar relativt nyintroducerad i vastkustens aar ar att man har hittat upp emot 1 000
parasiter pa vissa fiskar. S& manga parasiter kan en fisk ha om den &r ovan vid parasiten, eller
om fisken &r utsatt for stress, t ex torka eller férsurning?. For att skydda Rolfsén fran G.
salaris har Sallskapet Sportfiskare i Goteborg gatt ut med information till sina medlemmar
och till fiskekortskdpare att de som fiskar i smittade vatten inte far anvanda utrustning som
brukats i dessa vatten utan att den forst har fatt torka helt'**. Det ar ocks& mycket viktigt att
smittad fisk inte flyttas till Rolfsan.

5.5. Fiske

5.5.1. Havs- och kustfiske

Utifran varje lands faktaunderlag sammanstéller ICES (Internationella Havsforskningsradet)
radgivande kommitté ACFM rekommendationer om hur stort fangstuttag av lax som kan ske
pafoljande ar utan att bestanden riskerar att dverbeskattas. Rekommendationerna behandlas
sedan av NASCO (Nordatlantiska laxorganisationen), dar de lander som har fiskat eller fiskar
Atlantlax ingar. Efter NASCOs rekommendationer &r det sedan upp till de enskilda landerna
att i nationell reglering genomfora atgarderna. Sedan intradet i EU har Sverige mindre
inflytande over fiskeregler for arter som vandrar 6ver storre omraden. Nationellt bestar
fiskerilagstiftningen framst av Fiskelagen, Forordningen om fisket, vattenbruket och
fiskerinaringen samt foreskrifter i Fiskeriverkets forfattningssamling (FIFS). Vid vastkusten
har man under 1990-talet vidtagit nagra viktiga atgarder for att minska fisketrycket pa lax och
havsoring. Féljande viktiga atgarder har gjorts™**:

1. Fiskebestdmmelserna har harmoniserats 6ver lansgranserna, vilket underléattar
efterlevnaden.

2. Fredningsomradena har allmant utvidgats.

3. Laénsstyrelserna har getts mojligheten att dimensionera fisket med fasta redskap pa
enskilt vatten.

4. Enligt FIFS (1993:30) &r fiske efter lax och havséring med drivnat och forankrade
flytgarn (s k svajgarn) forbjudet.

5. Néat med mindre maskstorlek &n 100 mm diagonalléangd far inte anvandas inom
vattenomraden med mindre djup an 3 m (FIFS 1997:38).
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Fisket efter lax och 6ring pa vastkusten ar hardare reglerat an utmed den Gvriga svenska
kusten. Detta beror pa att den enskilda fiskeratten av havd inte har varit lika omfattande. Vid
vastkusten &r fisket efter lax och havsoring fredat pa kusten 15/9-28/2. Nagra motsvarande
regler finns inte p& kuststrackan fran Kullen till Vasterbotten*®. Fran mitten av 1900-talet har
overfiske till havs haft manga negativa konsekvenser for vastkustens laxbestand. Laxens
tillvaxtpotential har inte tagits till vara och fangsterna blir darfor mycket samre &n vad de
hade kunnat vara. Positivt for lax och 6ring i vastkustens vattendrag ar att havsfisket i stort
sett har upphort sedan ett tiotal ar. Drivgarnsfisket langs Norges kust stoppades 1989 och
fisket vid Fardarna och Gronland &r numera av liten omfattning™®. Till viss del beror detta p&
NASF (North Atlantic Salmon Fund). For att radda de minskande laxbestanden i Atlanten
bildade islanningen Orri Vigfusson 1989 NASF med avsikten att kopa upp de kvoter som
NASCO tilldelade Gronland och Fardarna. Under 1990-talet koptes laxkvoter upp under flera
ar med hjélp av bland annat norska staten, England, Island och frivilliga bidrag. Uppképen av
laxkvoter sker arsvis men vissa ar har man inte kunnat traffa nagot avtal mellan parterna.
Inlésenkonceptet finns fortfarande kvar och NASF har nyligen forlangt ett avtal med Gron-
land och man kampar for att nd ett avtal med Irland**’. Utvidgningen av fredningszonen i
Kungsbackafjorden 1992 som ledde till borttagandet av laxbottengarn i mynningsomradet har
verkat i positiv riktning for laxfiskarna i Rolfsan'*®. Bland annat upptradde lax aterigen i
Falan dar den varit franvarande under manga ar. | fredningszonen ar allt natfiske forbjudet.
Dock far fiske med handredskap bedrivas 1/3-14/9*.

Pa 90-talet minskade laxrekryteringen pa vastkusten vilket kan bero pa forsamrad éverlevnad
i havet, kopplat till forandringar i havsklimatet, eller att 1ag vattenforing har forsamrat dver-
levnaden for laxungar i vattendragen. | kustfisket 6kades minimimattet pa havsoring 1994 till
40 cm™®. Numera &r minimimatten fér bade lax och éring i Rolfsan 45 cm™". Idag fiskas ca
en tredjedel av vastkustens laxfangster i darna (sport-fiske och husbehovsfiske) och tva
tredjedelar vid kustfiske (nat och laxbottengarn). Fisket i daarna har okat successivt, framst i
Vastra Gotalands lan dar fiskets andel ar 6ver 90 %2 Vid mitten av 1800-talet dominerade
afisket 6ver havsfisket, det fiskades runt 100 ton per ar varav ungefar 2/3 togs i darna och
resten i havet. Runt ar 1900 togs ungefar lika mycket fisk i havet som i darna, totalt ca 75
ton/ar'>3. Jamforelsevis ar dagens fangster mycket blygsamma, t ex sa fiskades 1998 ca 15 ton
lax vid kust och i dar pé svenska véstkusten™*.

145 Fiskeriverket
148 Fiskeriverket
Y7 indgren (19
148 Fiskeriverket
Y9 junggren (1t
130 Fiskeriverket (1997), s 27

131 Fiskeriverkets forfattningssamling, FIFS 2004:37, 3 kap 7§
152 Arbetsgruppen for vastkustlax (1999), s 8

153 Gunnarsson et al (1983), s 33

154 Arbetsgruppen for vastkustlax (1999), s 8
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Figur 12. Fangsten (ton) av lax och havsoring med fasta laxsitt i Kattegatt
(Halland+Skéne) under perioden 1978-2003 (Lénsstyrelsen Halland (2005), s 8).

Schibli har i studier dér tatheter av laxungar i hallandska vattendrag har jamforts med
totalfangsten av lax i Halland, visat att nedgangen i laxfangst ar storre an vad som kan
forklaras av variationerna av laxungar, vilket antyder att det &r i havet som éverdodlighet
sker'®®. Aterféngstprocenten av markt lekfisk i tva dlvar i Skottland respektive Norge har
samvarierat vilket tyder pa att storskaliga klimatfaktorer i havet paverkar 6verlevnaden. Den
forsamrade 6verlevnaden i havet kan bero pa att medeltemperaturen har minskat vid uppvaxt-
omradena ute i Atlanten. Klimatet ar mycket viktigt for vaxelvarma organismer som fisk. De
flesta fiskar har storst tillvaxt vid en viss optimal temperatur, och den avtar vid hogre eller
lagre temperatur*®. En annan bidragande orsak kan vara fangst av postsmolt vid fiske efter
makrill, sill och lodda™’. En dkad stam av havsdaggdjur kan ocks& vara en bidragande orsak
till minskad havsoverlevnad hos lax. Havsoringen hotas i dagslaget inte sd mycket av yrkes-
fisket. Den verkar generellt ha 6kat langs med vastkusten sedan 1980-talet da forsurningen
fortfarande var ett stort problem™®. Anledningen till att 6ringen inte heller drabbas av
klimatforandringen ute i havet ar att den inte ar lika langvandrande som laxen. Till skillnad
fran jakt pa landdjur kan stora fiskfangster i havet ge en skev bild av en fiskarts bestand. Om t
ex ett hjortbestand minskar kraftigt visar detta sig genom att antalet fallda hjortar vid jakt
ocksa minskar kraftigt. Da havs- och kustfisket numera anvander mycket effektiva redskap, t
ex tralar, kan ett fiskbestand vara mycket illa ute trots stora fangster, nagot som ofta inte
upptacks forran det ar for sent att gora nagot at saken. Da de olika laxstammarna upptrader
blandat i havet kan havs- och kustfiske inte bedrivas selektivt pa livskraftiga bestand.
Forskare menar att det endast kan ske en effektiv laxforvaltning om man minskar fisket pa
blandade bestand. Mynnings- och éfiske &r darfor de enda godtagbara beskattningsmetoderna

om man vill sakerstalla att bestdnden ligger inom sakra biologiska granser™®.

Kattegatt har pa senare ar varit kraftigt paverkat av 6vergodning. Pa 1980-talet erhdll man vid
tralning doda bottendjur anda upp till Varberg och trots flera forsok att minska narsaltflodena
till havet uppstod svar syrgasbrist i havet sder om Falkenberg ar 2002. Vid denna tid hade
dvergodningen tillsammans med 6verfisket i havet natt nivaer som gor det svart att restaurera
fiskbestanden och miljon i havet. Doda bottendjur paverkar ocksa fiskproduktionen mycket
negativt. Runt sekelskiftet 1900 startade tralfisket i svenska farvatten. Utanfor vastkusten
bedrevs vid denna tid ocksa tralfiske av framst tyska angtralare under alla arstider, vilket
ansags vara ett hot mot det svenska fisket™®.

5.5.2. Sportfiske.

155 Schibli (1999)

1% Hannerz & Degerman (1984), s 12

57 Fiskeriverket (1999:9), s 29; www.ices.dk/marineworld/salmon2.asp, 2005-05-30
158 Information frén Andreas Backstrand, 2005-05-27

159 Fiskeriverket (1999:9), s 32; Lindgren (2005), s 12

180 Almer (2002), s 8
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Rolfsans vattensystem har sedan lange varit ett betydelsefullt och uppskattat omrade for
sportfiske. De mest eftertraktade fiskarna ar den storvuxna laxen och dringen, t ex har en lax
pa 17,3 kg fiskats i Rolfsan'®. I sjparna fiskas bland annat braxen, gadda och abborre och i
Lygnern fangas dven den storvuxna insjooringen. Fisket i vattensystemet ar upplatet i flera
vatten genom fiskevardsomraden som saljer fiskekort. Nagra delar upplats via privata
arrenden, men det finns ocksa stora omraden som inte upplats utan ar forbehallet fiskeratts-
agarna. SSG (Sallskapet Sportfiskare i Goteborg) har under flera ar arrenderat fisket i delar av
Rolfsan nedan Stensjon. Allméanheten kan ocksa fiska i Stensjon och dérifran upp till Sund-
sjon. | sjalva Rolfsan finns inget fiskevardsomrade, men Lygnernregionens fiskevardsomrade
forvaltar fisket inom bland annat Sundsjon och Lygnern och upp till Bosgarden. En fiske-
vardsomradesfdérening (FVOF) ar en sammanslutning av ett vattenomrades fiskerattsagare
(enskilda och samfallda). FVOF dger suveran ratt att uppratta foreningsstadgar for hur deras
fiskeresurs ska nyttjas och bevaras. Omfattande sportfiske efter havsoring sker i mars och
april och laxfisket bedrivs mest i augusti och september. Varfisket efter havsoring brukar vara
bra medan laxfisket &r beroende av vattenforingen. Fiske i Rolfs&n ar forbjudet 1/10-31/3'%2,
Tabell 6 visar att havsoringfisket i Rolfsan har minskat sedan 1980-talet. Laxfisket verkar ha
okat ndgot men det finns ingen tydlig trend. En orsak kan vara att riktade fiskevardsatgarder
har lett till att laxen har 6kat i antal pa bekostnad av havsoringen.
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Tabell 6. Sportfiskets fingster av lax och havséring i Rolfsan 1980-2004 (Fritz (1996), s 141;
www.sportfiskarna-gbg.o.se/lax/atlantlaxfisket%202003.htm, 2005-08-04; och muntlig information fran
Rolf Johansson, 2005-09-02).

5.5.3. Husbehovsfiske.

An idag bedrivs det havdvunna brickfisket i Rolfsan, dock i liten utstrackning. Négra
rapporteringar eller registreringar om hur mycket lax och 6ring som fangas i brickfisket finns
inte. Daremot har fisketillsynen i Halland bland annat rapporterat om ovittjade nat med

181 Henrikson & Halldén (2000), s 42
182 Fiskeriverkets forfattningssamling, FIFS 2004:37, 3 kap 2§
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fangade doda och ruttnande laxar. Ar 2000 kom rapporter fran fisketillsyningsméan i Rolfsan
om att brickfisket 6kat under senare ar, fran ett iakttaget nat nagra ganger under sommaren till
4-5 jakttagna nat pa en kvall*®®, Rolfsén &r bitvis smal och &ven om naten &r korta kan laxens
vandringsvagar blockeras. L&nsstyrelsen i Halland medger att brickfisket har ett kultur-
historiskt varde, men det kan inte accepteras ur fiskevardssynpunkt. Man hemstallde darfor ar
2000 om att Fiskeriverket borde infora en begransning avseende antal néat, langd och djup pa
naten, samt maskstorleksbestammelser. Lansstyrelsen énskade ocksa att den utokade brick-
fisketiden togs tillbaka (tidigare fiske till och med 7/8, nu hela augusti ut)*®*. Fiskeriverket
beslutade om nya bestammelser angaende néaten enligt Lansstyrelsens 6nskemal, dock forblev
fisketiden densamma, dvs tillatet brickfiske 1/4-31/8'%°. Rolfs&laxen har mycket begransade
arealer for sin reproduktion och brickfisket hotar lax- och 6ringbestandet bade genom ett
okontrollerat uttag av fisk, och genom att naten i vissa fall kan fungera som vandringshinder.

5.6. Genetisk utarmning.

Genetiska skillnader finns mellan de olika laxpopulationerna pa vastkusten och Rolfsalaxen &r
genetiskt unik i férhallande till andra hallandska stammar®®. Aven inom ett och samma
vattensystem kan lokala populationer férekomma. Sedan 1918 da Algarda kraftverk byggdes
och havsoringens och laxens vandringsvégar forbi Lygnern oméjliggjordes, har havsoéringen
varit separerad fran insjooringen. Vad man inte vet ar i vilken grad Lygnerndringen &r
genetiskt skild fran havsoringen. Att flera skilda populationer har olika genetisk uppsattning
beror till stor del pa laxfiskarnas unika formaga att vandra tillbaka till sin uppvaxtmiljo for att
leka. P& sa satt har varje laxfiskpopulation anpassats till sin egen unika miljé genom naturlig
selektion. Den genetiska variationen &r sarskilt viktig for populationens formaga att anpassa
sig till framtida forandringar i miljon. Utan den formagan kan populationen slas ut. Ar
populationen stor 6kar forutsattningarna for att bevara den genetiska variationen. Manga
laxfiskpopulationer ar idag sma, vilket gor att risken okar for att slumpen paverkar popula-
tionens genuppsattning, sa kallad genetisk drift. Genvariationer kan ga forlorade i sma
populationer, som da riskerar att bli mindre anpassningsbara till forandringar i miljon.

Genetisk drift och inavelseffekter undviks lattast genom att uppratthalla ett tillrackligt antal
lekfiskar. En population bor besta av minst 50 lekfiskar med jamn konsférdelning for att
undvika inavel, dvs att varje gen bara finns i en variant. For att undvika genetisk drift pa lang
sikt bor en population ha 500 lekfiskar, ndgot som &r svart att uppna i en relativt liten & som
Rolfsan. Laxen i Rolfsan bedoms ha en hdg ursprunglighet ur genetisk aspekt, dvs den har
inte beblandats med frammande stammar. Bestandsstorleken (uppskattat utifran dagens
smoltproduktion) bedéms enligt Fiskeriverket vara god av de tre alternativen: liten (<2 000),
god (2 000-10 000), och mycket god (>10 000)*®”. Laxsmoltproduktionen i Rolfsdn beraknas
vara ca 3 900 smolt/ar®®, och darmed &r ju bestandsstorleken inte s 1angt ifran gransen for att
beddmas som liten. Smoltproduktionen av havsoring &r endast ca 650 smolt/ar'®®, vilket ar
ganska lagt men kan delvis bero pa att laxen konkurrerar ut havséring pa en del uppvaxt-
omraden da Rolfsan ar en utpraglad laxa. Beroende pa hur stor 6verlevnaden fran smolt till
lekfisk &r atervander endast 1-15 % av fiskarna till vattendraget dar de vaxt upp. Det forsta

163 Johansson (2000); Johansson & Lundahl (2000)

164 Norell (2000)

165 Fiskeriverkets forfattningssamling, FIFS 2004:37, 3 kap 58§
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aret styrs 6verlevnaden till stor del av rovfisk och dérefter av fisket i havet/sjon'’. Detta
innebér att i Rolfsan atervander mellan 39 och 585 laxar och 7-98 havséringar for att leka.
Alltsa ser Rolfsalaxens framtidsutsikter med avseende pa genetisk kvalitet hyfsade ut, medan
havsoringen i Rolfsan riskerar pa lang sikt att drabbas av genetisk drift och inavel eftersom
lekpopulationen inte alltid nar 6ver 50 individer.

Ett hot mot Rolfsélaxen ar den sé kallade vitlaxen fran Ostersjon som ibland vandrar fel och
tranger upp i hallandska vattendrag. Namnet vitlax kommer av att dess kott &r ljusare &n t ex
hallandslaxens. Vitlaxens genetiska sammansattning skiljer sig markant fran Rolfsalaxens och
om de tva stammarna beblandar sig kan den senares unicitet vara hotad. Fynd av vandrande
vitlax har gjorts i Rolfs&n och tyder darfér p& att den reproducerar sig har'’*. Det finns ocksa
en risk att vitlax fran danska odlingar kan vandra upp i Rolfsan. Felvandrad lax kan ocksa
fora med sig sjukdomar eller parasiten Gyrodactylus salaris.

Utséttningar av laxsmolt har gjorts i Rolfsans huvudfara, men inga fraimmande stammar har
anvants. 1978 sattes 1 000 tvaariga laxsmolt ut, 1982 var det 750 stycken och 1983 sattes

5 000 ut i vattensystemet'’%. P4 grund av férsurning slogs havséringbestandet ut i Falan 1980.
Efter att kalkning pabdrjats sattes 6ringungar av Rolfsastam ut 1985-87, vilket resulterade i
ateretablering i Falan. Utséttning av lax eller 6ring ar en vanlig fiskevardsatgard, oftast for att
pa kort eller 1ang sikt forbattra mojligheterna till fiske och for att kompensera den skada
vattenkraftutnyttjandet medfort. Utsattningar av fisk kan dock betraktas som ett tecken pa att
samhallet accepterar skadan och inte &r inforstatt med behovet av att bedriva langsiktig
fiskevard. Ett annat problem é&r att odlad, utsatt fisk kan ha negativ inverkan pa vildlax-
stammar. Laxodling medfor i regel att andra egenskaper hos fisken selekteras fram an i
naturen, t ex att tillvéxa bra i odlingsmiljo. I jamforelse med vild lax har odlad lax darfor ofta
svarare att anpassa sig till nya miljoer. Den saknar helt enkelt den vilda laxens formaga att
tackla och 6verleva naturens faror och utmaningar. Vid utséttningar beblandas alltsa genuina
laxstammar med odlade, vilket pa langre sikt kan leda till att de vilda laxstammarna far samre
chanser att 6verleva i framtiden. Da dverlevnaden ar betydligt hogre hos odlad lax (i sin
odlingsmilj), behovs relativt fa avelsfiskar vilket leder till att den genetiska basen minskar.
Aven detta faktum péverkar vildlax vid utsattningar, som darmed IGper en storre risk att
forlora en del av sin genetiska variation och drabbas av inavel*".

Idag ar det dock vanligare med miljéforbattrande atgarder som vattenrening, kalkning eller
skapande av fiskvagar forbi vandringshinder. Detta &r ett mer langsiktigt satt att bedriva
fiskevard pa, och chansen &r storre att man far ett livskraftigt fiskbestand. Utsattningar kan
daremot fungera som en sista utvag nar ett bestand ar minimalt till storleken eller helt
utslaget, t ex som for havsoringen i Falan pa 1980-talet.

6. Miljémal

70 Degerman et al (1998), s 94
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1999 beslutade Sveriges riksdag om femton miljokvalitetsmal som beskriver det miljétillstand
Sverige bor ha uppnatt inom en generation. Dessa mal beskriver ett miljétillstand som ar
hallbart pa 1ang sikt och som miljdarbetet ska efterstrava. Miljokvalitetsmalen syftar till att'’*:

framja ménniskors hélsa

varna den biologiska mangfalden och naturmiljon

ta till vara kulturmiljon och de kulturhistoriska vardena
e bevara ekosystemens langsiktiga produktionsformaga
e trygga en god hushallning med naturresurserna

Det finns ett eller flera konkreta delmal under varje miljokvalitetsmal som i de flesta fall ska
vara uppnadda till ar 2010. Delmalen ska vara majliga att félja upp och ar darfor matbara pa
nagot satt. Miljomalen ska vara vagledande for politiker, myndigheter, organisationer och
enskilda medborgare. Alla landets lansstyrelser har fétt i uppdrag att anpassa, precisera och
konkretisera fjorton av de femton (Skogsvardsstyrelserna svarar for malet Levande skogar)
nationella miljomalen regionalt. Arbetet med miljomalen ska ske i samarbete med centrala
och regionala myndigheter samt organisationer, foretag och andra aktdrer. Kommunerna
utvecklar i sin tur lokala miljomal anpassade efter riksdagens miljomal. Riksdagen behandlar
hosten 2005 en proposition med forslag till bland annat ett 16:e miljomal om biologisk
mangfald.

De femton miljokvalitetsméalen

Begransad klimatpaverkan
Frisk luft

Bara naturlig forsurning
Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Séker stralmiljo

Ingen évergddning

Levande sj0ar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
Hav i balans samt levande kuster och skargard
Myllrande vatmarker

Ett rikt odlingslandskap
Levande skogar

Storslagen fjallmiljo

God bebyggd miljo

Det aktuella miljokvalitetsmalet for laxen och 6ringen i Rolfsans vattensystem ar framforallt
Levande sjoar och vattendrag, men flera andra miljomal har betydelse for fisken som t ex
Bara naturlig forsurning, Ingen 6vergodning, Hav i balans samt levande kuster och skargard,
och Giftfri miljo. Laxen ar en av de arter for vilka ett nationellt atgardsprogram planerades,
men da laxen sedan 2005 inte langre finns med pa rodlistan, bedéms denna art inte langre ha
behov av riktade atgarder. Bildande av fredningsomraden och mindre fiske langs kust och i
hav har gjort att forutsattningarna for laxen som art har forbattrats, och den ar inte langre
hotad. Rolfsalaxen anses emellertid som sarskilt skyddsvard eftersom den &r en unik stam.
Nedan foljer en kort genomgang av miljomalen (med fokus pa malet Levande sjoar och
vattendrag) hos nagra utvalda myndigheter som kan paverka laxfiskens framtid i Rolfsan.

17 http://www.miljomal.nu, 2005-06-03
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Enligt riksdagens beslut innebar miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag att:

Belastningen av naringsamnen och fororeningar far inte minska forutséttningarna for
biologisk mangfald.

Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota biologisk
mangfald introduceras inte.

Sjoars, stranders och vattendrags stora varden for natur- och kulturupplevelser samt
bad- och friluftsliv varnas och utvecklas hansynsfullt och langsiktigt.

Fiskar och andra arter som lever i eller &r direkt beroende av sjoar och vattendrag kan
fortleva i livskraftiga bestand.

Anlaggningar med stort kulturhistoriskt varde som anvéander vattnet som resurs kan
fortsatta att brukas.

| dagens oexploaterade och i huvudsak opaverkade vattendrag ar naturliga
vattenfloden och vattennivaer bibehallna, och i vattendrag som paverkas av reglering
ar vattenflodena sa langt maojligt anpassade med hansyn till biologisk mangfald.
Gynnsam bevarandestatus uppratthalls for livsmiljoer for hotade, sallsynta eller
h&nsynskravande arter samt for naturligt férekommande biotoper med
bevarandevérden.

Hotade arter har mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga
utbredningsomraden sa att langsiktigt livskraftiga populationer sakras.

Sjoar och vattendrag har god ytvattenstatus med avseende pa artsammansattning och
kemiska och fysikaliska forhallanden enligt EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG).
Utsattning av genmodifierad fisk &ger inte rum.

Biologisk mangfald aterskapas och bevaras i sjoar och vattendrag.

Foljande delmal har faststéllts for Levande sjéar och vattendrag:

1.

Senast ar 2005 ska berérda myndigheter ha identifierat och tagit fram atgardsprogram
for sarskilt vardefulla natur- och kulturmiljoer som behover ett langsiktigt skydd i eller
i anslutning till sjoar och vattendrag. Senast ar 2010 ska minst hélften av de
skyddsvarda miljoerna ha ett langsiktigt skydd.

Senast ar 2005 ska berérda myndigheter ha identifierat och tagit fram atgardsprogram
for restaurering av lanets skyddsvarda vattendrag eller sadana vattendrag som efter
atgarder har forutsattningar att bli skyddsvarda. Senast till ar 2010 ska minst 25 % av
de vérdefulla och potentiellt skyddsvérda vattendragen ha restaurerats.

Senast ar 2009 ska vattenforsorjningsplaner med vattenskyddsomraden och
skyddsbestammelser ha upprattats for alla allménna och storre enskilda ytvattentakter.
Med storre ytvattentakter avses ytvatten som nyttjas for vattenforsorjning till fler &n
50 personer eller distribuerar mer an 10 m3 per dygn i genomsnitt.

Senast ar 2005 ska utsattning av djur och véxter som lever i vatten ske pa ett sadant
satt att biologisk mangfald inte paverkas negativt.

Senast ar 2005 ska atgardsprogram finnas och ha inletts for de hotade arter och
fiskstammar som har behov av riktade atgarder.

Senast ar 2009 ska det finnas ett atgardsprogram enligt EG:s ramdirektiv for vatten
som anger hur God ytvattenstatus ska uppnas.
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6.1. Lansstyrelsen i Hallands ldn

Ar 2005 utkom en rapport fran Lénsstyrelsen i Halland dar man utvérderar om de regionala
delmalen har uppnatts. | rapporten laggs fokus pa tre av miljémalen (Hav i balans samt
levande kust och skargard, Giftfri miljo och Ett rikt odlingslandskap), vilket innebar att 6vriga
delmal (inklusive Levande sjoar och vattendrag) endast redovisas dversiktligt. Man kommer
bland annat fram till att alla delmal inom Levande sjoar och vattendrag som skulle vara
uppnadda till ar 2005 (dvs fyra av sex) troligtvis inte kommer att kunna nas. Under ar 2004
har dock arbetet med att ta fram ett dtgardsprogram for hotade arter intensifierats. Flodparl-
musslan &r en art som man har undersokt sarskilt for att 6ka kunskapen om och darmed fa
underlag for atgarder som kan bevara bestanden. Den har minskat kraftigt sedan 1980-talet.
Orsaken kan vara for lite 6ring eller lax i vattendragen (flodpéarlmusslan parasiterar pa dessa
fiskar under en fas i livet) eller att bottenmiljon inte passar de unga musslorna™.

Pa Internet finns ocksa en nulagesbeskrivning och atgardsfarslag for nagra av delmalen.
Delmal 1 kommer inte att nas da arbetet med att ta fram ett atgardsprogram annu inte har
paborijats. Arbete med identifiering och sammanstallning av vardefulla naturmiljGer i och i
anslutning till sjoar och vattendrag pagar i samarbete med Naturvardsverket och Fiskeri-
verket. Inga atgérder foreslas pa regional niva, arbete pagar pa nationell niva (Riksanti-
kvarieambetet). Delmal 3 och 6 regleras av lagkrav enligt vattendirektivet. Inga forslag pa
atgarder lamnas for ovriga delmal*’®.

6.2. Lansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn

For att nd delmalen for Levande sjoar och vattendrag menar Lansstyrelsen i Vastra Gétaland
bland annat att inga fler sjoar eller vattendrag far sankas eller regleras (om inte atgarden avser
restaurering), utbyggnad av vattenkraften i lanet ska i forsta hand ske genom modernisering
av befintliga kraftstationer och moderniseringen far inte innebéra 6kad regleringsgrad, for lag
minimitappning eller omfattande rensningar. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har gett nagra

exempel pa regionala tgarder som kravs for att kunna n& delmalen (ett urval av dem)*’":

e Skydda vérdefulla natur- och kulturmilj6er i anslutning till vatten genom
hansynstagande, naturreservat, biotopskydd, naturvardsavtal och gréna
skogsbruksplaner samt genom en strikt tillampning av strandskyddsreglerna
(delmal 1).

e Genomfor kompletterande inventeringar och biotopkarteringar av avrinningsomraden
med forekomst av lax och flodparlmussla eller andra indikatorarter. Inventeringen bor
ske utifran ett helhetsperspektiv med avseende pa skyddsvarda natur- och kultur-
miljoer och ska ge ett konkret underlag for sakerstallandearbete och dversiktsplanering
(delmal 1).

e Genomfor arbetet vid vagdragningar, kulverteringar eller underhall av befintliga
vagtrummor pa ett sadant satt att vandringsfisk och andra djur som foljer vattendragen
ges mojlighet att passera (delmal 2).

e Verka for att kunskapen om viktiga omraden for lanets bestand av insjééring, flod-
och havsnejondga, al, havsoring, asp och kustsik” forbattras (delmal 2).

175 Meddelande fran Lansstyrelsen Halland (2005), s 36
178 http://www.n.Ist.se/miljomal/pdf/Handlprogram200506.pdf, 2005-06-10
Y7 |_ansstyrelsen Véstra Gétaland (2003), s 71 ff
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¢ Inventera dikade, flottledsrensade och kulverterade vattendrag. Underlaget behovs i
det fortsatta arbetet med restaurering av rinnande vatten (delmal 2).

e Milj6anpassa vattendomar av sarskild betydelse for natur- och fiskevarden genom
omproévning eller frivilliga 6verenskommelser (delmal 2).

e Genomfor restaureringar av vandringsvégar for fisk med hansyn till kulturhistoriska
varden och samordna restaurering av rinnande vatten med vard och skydd av
vardefulla kulturhistoriska miljoer (delmal 2).

e Inratta skyddszoner vid dar och backar. Trad, buskar och grasmarker efter stranderna
skapar battre livsmiljoer for vaxter och djur samt minskar naringslackaget till
vattendragen (delmal 2).

o Aterstill vandringsvag for fisk vid Gronkullen i Séran och vid Forsa kraftstation i
Nolan for att starka skyddsvarda stammar av insjooring (delmal 2).

e Prioritera atgarder for att bevara en god vattenkvalitet i anslutning till vattenomraden
som utnyttjas som ytvattentékter (exempelvis kalkning, marksanering, skyddszoner)
(delmal 3).

e Kartlagg befintliga bestand av fraimmande arter, exempelvis signalkréfta och
backrdding, for att undvika atgarder som kan innebéra en fortsatt oonskad spridning
(delmal 4).

e Undvik forstarkningsutsattningar i vattenomraden med skyddsvarda bestand
exempelvis i vara laxvattendrag. Forstarkningsutsattningar av lax och havséring, med
undantag av kompensationsutsattningar enligt vattendom, ska inte ske i kustvattnen
eller i vattendrag (delmal 4).

e Samordna insatserna for att starka bestanden av hotade arter i behov av riktade
atgarder (delmal 5).

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland ar tveksam till att miljokvalitetsmalet Levande sjoar och
vattendrag kan uppnas. Delmal 1 och 2 bedéms vara mycket svara att uppna, delmal 3 och 4
ar man tveksam till om de kan nas, daremot tror man att delmal 5 och 6 ska kunna uppnas
inom utsatt tid.

Vad galler delmal 1 saknas fortfarande en heltdckande inventering av bade vardefulla
naturmiljéer och kulturmiljoer vid sjoar och vattendrag. Det saknas resurser for att kunna
skydda 50 % av de skyddsvarda vattenomradena till ar 2010.

Mycket arbete laggs idag ner pa restaurering av vattendrag, men den stora mangden
vandringshinder, andra restaureringsobjekt och den stora kostnaden per objekt gor att det blir
svart att na delmal 2 till utsatt tid.

I nuldget har endast Goteborgsregionen upprattat en vattenforsorjningsplan for sina
kommuner. 30 % av de storre ytvattentdkterna har ett fullgott skydd och ca halften av lanets
kommuner har lagt ett generellt skydd runt sina vattentakter. Det ar osakert vad detta skydd
betyder i praktiken, vilket gor att man bedémer det som tveksamt att na delmal 3.

All utplantering av fisk i sjoar och vattendrag kraver tillstand fran Lansstyrelsen.
Tveksamheten till att na delmal 4 beror darfor pa att det forekommer olagliga utsattningar,
och omfattningen av dessa ar okand.

Arbetet med att ta fram atgardsprogram for hotade arter och fiskstammar, som ar i behov av
riktade atgarder, gar starkt framat och kommer att tas fram inom tidsramen sa att delmal 5 kan
nas.

49



Léansstyrelsen i Vastra Gotaland bedomer att atgardsprogram enligt EG:s vattendirektiv
kommer att kunna tas fram till utsatt tid och delmal 6 kommer att nas, men kvaliteten pa dem
kommer att bero pa om tillrackligt med resurser avsatts for att genomfora atgarderna i
programmen.

6.3. Marks kommun

Delmélen fér Marks kommun &r féljande (ett urval av dem)'’®:

e Ar 2020 forekommer fisk i reproducerande bestand dar naturliga forutséttningar finns.

e Ar 2020 &r samtliga sjoar och vattendrag pé topografiska kartan (1:50 000)
opaverkade av forsurning och fororeningar vad avser bottenfauna.

e Ar 2005 har samtliga regleringsforetag i Mark minimitappning.

e Kvarvarande opaverkade strom- och forsstrackor ar oexploaterade.

e | Haggan, Ljungaan, Surtan och Storan finns fore ar 2020 reproducerande bestand av
flodpérimussla.

e Inga fler sjoar regleras, savida atgarden inte avser restaurering som avser att gynna
biologisk mangfald eller minska risken for 6vergddning.

e Sjoar och vattendrag med hoga naturvarden ar sakerstallda fore ar 2020. Exempel pa
hoga naturvarden ar oexploaterade aar, aar med flodpéarlmussla, lekande laxfisk och
sjoar och aar med rodlistade arter.

e Forekomster och populationer av rodlistade arter i sjoar och vattendrag har forstérkts.

6.4. Fiskeriverket

Fiskeriverket har fatt sarskilt ansvar inom de tre miljomalen Hav i balans samt levande kust
och skargard, Levande sjoar och vattendrag och Storslagen fjallmiljo. Fiskeriverket gor
bedémningen att foljande saker behdvs for att kunna uppna miljokvalitetsmalet Levande sjoar
och vatten i sin helhet!":

e Mer kunskap och fler insatser for att kunna uppna delmalen om skydd av natur- och
kulturmiljoer.

e For att kunna beakta olika intressen nar vattendrag restaureras maste samordningen
0ka, och kostnaderna for restaurering behover fordelas. Generellt bor areella naringar
ta stOrre hansyn till sjéar och vattendrag.

e Okad information och tillsyn for att minska riskerna med utplantering av frimmande
arter for fiske.

Fiskeriverket har som den centrala statliga myndigheten for fiske och fiskevard i landet, satt
upp egna sektorsmal. Ett mal innebér att fritidsfisket bedrivs med héansyn till fiskresursen,
miljon och den biologiska mangfalden. Ett problem med fritidsfisket ar att kunskapen om
fangster ar dalig eftersom fritidsfiskare inte behover rapportera sina fangster. Forskning om
fritidsfisket omfattning bedrivs néstan inte alls i Sverige. Det krévs battre statistik som

178 Marks kommun (2000)
17 Fiskeriverket (2004), s 55
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underlag for en effektivare forvaltning av fritidsfiskets resurser. Darfor bor ett system for
fangstuppgifter for fritidsfisket upprattas enligt Fiskeriverket'®,

6.5. EG:s vattendirektiv

Ar 2000 antogs EG:s ramdirektiv for vatten och det &r bindande for Sverige. Vattendirektivet
ska sdkra att sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten har en god kvalitet inom EU.
Vattendirektivet foreskriver att EU-landerna ska vidta atgarder i syfte att uppna god
ytvattenstatus, god ekologisk balans och god grundvattenstatus. Om ett land inte skulle lyckas
med att uppna god status i alla vatten, betyder det inte att detta land kommer att straffas pa
nagot satt. Ett absolut krav enligt direktivet ar emellertid att landerna utarbetar atgards-
program for varje avrinningsomrade for att kunna uppna miljomalen. Med hjalp av Vatten-
direktivet ska en helhetssyn pa Europas och de enskilda landernas vattenresurser skapas, inte
bara i teorin utan ocksa i dagligt praktiskt arbete. Vattendirektivet ar ett sa kallat minimi-
direktiv, dvs det satter en grans for vad EU-landerna inte far underskrida i frdga om vatten-
kvalitet men tillater det enskilda landet att ha strangare miljokrav an vad som foreskrivs i
direktivet, om landet s vill*®:. EG:s vattendirektiv har hdjt sjdars och vattendrags status,
vilket borde ge en storre chans att nd miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag.

6.6. Rolfsan som Natura 2000-omrade

Natura 2000 &r ett natverk av omraden som alla EU:s medlemslander ska medverka till att
skapa enligt tvd EG-direktiv, Habitatdirektivet'®? respektive Fageldirektivet'®*. Bada
direktiven ar bindande. Syftet &r att alla medlemslander ska bidra till bevarandet av den
biologiska mangfalden i Europa. Urvalet av omraden ska ske utifran vetenskapliga grunder.
Medlemslanderna pekar ut omraden av gemenskapsintresse (SCI, Special area of Community
Interest) dar naturtyper och arter listade i direktivets annex 1 (naturtyper) och 2 (arter) ingar.
Utover att valja ut lampliga omraden maste landerna ansvara for att naturtyperna och arterna
har gynnsam bevarandestatus, dvs att de existerar i en langsiktigt hallbar omfattning genom
att vidta bevarandeatgarder. Medlemslanderna far sjalva avgora hur detta ska ske. Bevarande-
atgarder kan vara t ex att instifta nationalparker eller ndgon form av avtal. Alla bevarande-
atgarder ska féljas upp och sa aven statusen for arterna och naturtyperna. Nationell rapport-
ering enligt Habitatdirektivet ska ske vart 6:e ar och nasta rapporteringstillfalle ar 2007. Da
ska Sverige ha uppréttat ett uppfoljningssystem for Natura 2000 och kunna redovisa en forsta
heltdckande beddmning av bevarandestatus for forekommande naturtyper och arter i landet.

Kungsbackafjorden har tidigare saknat skydd, men omradet blev 1995 utpekat av regeringen
som Natura 2000-omrade, bland annat for att dess vidstrackta grundvattenomraden och manga
strandangar utgor en viktig foryngringsplats for fisk'®*. Laxen r en s kallad SCl-art, dvs den
ingar i art- och habitatdirektivets annex 2, och ar darmed en art for vilken ett Natura 2000-
omrade kan pekas ut. 2003 utpekade regeringen Rolfsan som ett Natura 2000-omrade och aret
darpa beslutade EU-kommissionen att vattendraget ar Natura 2000-omrade pa grund av laxen

180 Fiskeriverket (1999:7), s 30

181 Hagerhall Aniansson & Vidarve (2003), s 11

182 - - - ags e - - m
Direktiv 92/43/EEG om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vaxter

183 Direktiv 79/409/EEG om bevarande av vilda faglar

184 |_ansstyrelsen Halland (2002), s 6

51



(artkod 1106). De flesta svenska djur och vaxter som &r annex 2-arter i Sverige ar rodlistade,
lax &r dock ett undantag. Anledningen till att Sverige maste peka ut omraden till arter som
inte ar rodlistade i vart land, &r att de ur ett europeiskt perspektiv kan vara séllsynta eller
hotade. Natura 2000 &r naturvard pa unionsniva vilket innebéar att EU-territoriet utgor den
geografiska referensramen. Det kan t ex vara sa att Sverige hyser en proportionerligt sett
mycket stor andel av en art som inte ar rodlistad har. Da har Sverige ett sarskilt stort ansvar
for att bevara denna art i ett EU-perspektiv.

Natura 2000 regleras sedan 1/7 2001 genom Miljébalken (1998:808) kap. 7, samt
foérordningen om omradesskydd. Atgarder eller verksamheter som pa ett betydande sétt kan
paverka miljon i ett Natura 2000-omrade kréaver tillstand fran lansstyrelsen. Tillstand for en
verksamhet eller atgéard kan lamnas forutsatt att:

1) den livsmiljo eller de livsmiljoer i omradet som avses att skyddas, inte kan skadas

2) den art eller de arter som avses att skyddas inte utsatts for en stérning som pa ett betydande
satt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna. Med regeringens godkannande
kan dock tillstand beviljas om:

1) det saknas alternativa lésningar

2) verksamheten eller atgarden maste genomforas av tvingande orsaker som har ett
vasentligt allmanintresse, och

3) de atgarder vidtas som behovs for att kompensera for forlorade miljovérden sa att
syftet med att skydda det berdrda omradet &nda kan tillgodoses.

Natura 2000-omradet runt Rolfsan (omradeskod SE0510171) stracker sig langs med
huvudfaran fran Kungsbackafjorden till Stensjon. Léansstyrelsen i Halland har enligt
Habitatdirektivet arbetat fram en bevarandeplan for omradet. For narvarande finns endast ett
utkast till planen, men den slutgiltiga bevarandeplanen berdknas vara klar i slutet av
november 2005'®. Enligt utkastet till bevarandeplanen &r bevarandesyftet att bidra till att
uppna gynnsam bevarandestatus hos lax inom kontinental region och huvudsyftet &r att bevara
omradets genetiskt unika laxstam'®. Faktorer som bedéms kunna skada Natura 2000-omradet
ar:

e Overfiske, framforallt natfiske i ans nedre lopp, men dven sportfisket kan paverka den
svaga laxstammen negativt.

e FoOrsamrade vandringsmojligheter och fragmentering av vattendraget som orsakas av
1) férdamningar (t ex som vid Myrekulla kvarn och Algarda) 2) broar, vagtrummor
och kulverteringar

e Andrad hydrologi pa grund av: 1) reglerad vattenforing som vid Algarda 2)
kanalisering, fordjupning och invallning 3) vattenuttag for bevattning framforallt i
laxforande bifléden under torra somrar.

e Utséttning eller invandring av frammande arter eller fiskstammar.

e Sjukdomar eller risk for smitta av laxparasiten Gyrodactylus salaris.

e Forsamrad vattenkvalitet t ex pa grund av: vatnaringslackage, nedfall av forsurande
amnen, avverkningar i strandnara lagen vilket ger lackage av sedimenterande och sura
amnen, och utslapp fran punktkallor som reningsverket vid Hjalm, sagverket vid
Falan, soptippen vid Barnamossen och andra verksamheter, golfbanor, enskilda
avlopp mm.

185 Information frén Martin Broberg, 2005-10-17
186 |_ansstyrelsen Halland (2005-10-17)
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e Forstérda bottnar som omojliggor foryngring som kan orsakas av: 1) atgarder som ger
upphov till erosion och igenslamning av bottnarna, t ex markavvattning,
skyddsdikning och avverkning av strandnara skog. 2) underhall och ombyggnad av
broar och vagtrummor 3) rensning av an och tillrinnande vattendrag 4) alla typer av
exploatering i vattendragen och i strandnara omraden.

De bevarandeatgarder som foreslas i bevarandeplanen ar i korta drag:

e Reglering av natfisket i an, fiskeratterna bor 16sas in senast 2007,

e God vattenkvalitet bibehalls bland annat genom fortsatt kalkning och atgarder vid
punktutslapp.

e Vattenforingen halls tillfredsstallande under lagvattenperioden.

e Laxtrappa byggs forbi Algarda senast 2008.

e Biotopforbattrande atgarder sker framforallt vid Hjalm och Myrekulla.

e Laxbestandet i Barnabacken undersoks.

e Skyddande busk- och tradbevuxna zoner anldggs langs med strander som saknar
sadana i jordbruks- och skogslandskapet, detta ar sarskilt viktigt vid
reproduktionsomraden.

Man har formulerat tre bevarandemal i bevarandeplanen:

e | laxens uppvaxtomrade ar tatheten av 2-somriga laxungar minst 10 per 100 m2,
e pH-vérdet &r hogre an 6,5 och alkaliniteten hogre an 0,10 mekv/I.
e Bottenfaunan visar ingen eller obetydlig forsurningspaverkan.

6.7. Sammanfattning av genomgangna miljomal

Det star klart att delmalet Levande sjoar och vattendrag kommer att bli svart att klara till
utsatt tid. | Hallands lan tror man sig endast ha méjlighet att na tva av de sex regionala
delmalen, alltsa delmal 3 och 6. | Vastra Gétaland menar man sig vara ganska séker pa att
klara delmal 5 och 6. Att delmal 6 verkar prioriteras kan bero pa att det ar knutet till EG:s
ramdirektiv for vatten som ar bindande for Sverige. Till skillnad fran de andra fem regionala
delmalen inom Levande sjoar och vattendrag finns en dverstatlighet som forvantar sig att
detta mal ska uppfyllas. Detta kan betraktas som positivt eftersom det satter press pa myndig-
heter att uppfylla delmalet, men samtidigt far kanske andra delmal nedprioriteras. Att delmal
5 uppnas i Véastra Gotaland borde vara positivt for bade lax och 6ring eftersom det da kommer
att finnas atgardsprogram for flodparlmusslan som &r beroende av 6ringen och laxen som
varddjur. Dock har laxen i ar tagits bort fran rodlistan, och anses darfor inte behéva ett
atgardsprogram. Fem av de sex regionala delmalen innebér att atgardsprogram eller planer ska
upprittas fore ar 2005 eller 2009. Aven om dessa mal kan uppnas, innebér det ju bara att det
finns mallar for hur miljévardsarbetet ska utforas. Att dessa planer och atgardsprogram sedan
efterfoljs i praktiken &r en senare och egentligen viktigare fraga.

Véstra Gotalands lan har satt upp specifika atgéardsforslag och det verkar finnas en
medvetenhet om hur langt man har kommit i miljmalsarbetet och vad som ytterligare behovs
goras. | och med att man har tydliga exempel pa atgarder som kravs for att delmalen ska
uppnas, underlattar det uppféljningsarbetet. Hallands lan har inte foreslagit nagra speci-
ficerade atgarder for att na delmalen, och det forsvarar arbetet med att uppna dessa.
Miljomalet Levande sjoar och vattendrag verkar heller inte vara ett mal som prioriteras.
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I Marks kommun har man flera delmal inom Levande sjéar och vattendrag som inte behéver
vara uppfyllda forran ar 2020. Pa sa satt far man mer tid pa sig, chanserna ar storre att man
ska uppfylla malen. Kanske &r det béttre att satta realistiska mal som gar att na an att vara
alltfor optimistisk och istallet konstatera att man inte har méjlighet att nd mélet. A andra sidan
ar det ett satt att skjuta upp fragorna, man kan véanta med att ta itu med dem. Ett problem i
Marks kommun &r att ingen utpekad forvaltning har ansvar for att uppfylla de lokala miljo-
malen. Huruvida man kan uppfylla mélen beror i hdg grad p& vilka resurser kommunen har'®’.

Att laxen inte finns med pa den nya rédlistan far man betrakta som positivt, fiskevards-
atgarder har gett resultat. Framforallt ar det positivt att fiskevardsatgarderna vid kust och i hav
har varit framgangsrika, nagot de inte varit under lang tid. Detta badar gott infor framtiden,
och man kan hoppas pa en mer integrerad forvaltning av fisk, dvs ett mer samordnat
samarbete mellan olika aktorer runt bade hav, kust och vattendrag.

Rolfsan blev nyligen utpekat till Natura 2000-omrade, vilket &r mycket positivt for laxen som
ar sjalva anledningen till utpekandet. Da det finns krav pa uppfoljning och att nationell
rapportering av bevarandestatus ska ske 2007, tror jag att det finns en god chans att uppna
bevarandemalen.

Mitt intryck &r att berérda myndigheter driver ett ambitiost arbete for laxens och havsoéringens
fortsatta dverlevnad i Rolfsans vattensystem. Miljokvaliteten i vattensystemet kan bedomas
som god, mycket tack vare kalkning i vattendragen som pagatt sedan 1980-talet. Lygnerns
vattenvardsforbund har sedan tillkomsten 1972 arbetat for att bibehalla en god vattenkvalitet i
vattensystemet. Marks kommun har arbetat aktivt for att minska fosforutslappen till Lygnern.
Fisktrappor har byggts och fiskraknare har installerats &ven om resultaten inte blev vad man
hoppats pa. Detta vill man kompensera med att forbattra befintliga fisktrappor och gora dem
anvandbara, och man vill anlagga ytterligare fiskvagar vid Algérda och Forsa. Utrivning av
Gronkullen har nyligen skett. Minimitappningar har inforts eller omférhandlats till laxfiskens
fordel, och dven om det finns mer kvar att 6nska pa den fronten sa har situationen forbattrats.
Positivt ar ocksa att kraftverksagarna 6ver lag verkar mer positiva till samarbete an tidigare,
vilket ocksa 6ppnar for kompromisser som tidigare kanske inte varit méjliga. Vegab har i alla
fall tidigare valkomnat idén om byggande av en fiskvég vid Algérda, och foretaget arbetar
med att ta fram ett forslag pa fiskvag anpassat till naturmiljon vid Forsa kraftverk. Fliigger
AB vid Gronkullen i Soran (som tidigare orsakat féroreningar och fiskdod i Séran) ar nu ett
miljocertifierat foretag och medlem i Lygnerns vattenvardsforbund vilket innebar att foretaget
ar involverat i vattenvardsarbetet. Fredningsomradet i Kungsbackafjorden har utvidgats i flera
omgangar och fisket langs véstkusten har reglerats genom bland annat 6kat minimimatt pa
havsoring och krav pa 6kad maskstorlek i nat. Att Rolfsan dessutom nyligen har blivit
utnamnt till ett Natura 2000-omrade av EU-kommisionen visar att vattensystemet med sin
unika Rolfsalax &r skyddsvart dven ur ett europeiskt perspektiv. 1997 gjordes en under-
sokning av Rolfslaxens genetik®®, och resultatet har inneburit att stammens status har okat
eftersom man nu har beldgg for att den &r unik. En studie pagar for att forsoka kartlagga
genetiken hos havs- och insjoéring inom Rolfséans vattensystem. Kunskapen om de olika
laxfiskstammarna okar alltsa hela tiden och denna kunskap é&r viktig for framtida fiskevard.

187 Information fran Anna Ek, 2005-08-17
188 Jansson (1997)
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7. Konsekvenser av byggande av fiskvig vid Algarda kraftverk

Lansstyrelser och kommuner i Rolfsans avrinningsomrade visar stort intresse for att bygga en
fiskvag vid Algarda kraftverk med avsikten att fa tillbaka lax och havséring langre upp i
vattensystemet. Ett orosmoment ar dock hur insjooringen i Lygnern skulle reagera pa laxens
och havsoringens narvaro. Lygnerndringen har i praktiken varit isolerad fran lax och havs-
oring sedan 1918 d& Algarda kraftverk byggdes och blev ett definitivt vandringshinder.
Fangsten av 6ring i Lygnern har minskat drastiskt sedan 1950-talet (se Figur 13), vilket till
stor del beror pa att Bosgardens kraftverk uppstroms i Storan har gjort att lek- och uppvéxt-
omraden for 6ringen har minskat. Férsurning ar troligtvis ocksa en anledning.

Oringfangst i Lygnem

Oringfangst (kg)

1950-talet 1981 1994

Figur 13. Oringfangst i Lygnern (Henrikson & Halldén (2000), s 49). Diagrammet bér tolkas mot
bakgrund av att fiskeinsatsen har minskat i takt med tillgangen pa fisk.

Om det ar mojligt att bygga ett sa kallat omlop (ocksa kallad konstgjord fiskkanal) vid
Algarda istallet for en laxtrappa &r detta troligen att féredra. Ett omlop kan beskrivas som en
konstgjord &féra forbi ett vandringshinder som ska verka sa naturlig som méjligt. Afaran
byggs ofta upp med naturligt sten- och blockmaterial i botten, far en strommande karaktar och
fisken kan simma upp genom det framsléppta vattenflédet. Om Iampligt grus- och sten-
material laggs ut i afaran kan omlopet ocksa fungera som en bra lek- och uppvéxtmiljo for
fisken®®. Fordelen med ett omlop ar att det av manga betraktas som mer estetiskt tilltalande
an en laxtrappa, och fler djur och organismer an laxfiskar kan ta sig forbi vandringshindret
och darmed bidra till en storre biologisk mangfald hogre upp i vattensystemet. Det som talar
mest for ett omlop &r att det troligen har en storre chans att uppfylla sitt &ndamal som van-
dringsvag, jamfort med en laxtrappa som i manga fall har visat sig fungera daligt. Nackdelen
med fiskkanaler som anldggs med naturmaterial ar att de blir erosionskénsliga, men om detta
tas hansyn till vid projekteringen behdver det inte utgora nagot storre problem. Vid Bosgarden
ar det svart att skapa en bra passage for fisk, eftersom bergknallar runt kraftverket och i
omradet forsvarar en sdan anlaggning™®. Anlaggning av omlép kréaver ocksé att myndigheter
kommer éverens med markéagare i det berérda omradet.

189 Jarvi (1997), s 162
190 1nformation fran Staffan Olanders, 2005-04-06
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Om en fiskvég byggs forbi Algarda kraftverk och om resultatet blir att lax och havséring kan
vandra langre upp i vattensystemet, ar fragan hur det kommer att paverka det blygsamma
bestandet av insjooring. Risken finns att laxen konkurrerar ut Lygnerndringen, eftersom
Rolfsalaxen precis som den ar storvuxen och soker liknande foda och lekomraden. Normalt
soker dock lax och 6ring sig till olika typer av vattendrag, sa detta behdver inte utgora ett
problem. Osakert ar ocksa hur interaktionen mellan havséringen och insjééringen blir da de
kan reproducera sig med varandra, vilket kan leda till att Lygnerndringen mister sin unicitet
genom att bli genetiskt uppblandad med ett annat 6ringbestand. Denna tankegang bygger
dock pa resonemanget om att havsoringen och insjodringen en gang i tiden tillhort olika
bestand, ett pastdende ingen annu har kunnat bevisa. En del menar darfor att bestandet av
insjooring bor ateruppbyggas innan man slapper upp lax och havsoring i systemet. Det kan
lika garna vara sa att havsoring och insjo6ring har tillnért samma bestand, men olika individer

har haft olika vandringar inom systemet & — sjo — hav'**,

De olika éringstammarna levde och frodades tillsammans med lax i Stordn innan Algarda
kraftverk byggdes. Darfor borde egentligen en fiskvag betraktas som en biologisk ater-
stallningsatgard. En viktig skillnad fran den tiden ar dock att Lygnerndringens bestand &r
avsevart mindre nu an da, vilket gor det mer sarbart for férandringar i den yttre miljon. Detta
faktum gor att det blir annu viktigare att se till att fiskvagarna vid Bosgarden och uppstroms
fungerar tillfredsstallande, da det ar tankbart att insjooringen soker sig langre upp i systemet
for att leka an atminstone havsoringen. Om fisken inte kan na sa langt upp i vattensystemet
blir konkurrensen hardare om de lekomraden som finns nedan Bosgarden, och risken for att
insjooringen konkurreras ut 6kar. Konkurrensen om lekplatser behover inte bli sa stor om
Lygnerndringen (och eventuellt laxen, om den gar sa langt upp i systemet) far mojlighet att ta
sig upp forbi Bosgarden, Apelnas, Forsa och Gronkullen, eftersom det dels ar osdkert om
havsoring skulle ga sa langt upp i systemet, och dels skulle en dkad areal av lekomraden récka
at fler fiskar. Troligtvis gar havsoringen inte lika hogt upp i systemet som insjodringen
eftersom kostnaden for att vandra &nda ut till havet skulle dverstiga vinsten (se nedan).
Uppgifter fran tiden fore Algérda kraftverk vittnar om att laxen gick upp till Tomten och
Bosgarden, troligen har den gatt hogre upp i systemet men det finns inga sékra belagg for
detta. Elfisken som har utforts i Storans huvudfara har visat pa en nastan obefintlig forekomst
av oring, som ju helst lever i mindre vattendrag. Storans huvudfara skulle troligtvis fungera
som bra lek- och uppvéxtomraden for lax, om den fick tillgang till dessa omraden. Det finns
lokaler i bland annat S6rdn och nedan Bosgarden som skulle passa bra for lax'%. Allts verkar
forutsattningarna relativt goda for att 6ring och lax ska kunna leva sida vid sida &ven i fram-
tidens Storan. Konkurrens mellan de tva arterna kan férekomma men borde inte beh6va
paverka respektive bestands storlek.

191 Backstrand (2002)
192 |nformation fran Andreas Backstrand, 2005-08-22
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Reproduktionsomraden for Lygnern-éringen
Tillgangligt fore
atgarder Mindre atgarder
Bosgarden

minimitappning i

fara Apelnaset

minimitappning i

Bosgarden fara

fiskvag

Séran ovan
Gronkulleni

Apelnaset fiskvag

Nolan ovan Hulta Nolan ovan Forsa

Figur 14. Lek- och uppvixtomraden for Lygnernéring i Storan (Henrikson &Halldén
(2000), s 33).

Generellt sett ar det mer éring som "valjer” att stanna kvar som stationar fisk i strommar ju
hogre upp i ett vattensystem man kommer. Kostnaden fOr att simma ut i havet/sjon som smolt
(t ex risken att bli uppaten pa vagen) éverstiger namligen vinsten (t ex béttre tillgang pa foda
och dérmed hégre reproduktionsférméga)™®. Andé véljer s vitt man vet Lygnernéringen att
stanna kvar i sjon istéllet for att vandra till havet. Man vet inte om 6ring har ndgot genetiskt
som bestdmmer om smolten valjer att vandra till Lygnern istallet for till havet. Kanske &r det
sa enkelt som att de 6ringsmolt som har borjat vandra antingen gar ut i Lygnern eller till
havet, dvs slumpen avgér. Darmed kan Lygnern “dréaneras” pa vandrande fisk eftersom den
inte kan komma tillbaka for lek p& grund av vandringshindret Algarda kraftverk. Kan det vara
sa att oring som leker hogre upp i vattensystemet valjer att vandra till Lygnern, medan 6ring
som leker langre ner gar till havet? Den langa vandring det skulle innebéra for 6ringen som
leker hogt uppe i vattensystemet kanske innebéar for stora risker, och darfor valjer de fiskarna
(eller har anpassats till) att endast vandra till Lygnern. Det kan ocksa vara sa att de éringar
som valjer att stanna i Lygnern blir stérre och har en lagre dédlighet &n de som vandrar till
havet.

Det finns redan mycket forskning om lax och 6ring generellt, daremot behdvs mer infor-
mation om Rolfsalaxen, och de olika dringstammarna i Rolfsan. Forst nar man kanner till
havsoringens genetiska sléaktskap med insjodringen kan man avgéra om en fiskvag vid
Algarda kan paverka Lygnernéringen i negativ riktning. Eftersom fiskevardsatgarder sésom t
ex kalkning, utrivning av dammar och anlaggande av fiskvagar manga ganger kostar mycket
pengar ar det viktigt att man investerar i ratt atgarder. Att anldgga laxtrappor har i manga fall
varlden runt visat sig vara ett misslyckande, trots goda intentioner. Man kan aldrig férutse hur
fisken bestdmmer sig for att vandra om de naturliga forutsattningarna férdndras. Norska
studier har visat att nastan halften av befintliga fisktrappor har funktionsproblem**. Idag har
dock forskningen kommit langre och darfér gor lansstyrelserna helt ratt nar de later en expert
pa omradet titta pa hur de nu daligt fungerande fiskvagarna vid Bosgarden och Apelnas kan
forbéttras.

193 Backstrand (2002)
194 Degerman et al (1998), s 194
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For att kunna varda bestanden av lax och oring i Rolfsans vattensystem framgangsrikt ar det
ocksa viktigt att kanna till hur langt dess naturliga utbredning har strackt sig tidigare, fore
kraftverkens, forsurningens och évergddningens tid. Detta ar inte sa latt, av olika skal. Om
man véljer att ga tillbaka ca 100 ar i tiden marker man snart att det redan da fanns en hel del
onaturliga” hot mot laxfisken sasom dammar, kvarnar och fasta fisken i darna som kan ha
hindrat fiskens vandring uppat. Alltsa borde man ga annu langre tillbaka i tiden nar man-
niskans ingrepp var av lindrigare karaktar, kanske 200-300 ar. Da blir svarigheten att hitta
tillforlitliga kéllor. Ett annat problem &r laxfiskarnas férmaga att anpassa sig efter miljon,
vilket har gjort att de kan vara svara att skilja at. Uppgifter fran bonder runt sekelskiftet och
bakat i tiden kan inte med sékerhet anammas, var det en lax, en insjooring eller en backoring
man sag? Just férmagan att skilja de olika arterna och stammarna at ar sarskilt viktig nar det
galler Rolfséan, eftersom det nu ar intressant att fa reda pa var de olika arterna/stammarna har
lekt och vuxit upp tidigare.

Varje diskussion av fiskevardsatgarder kompliceras av svarigheten att bedoma storleken av
fiskbestand. Nar man tidigare uppskattade om ett fiskbestand var stort eller litet tittade man i
regel pa fangster. Idag ar dven elfiske en vanligt forekommande metod for att uppskatta
fiskbestand. For att kunna gora en tillforlitlig uppskattning av storleken pd ett fiskbestand
kravs manga elfisken och flera elfiskelokaler. | Rolfsans vattensystem sker for fa elfisken for
att bedoma storleken pa bestanden och for att gora en saker uppskattning av smoltproduk-
tionen. Elfisken kan daremot ge en god indikation pa om bestanden ékar eller minskar inom
en lokal. Ett problem med elfiske ar dock att undersokningarna utfors pa olika tider varje ar,
dven om det ofta gors pa sensommaren-hosten. Enligt Fiskeriverkets elfiskeregister utfors
elfisken ngon géng under perioden juli-oktober'*>. Skillnader i tatheten inom ett specifikt
omrade kan variera kraftigt i tiden da bestandet av arsungar (0+) i normala fall successivt
tunnas ut (pa grund av dodlighet och migrationer), och senare pa hosten aterstar endast ca en
tredjedel av antalet ungar jamfort med tidigare pa sommaren (se Figur 15). Bestandet av aldre
ungar minskar ocksa under samma period, men inte alls i lika hog grad. Detta innebéar att om
ett elfiske utfors i juli-augusti, kan man forvanta sig betydligt fler arsungar &n om man utfor
det i september-oktober. Alltsa borde elfiskena utforas vid samma tid varje ar for att man ska
kunna jamfora olika rs resultat med varandra, ndgot som idag inte gors. Aven om man gor
elfisken vid samma tid varje ar maste man rakna med att andra faktorer kan gora att "ut-
tunningen” av arsungarna sker tidigare eller senare an vad det gjorde t ex aret innan. Alltsa
kan uppskattningen av antalet arsungar och en jamforelse mellan olika ar, sallan bli sarskilt
tillforlitlig hur man &n gor.

19 Fiskeriverkets elfiskeregister, 2005-01-27
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Antal per 100 m2

August Seplember Oktober

Figur 15. Medeltéithet av arsungar (Lax 0+) och édldre ungar (Lax >0+) av lax éver
sdisongen i samtliga vistsvenska vattendrag 1985-97. Bestindet tunnas successivt ut
(pa grund av dodlighet och migrationer) och slutligen aterstar pa hosten strax under
10 potentiella laxsmolt per 100 m? (Fiskeriverket (1999:9), s 12).

Eftersom lax och havsoring lever sina liv pa olika platser vid olika tidpunkter i livet som
oftast ar geografiskt och miljoméssigt vitt skilda fran varandra, blir fisken ocksa utsatt for
manga olika faror under sin livscykel. Allt ifran fiske till forsurning, klimatférandringar,
torrperioder, vandringshinder och predatorer paverkar bestanden under fiskens olika livsfaser.
Karakteristiskt for fiskpopulationer &r att bestandsstorleken kan variera naturligt inom ganska
vida granser dven utan nigon mansklig paverkan beroende pa t ex klimatiska variationer'®.
Alltsa kan det vara svart att dra slutsatser om bestandens storlek utifran enstaka under-
sOkningar. Naturliga variationer som torrperioder, 6kat antal predatorer eller klimatférand-
ringar har alltid paverkat fiskbestanden och maste darfor tas hansyn till vid jamforelse av

elfiskeresultat fran olika ar.

Studerar man istallet fiskefangster for att uppskatta bestanden, maste man aven har ta hansyn
till naturliga variationer men ocksa t ex om fisketiden kan ha blivit utokad, eller om tidigare
fiskeomraden har begransats. Det finns alltsa valdigt manga faktorer som paverkar storleken
pa ett fiskbestand, och det ar svart att ta alla faktorer i betraktning for att fa en riktigt till-
forlitlig bild av bakgrunden till en férandring i antalet fiskar i ett bestand. I vissa fall ar det
latt att se hur vissa faktorer har paverkat fiskbestanden, som t ex nar kalkningsinsatserna
okade i Rolfsan pa 1980-talet och nar fredningsomradet i Kungsbackafjorden utokades.

1% Henrikson et al (1986), s 113
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8. Sportfiskets betydelse

| Sverige omsétter sportfisket (handredskapsfisket) mer an fyra miljarder kronor varije ar,
enligt SCB:s statistik. Fisketurismen har passerat yrkesfisket bade vad galler ekonomisk
betydelse och sysselséttning, och den &r en vaxande naring. Som exempel &r spofisket i enbart
Morrumsan i Blekinge vart mer an hela forsaljningsvardet for det svenska drivgarnsfisket
efter lax i Ostersjon. Andra fordelar med sportfisket ar att det skapar arbetstillfallen, ofta pa
landshygden dar arbetsmarknaden annars ar svag. Majligheten att fiska pa fritiden kan vara ett
viktigt skal for folk som valjer att bo kvar pa landsbygden. Sportfisket 6kar forstaelsen och
intresset for natur- och vattenvard och nyttjandet av fisk som en viktig naturresurs. Spofiske
bidrar till ett hallbart nyttjande av naturen och dess resurser. Enligt Fiskeriverket deltar mer
an 100 000 sportfiskare aktivt i vatten- och fiskevardsarbete. Sportfisket kan genom av-
stressande naturkontakt fungera som en foérebyggande aktivitet mot ohélsa och utbrandhet och
darmed bidra till att de nu 6kande vardkostnaderna minskar. Vardet for en fisk fiskad med sp6
kan uppga till 3 000 kr/kilo, medan motsvarande siffra for yrkesfisket ar ca 2-4 kr/kilo. 23
fiskeguidefdretagare i Stockholms skargard omsatter ca 20 miljoner kr om aret i jamforelse
med att 46 yrkesfiskare i samma omrade omsatter ca 5 miljoner kr/ar. Sportfiskare fangar
betydligt mindre méngder fisk jamfort med yrkesfiskare, vilket gor att resurserna racker till
fler, aven framtidens generationer. Sportfiskare slapper tillbaka for sma fiskar sa att de far en
chans att véxa till och reproducera sig. Eftersom sportfiskare endast fangar en fisk i taget far
man inga bifangster, dvs oonskad fisk och andra djurarter som dor helt i onédan genom
yrkesfisket dar redskapen tar det mesta som kommer i dess vég. Till skillnad fran yrkes-

fiskarnas nat blockerar inte sportfiskeredskapen fiskens vandringar*®”.

Man maste dock komma ihag att dven sportfiske kan paverka lokala fiskbestand i negativ
riktning, om bestanden &r sma och om fisket sker inriktat pa viktiga lekbestand eller ovanliga
arter. Spridning av sjukdom och parasiter (som t ex Gyrodactylus salaris) kan uppsta genom
att fiskeredskap flyttas mellan olika vatten. Lackage av bly fran tappade beten, sanken och
tyngder forekommer, sérskilt i svarfiskade stromvatten kan antalet tappade blysénken bli
mycket stort. Idag finns dock inga sdkra uppgifter om sportfiskets samlade blyutslapp.
Forlorade och slangda fiskelinor, krokar mm kan orsaka skador pa daggdjur och faglar.
Kunskapen om sportfiskets fangster ar idag otillracklig. Sportfiskare ar inte skyldiga att
rapportera sina fangster, vilket forsvarar en effektiv forvaltning av fiskbestanden. Otillracklig
kunskap om sportfiskets fangster kan betyda att negativa effekter inte marks forran skador pa

fiskbestanden redan har uppstatt*®.

Fordelarna med sportfisket & manga och uppenbara. Yrkesfisket har genom aren med sina
effektiva fangstredskap fangat mer an vad manga bestand tal, och idag ar situationen mycket
bekymmersam. Manga fiskbestand &r endast en spillra av vad de tidigare varit. Dessutom &r
det mycket svart att kontrollera tjuvfiskare ute till havs, vilka darfor ofta kan harja ganska
fritt. Eftersom flera olika stater ofta gransar till ett hav, uppstar det latt konflikter i nyttjandet
av dess resurser, ett dilemma allmént kallat "tragedy of the commons” (de allmanna till-
gangarnas tragedi)*®. Havet betraktas som allas tillgang, eller ingens, vilket innebar att alla
vill ha del av havets resurser. Aven om de aktuella landernas regeringar inser att en exploa-
tering sker som inte ar hallbar i langden, leder detta ofta till ytterligare verexploatering av
resurserna, eftersom inget land &r villigt att offra sina fiskares kortsiktiga vinster da andra
lander anda kommer att fortsatta att exploatera havet. Sedan 1970-talet har Kattegatts tidigare

197 http://www.sportfiskarna.se/artiklar/Sportfiskets_betydelse.pdf, 2005-06-25
198 Fiskeriverket (1999:7), s 29
1% Hardin (1977)

60



rika fisk- och skaldjursbestand minskat kraftigt pa grund av Gverfiske. For att radda bestanden
har man infort minskade kvoter och redskapsbegransningar, minimimatt pa vissa arter har
okats och nya fredningsomraden har skapats utanfor aar dar lax och havsoring leker. Det finns
ocksa nackdelar med sportfisket, men i jamforelse med yrkesfisket bleknar dessa till ganska

sma problem.
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9. Analys och slutsatser

9.1. Analys

Fiskevarden har lange varit effektivare i sétvatten an i havet. Delvis kan detta bero pa "de
allmanna tillgangarnas tragedi”, dilemmat som ofta uppstar runt en allman resurs som havet
och som leder till att denna resurs dverexploateras. Pa senare ar har oroande larmrapporter om
Kattegatts kritiska tillstand med bland annat 6verfiske och Gvergodning som tva av de storsta
problemen, gjort att myndigheter har infort diverse restriktioner for att motverka problemen.
Tyvarr har atgarderna inte lett till de resultat man hoppades pa och havet ar idag fortfarande
illa ute. Dock har det utokade fredningsomradet i Kungsbackafjorden betytt mycket for
Rolfsans lax och havsoring. Fiskevardsarbetet i sjoar och vattendrag har daremot varit mer
framgangsrikt. Tack vare effektiv fiskevard i sétvattenomraden har lax efter att varit borta
fran flera vattendrag, ater kommit tillbaka i Hallands alla 14 vattensystem dar arten tidigare
funnits, genom en rad atgarder som kalkning, biotopvard och laxtrappor. Eftersom lax och
havsoring lever bade i havet och i aar under ett och samma liv, utsatts arterna for olika hot i
olika faser av livet. Fiskarnas langa vandringar mellan uppvéxt-, tillvaxt- och lekomraden gor
att de utsatts for manga faror pa vagen. Detta gor bevarandearbetet svarare och mer komplext.

Laxen och 6ringen har det inte latt i vart moderna samhalle med kraftverk, forsurning,
évergodning, fiske mm. Hoten ar manga och darfor blir anstrangningarna for att bevara
laxfisken desto svarare att samordna och genomféra pa ett genomtankt satt. En viktig fordel
lax och 6ring har, &r att det ror sig om ekonomiskt intressanta fiskarter. Dels i yrkesfisket men
troligtvis &nnu mer i sportfisket som genererar mer pengar till samhallet. Miljon brukar ofta fa
sta tillbaka for ekonomiska intressen, men i det har fallet ar miljon (fiskarna) ett ekonomiskt
intresse i sig sjalvt. Fordelen med detta ar att &ven de arter som lever sida vid sida med laxen
och dringen kan gynnas genom insatser for laxfisken som t ex restaurering av biotoper, utriv-
ning av dammar, kalkning och fredning av fiskeomraden. Men hot har funnits dven tidigare,
de har bara sett annorlunda ut och har kanske inte varit lika allvarliga som nu. Sélen var
mycket talrikare for ca hundra ar sedan, och var en viktig predator pa laxfisk. Salbestandet i
Skagerrak-Kattegatt har minskat sedan sekelskiftet (med undantag fran de senaste aren da
trenden har vant nagot) och darmed dess paverkan pa laxbestanden. Man skulle kunna saga att
manniskan under en period har tagit 6ver salens roll som toppkonsument pa laxfisk, men i och
med fredning breder salen ut sig pa nytt.

Vid sekelskiftet var det mycket vanligt med fasta fisken (laxgardar, spjélfisken, ryssjor) i
aarna, och natfiske forekom. Darfor kunde stora mangder fisk fangas i aarna. De fasta fisken
utgjorde ocksa effektiva vandringshinder for laxfisk som kunde fa det svart att na sina
lekplatser. Kvarnar och dammar var vanligt i vattendragen runt sekelskiftet, och precis som
Trybom vittnar om sa kunde de forsvara laxfiskens vandringar. Flera partiella vandrings-
hinder fanns i Rolfsan for ca 100 ar sedan, manga av dessa ar borta idag. Daremot bildar idag
kraftverket vid Algérda ett definitivt vandringshinder. Fisket med bottengarn i Kungsbacka-
fjorden var uppenbarligen en viktig orsak till att fisket i Rolfsan minskade under borjan av
1900-talet, ett fiske som inte langre existerar tack vare fredningsomradet i just denna fjord.
Redan under 1800-talet forekom industriutslapp i flera av de hallandska laxaarna som ofta
ledde till svar fiskdod. Rolfsan har varit mindre drabbad av sadana utslapp i jamforelse med t
ex Viskan och Nissan som tidigare var starkt fororenade.

Idag har sélen ersatts med manniskan och dess fiskeredskap, kvarnar har bytts ut mot
kraftverk, det myckna fisket i aarna bedrivs nu istallet i havet med annu effektivare redskap
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och forsurningen ar numera ett lika stort problem som industriutslappen var en gang i tiden.
Gamla vittnesuppgifter talar om lax som hoppade hogt 6ver ytan, turbiner igenproppade med
fisk vid Algarda och fangster pa dver 400 kg lax per &r. Tyvérr &r situationen annorlunda idag
och lax- och havsoringbestandet har minskat kraftigt sedan denna tid. Eftersom lax- och
oringbestanden idag ar betydligt mindre jamfort med for hundra ar sedan blir de hot som finns
desto allvarligare. En liten population &r alltid mer sérbar for negativa forandringar. A andra
sidan ar myndigheter och allméanheten idag kanske mer medvetna om vad som kan handa om
man inte bedriver serios fiskevard, det ar ju bara att tanka tillbaka pa slutet av 1970-talet da
oringen var helt utslagen fran Falan och manga hallandska aar hade extremt sma laxfisk-
bestand.

Laxen och havsoringen i Rolfsans vattensystem framtida dverlevnad hotas, och har lange varit
hotad av, bade deterministiska och stokastiska faktorer.

Till de deterministiska faktorerna kan raknas: kraftverk (vandringshinder), regleringar
(stérning av de naturliga flodena t ex fler och langre torrperioder), férsurning (stor bland
annat reproduktionen), 6vergodning, en eventuell introduktion av parasiten Gyrodactylus
salaris, ratningar i vattensystemet och fiske.

Till de stokastiska faktorerna kan raknas: Predatorer (t ex skrak, rovfisk och sél),
klimatforandringar (framférallt ett hot under havsfasen), torrperioder (&r naturliga men
forvérras av regleringar), naturkatastrofer, naturliga variationer i fodelse- och dddstal och
konsfordelning, och forlust av genetisk variation (t ex genom inavel).

Om en population reduceras pa grund av deterministiska faktorer (ofta iscensatta av
manniskan), ar den desto mer sarbar for stokastiska (mer naturliga) processer. Forlust av
habitat ar den viktigaste faktorn som bidrar till utrotning av arter. Laxen och havsoéringen i
Rolfsan har forlorat en vésentlig del av sitt tidigare habitat, mycket pa grund av de kraftverk
som har byggts under 1900-talet, men ocksa genom forsurning. Fisktrappor har anlagts i
Storan for att géra gamla lekomraden tillgangliga for det starkt reducerade Lygnernoring-
bestandet, men tyvarr har framgangarna uteblivit trots goda intentioner. Efter utokade kalk-
ningsinsatser pa 1980-talet har férsurningen till stor del kunnat motverkas och vatten-
kvaliteten i Rolfsans vattensystem har avsevart forbattrats. Alltsa kvarstar vattenkraften som
ett av de absolut allvarligaste hoten mot laxen och havsoringen i Rolfsan, och &r idag i hogre
grad &n vattenkvaliteten en begransande faktor for laxfiskens utbredning i Rolfsans vatten-
system.

Hot under laxens och havsoringens livscykel:

1. Lax/6ringungar O-ca 2 ar i vattendragen: Predatorer (fisk, faglar, mink), férsurning,
Overgodning

2. Utvandring som smolt: malas sonder i turbinerna vid kraftverk, predatorer (som
ovan), torrperioder/regleringar, parasiten G. salaris.

3. Livet i havet: fiske, predatorer (rovfisk, faglar, sal), dvergodning vid kusten,
Klimatforéandringar.

4. Ateruppvandring for lek: sportfiske, husbehovsfiske, vandringshinder som kraftverk
eller ddammen, torrperioder/regleringar, parasiten G. salaris, predatorer (fisk, faglar,
mink).

Tabell 7.
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9.2. Slutsatser och tilliimpning

Pa grund av fragmentering har laxens och havsoringens reproduktionsomraden i Rolfsans
vattensystem minskat drastiskt i jamforelse med for hundra ar sedan. Framst beror det pa
Algéarda kraftverks tillkomst 1918 som stangde av lax och havsérings vandringsvagar till
lekomraden hogre upp i systemet. Laxen, men framforallt havséringen som ofta leker i
mindre vattendrag, har ocksa hindrats att na lekomraden pa grund av kulverteringar och
mindre dammen. Trots kalkning ar manga mindre sjoar och vattendrag starkt forsurnings-
paverkade vilket ocksa har gjort att nagra reproduktionslokaler inte kan utnyttjas av lax och
oring. | Storan finns mycket stora ytor lampliga for reproduktion uppstroms kraftverken
Bosgarden och Apelnas. Dessa omraden gjordes tillgangliga for Lygnernéringen genom att
fiskvégar installerades vid de bada kraftverken. Dock har fiskvagarna fungerat daligt och
ytterst fa insjooringar passerar kraftverken varje ar. Fiskvagarna ska nu ses 6ver och
forbattras, och om en fiskvag vid Algérda blir verklighet, kan dven lax och havséring fa
chansen att utnyttja dessa stora ytor av reproduktionsomraden. Detta skulle kunna leda till ett
betydligt storre lax- och havsoringbestand i Rolfsan-Storan, vilket i sin tur ger stora
mojligheter for ett utokat sportfiske.

Omradet runt Storan och Lygnern ar for manga mest kant for sin textilindustri, och varje ar
kommer turister fran hela landet for att fynda tyger. Darfor skulle det troligtvis betyda mycket
for bygden om man dven kunde locka dit andra turister med bra lax- och éringfiske i vacker
natur. Ett 6kat sportfiske ger fler arbetstillfallen, 6kade ekonomiska intékter och lockar folk
till bygden. Manniskor mar battre om de far hange sig at avstressande aktiviteter i vacker
natur, och ett okat sportfiske kan darmed bidra till minskade vardkostnader i samhallet. Aven
om sportfisket ocksa har sina nackdelar, overvager fordelarna. Sportfisket bidrar till en hallbar
utveckling, om det sker under kontrollerade former. En forutsattning for ett 6kat sportfiske ar
att ett system for fangstuppgifter uppréttas, enligt Fiskeriverkets dnskemal. Overhuvudtaget
krévs battre statistik och mer forskning om sportfisket i Sverige for att forvaltningen av
fiskbestanden ska bli effektivare. Ett 6kat sportfiske kraver ocksa att sportfiskeklubbar,
fiskevardsomraden och myndigheter informerar om laxparasiten Gyrodactylus salaris for att
undga att den sprids till icke drabbade vatten som t ex Rolfsan. Fiskeutrustning eller fisk far
inte flyttas mellan smittade och ej smittade vatten hur som helst.

Bestandet av Lygnerndring har minskat kraftigt sedan 1950-talet pa grund av utbyggnaden av
Bosgardens kraftverk. Om havsoring och lax slapps forbi Algérda kraftverk kan detta paverka
Lygnerndringens bestand som &r avsevart mindre nu &n da, och som darfor &ar mer sarbart for
forandringar i den yttre miljon. Det kan uppsta konkurrens om foda, revir och lekplatser och
de olika 6ringstammarna riskerar att beblandas med varandra och darmed forlora sina unika
genuppséttningar (dvs om havs- och insjoédringen inte har samma genuppsattning). Resultaten
av de genetiska studier, som pagar for att kartlagga genetiken hos havs- och insjédringen i
Rolfsans vattensystem, kommer att vara viktiga for ett avgérande om fiskvég ska byggas vid
Algérda. En gang i tiden levde och frodades de olika dringstammarna tillsammans med lax i
Storan. Av den anledningen menar jag att en fiskvag borde betraktas som en biologisk ater-
stallningsatgard, trots riskerna for att paverka insjooringen negativt. Havsoring och insjoéring
har varit separerade fran varandra i 87 ar, vilket egentligen inte ar sarskilt lang tid ur ett
evolutionart perspektiv. Darfor borde separationen inte ha lett till storre forandringar i res-
pektive 6rings genuppsattning. Aven detta faktum talar for att havsoring och insjo6ring borde
kunna leva sida vid sida aterigen.
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Innan man bygger en fiskvag vid Algérda bor fiskvagarna vid Bosgarden och Apelnas
omkonstrueras och konstateras fungerande, och en fungerande fiskvég vid Forsa bér byggas.
Gronkullen har redan rivits och denna handling kan ses som ett viktigt steg i ratt riktning. Om
vandringsvégarna uppat i systemet ar fria minskar risken for konkurrens mellan de olika
laxfiskarna nar de fors samman. Dessutom borde smoltproduktionen bli hégre ju fler lek- och
uppvaxtomraden som finns tillgangliga.

Brickfisket kan betraktas som en unik kulturhistorisk foreteelse fran 1500-talet eller som en
oacceptabel verksamhet ur fiskevardssynpunkt. Konflikter mellan kulturella intressen och
fiskevardsintressen &r inte ovanliga i vattendrag, men oftast brukar det handla om kulturellt
vardefulla byggnader som fungerar som vandringshinder for fisk. Angaende brickfisket menar
jag att det borde kunna fortgd i begransad omfattning som kan accepteras fran fiskevards-
synpunkt med forutséttningen att alla fangster rapporteras pa nagot satt. Genom ett sadant
system kunde man fa en battre uppfattning om i vilken grad husbehovsfisket paverkar
laxfiskbestanden i Rolfsan. Eventuellt kan det vara nodvéandigt med ett tillfalligt uppehall i
brickfisket tills bestdnden har véxt till sig.

Flodparlmusslan ar klassad som sarbar” enligt den nya rodlistan och bedéms darfor ha behov
av riktade atgarder. Da musslan &r helt beroende av lax eller 6ring for sin 6verlevnad kan
dessa arter gynnas av det atgardsprogram som utarbetas till fordel for flodparlmusslans
fortlevnad.

Uppenbarligen finns det brister i lagstiftningen som ror vattendrag. Nagot som kéanns forlegat
och opraktiskt ar de gamla vattendomar som géller &n idag, trots att vi lever i en annan tid och
har andra kunskaper nu. Aven om dagens vattendomar kan vara daliga pa att ta hansyn till
fiskevérdsintressen var det &nnu vérre forr. Beslut om minimitappning vid Algarda kraftverk
tillkom framst for att “nedanfor belédgna vattenverk och strandégare” inte skulle bli lidande av
for stora variationer i tappningen®®. Det framgar ingenstans att minimitappningen skulle ha
tillkommit for att trygga reproduktionen av lax och havsoring. Omprdvning av gamla vatten-
domar & mojlig men ar ofta en kostsam och tidsddande procedur. Man far rakna med att
kraftverksbolaget ska kompenseras for den ekonomiska forlust det kan tdnkas lida om en ny
minimitappning beslutas till bolagets nackdel. Vattendomar borde per automatik granskas
med jamna mellanrum och da eventuellt omprévas om de visar sig vara opassande i dagens
samhélle.

Miljodomstolarna i Sverige har en praxis som innebar att 5 % av arsmedelvattenforingen
utgor tillaten minimivattenforing, trots att studier har visat att laxfaunan behover 30-40 % av
arsmedelvattenforingen som minimivattenforing for att forbli ostord. Alltsa tillampas en
vattenlagstiftning i Sverige som missgynnar laxfiskens langsiktiga éverlevnad.

Miljomalen &r framtagna for att miljon ska forbli hallbar pa lang sikt och ska visa vagen i
nationellt, regionalt och lokalt miljévardsarbete. Idén med miljomal som végvisare och som
ett sétt att satta press pa myndigheter ar bra, men fragan ar hur manga mal som kommer att
uppnas. | Marks kommun finns ingen som ansvarar for att malen uppnas, vilket inte ger sa
goda forutsattningar for att detta ska ske. Lansstyrelserna ar daremot ansvariga for uppfolj-
ningen av miljémalen i lanen. Trots detta verkar man inte klara delmalen pa regional niva,
endast tva av sex delmal forvantas nas. Véstra Gétalands lan verkar ha ett mer ambitiost
miljomalsarbete &n Hallands lan, atminstone vad géller delmalet Levande sjoar och vatten-
drag. Den bevarandeplan som ar under tillkommande for Rolfsan som Natura 2000-omrade

200 \/attendom (1918)
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stravar efter i stort sett samma mal som de lokala, regionala och nationella miljomalen. Att
Rolfsan har blivit utpekat till Natura 2000-omrade innebar ytterligare skydd for vattendraget
och laxen. Faktumet att Rolfsalaxen bedoms vara viktig att bevara dven i ett europeiskt
perspektiv, gor att pressen och viljan att skydda arten borde bli storre. Kraven pa uppfoljning
och att nationell rapportering av bevarandestatus ska ske 2007, gor att det verkar troligt att
bevarandemalen kan uppnas. Jag menar att uppdelningen av miljomalen i femton olika
naturtyper vittnar om att miljoarbetet i Sverige idag fortfarande &r inriktat pa delarna, inte
helheten. Framgangsrikt miljoarbete kréaver integration och insikt om samspelet mellan de
olika naturtyperna. En sadan insikt finns sakert redan, nu behover den ocksa omsattas i
praktiken. EG:s vattendirektiv ar definitivt ett steg i ratt riktning dar man har ett betydligt
vidare perspektiv pa vattenfragor jamfort med de nationella miljomalen.

Det ar vanligt att man i dagens samhalle maste vélja mellan att bevara miljon eller gynna den
ekonomiska utvecklingen. Faktum ar att det ofta gar att kompromissa. Jag menar att Rolfsans
lax och havsoring ar ett bra exempel pa detta. Man behéver inte riva kraftverken for att
laxfisken ska fa storre ytor for reproduktion, det gar att bygga fiskvagar och det gar att
omprova vattendomar for att fa mer tillfredsstallande minimitappningar ur fiskevards-
synpunkt. Aven om fiskvagar inte alltid har fyllt sin funktion, finns det hopp om att de som
byggs nu kommer att fungera béattre da erfarenheterna har blivit storre pa omradet. Om lax
och havséring tillats passera Algarda far dven de tillgang till reproduktionsomraden i Storan
och dess bifloden. Forbattras passagen forbi Bosgarden, Apelnas och Forsa borde forutsatt-
ningarna bli annu béttre for lax, havsoring och férhoppningsvis for insjodringen ocksa. Mer
lax och havsoring i Rolfsans vattensystem innebar ekonomiska fordelar, nya arbetstillféallen,
fina naturupplevelser som bidrar till en béttre halsa och inte minst, béttre forutsattningar for
Rolfsans havsoring och véstkustens enda autentiska och sjalvreproducerande storlaxstam att
existera aven fér kommande generationer.

For att lax och havsoring ska kunna Gverleva langsiktigt i Rolfsans vattensystem kravs
foljande atgarder:

e Fortsatt kalkning i forsurade vattendrag, satsning pa kalkning av skogsmark.
Kalkningen ska paga tills forsurade utslapp och nedfall har minskat till en niva dar
olika fiskstammar inte langre hotas i sina livsmiljoer.

e Minskade utslapp av giftiga, forsurande och gédande amnen till vattnet.
Gifthalterna i miljon ska vara sa laga att det inte existerar nagra halsorisker vid
konsumtion av fisk, och ska inte kunna leda till fysiska eller reproduktiva stérningar
hos fisken. Forsurade utslapp och nedfall bor minska till en niva som bedéms naturlig.
Narsaltshalterna bor ocksa reduceras till en naturlig niva, igenvéxning och onaturlig
forandring av ekosystemen ska undvikas.

e Utrivning av vandringshinder alternativt byggande av fiskvagar.
Om utrivning av vandringshinder & mojligt ar detta att foredra. Annars ar fiskvdg ett
bra alternativ.

e Forbattrat vattenflode vid vattenkraftverken vid relevanta arstider.

e Omprovning av otidsenliga vattendomar som inte tar hansyn till fiskevarden. For att
full hénsyn ska kunna tas krévs revidering av vattenlagstiftningen.

e Inférande av fangstrapporteringssystem for sportfisket.
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Inférande av fangstrapporteringssystem for brickfisket (ett krav for fortsatt brickfiske).

Okad informationsspridning.

Kunskapsspridningen av fiskevardsfragor till jord- och skogsbrukare, vattenkrafts-
intressenter och andra exploatorer bor oka. Viktigt ar ocksa information till
allménheten om hur parasiten G. salaris sprids och om faran med att introducera
frammande fiskstammar i vattensystemet.

Mer forskning.

Mer forskning behévs om bland annat vattensystemets olika éringstammars
vandringsmonster och genetiska slaktskap, och anledningen till minskad éverlevnad
hos lax under havsfasen.

Okad tillforlitlighet vid uppskattning av fiskbestand.

Dagens uppskattning av Rolfsans lax- och dringbestand och smoltproduktion &r
osaker. Fler elfisketillfallen vid fler platser i an och smoltfallor (som raknar antalet
nedvandrande smolt) kan gdra uppskattningen sakrare.

Biotopvard dér det finns behov av det.

Det kan vara skapande av skyddande trad- och buskridaer langs med vattendraget eller
utlaggning av sten och lekbankar. Detta innebar dven att handlingar som pa nagot satt
hotar laxens och 6ringens 6verlevnad undviks. Exempel pa detta kan vara att
kalhuggningar utmed vattendragen ej sker.

Inga fler ingrepp i vattensystemet som kan skada lax och 6rings 6verlevnad.
Inga nya rensningar, utdikningar, draneringar eller uppférande av kulverteringar eller
andra onaturliga vandringshinder far forekomma.

Val fungerande samarbete mellan olika aktorer.

Goda kontakter mellan myndigheter som l&nsstyrelse och kommun, och privata
aktorer som vattenkraftforetag och markégare kravs for att t ex byggande av fiskvag
ska bli verklighet. Fiskeriverket, lansstyrelser, kommuner, fiskevardsomraden, yrkes-
husbehovs- och sportfiskare, jord- och skogsbrukare, vattenkraftféretag och markégare
bor ha en fungerande dialog for att bedriva en integrerad fiskevard som majliggor
langsiktig dverlevnad for lax och havsoring.

Viktigt &r ocksa att alla fiskevardsatgarder foljs upp och resultaten utvarderas.

Myndigheter och berérda aktorer bor strava efter att na en integrerad forvaltning av fisket i
hav, kust och &. Malet med framtidens fiskevard i Rolfsans vattensystem borde vara: att na en
socioekonomiskt och ekologiskt hallbar utveckling. Det ena ska inte behdva vika for det
andra. Fisken dar en resurs som ska nyttjas, inte utnyttjas.
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