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Sammanfattning

Det fanns tva syften med detta arbete. Det ena syftet var att faststalla Garans, Tomtabéckens
och Lovbrobackens status, enligt EG:s ramdirektiv for vatten, med hjélp av Naturvardsverkets
anvisningar. Vattendragen ligger i Marks kommun, Véstra Gétalands lan. Bottenfauna,
hydromorfologi och naringspaverkan analyserades och presenterades i en total bedémning.

Det andra syftet var att undersoka hur totalfosfors referensvarde kunde variera, beroende pa
om Naturvardsverkets tidigare eller nya (ramdirektivets) bedomningsgrunder anvéandes. De
avrinningsomraden som ingick i studien hade stor spridning éver hela Sverige. Resultatet
visade att ramdirektivets bedémningsgrunder gav ett signifikant lagre varde for referensvérdet
av total-P. Ett lagre referensvarde kan innebara okade atgarder for att fa ner
fosforkoncentrationen i svenska vattendrag, och sannolikt &ven i de undersokta vattendragen i
Marks kommun.

Samtliga backar uppnadde en god ekologisk status med avseende pa bottenfauna. Analysen av
naringspaverkan visade att endast Garan uppnadde godkand status. Det som i samtliga fall
sankte den hydromorfologiska statusen var den laga férekomsten av dod ved, ratningen av
vattendragen, samt den hoga andelen artificiell mark i naromradet. For att minska lackaget av
naringsamnen bor atgarderna inriktas pa naromradet. Det som skulle framja god ekologisk
status vore en utokad I6vbard, framst i jordbruksmark, minskad omfattning av gallring samt
att tackdiken fran akermark inte gar rakt ut i vattendragen



Innehallsforteckning

INLEANING. ...ttt ettt e b e et e et e e s et e eabeeeabeeabeesateenbeesaseenseesaeeenne 4
Material och metoder, inSAMIING AV data ........ccceeevieiiiiiiiieiiieieceie e e 5
Bottenfaunaprovtagning ..........ceouieriieiiieiienie e 5
Kemiska VariabIer .......cc.oooiiiiiiiiieeee e 5
HydromoTr olo@i......cc.viiiieiieie et et 6
Material och metoder, analys av data..........cceeeiieeiieiiiiiiieiie et 8
Bottenfaunaprovtagning ..........cooueeriieiiieiienie e 8
Kemiska VariabIer .......co.ooiiiiiiiiiieieeee e 9
Hydromor olo@i......cc.eiiiieiieiiee ettt sttt e 11
RESUILAL. ...ttt ettt et e st e bt et e bt et e st e sbe et st e sae et 12
Bedomning av Géran, Tomtabidcken och Lovbrobacken ..........c.ccoceviiiiiiiiiiniininicnenen. 12
Referensvérde fOr totalfosfor ........coviviiiiiiieie e 12

(€ 7231 1 DO OSSP STUPRRRSTORRROI 14
TOMEADACKEN ...ttt et et esae e 19
LOVDIODACKEN ...ttt ettt ettt et et e et e sateebeesaeeeneens 24
Estimering av referensvarde fOr fOSTOT........oovviieeiiiiiiiee e 30
JAMIOTANAE STUAIC. ... eeeetiiiie ettt ettt ettt et e e ebee 37
DIESKUSSION ..ttt ettt ettt e st e bt et e st e bt e et e sae e bt eneesbeenbesneesneenteas 38
STUESALS ...ttt ettt ettt ettt et e st et e e at e e bt eesbeenbeesabeeabeesaeeeabeeeabeenbeesnbeenbeesneeenne 40
TACK ettt ettt ettt ettt ettt et eaee 41
RETCIEISET ...ttt ettt et e et et e s it e e bt e s nbeenbeesabeenbeesneas 41
Bilaga 1 — Forklaringar till bedomningsgrunderna ...........ccceeeveevvierciieniieiieenienie e sve e 44

Bilaga 2 — Artlistor for bottenfaunasammansattningen..........c..eeecveeerveeerieencieeneie e 52



Inledning

Svenska vatten skyddas av ramvattendirektivet, en lagstiftning pA EU-nivd. Samtliga EU-
landers vatten innefattas av direktivet. Med ramvattendirektivet vill man stirka EU:s
vattenvardsarbete. Vattnet klassas och far en ekologisk status, som sedan ligger till grund for
det framtida atgérdsarbetet. Mélet &r att samtliga vattenforekomster i medlemslidnderna skall
uppnétt god ekologisk status ar 2015 (Naturvardsverket, 2007:1).

Det finns tva syften med detta arbete. Det ena syftet &r att faststélla Girans, Tomtabédckens
och Lovbrobickens status, enligt EG:s ramdirektiv for vatten, med hjdlp av Naturvardsverkets
anvisningar (Naturvdrdsverket 2007). Vattendragen ligger i Marks kommun, Vistra Gotalands
lan. En statusklassning ska grundas pé biologiska, kemiska och hydromorfologiska
parametrar. Statusklassning innebir att en bedomning gérs med avseende pa paverkan. Ju
mindre paverkan, desto ndrmare naturliga referensforhallanden och desto hogre status. En
beddmning kan resultera i hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig status.
(Naturvardsverket 2007:2).

Enligt ramdirektivet véirderas de biologiska vardena tyngst (Bilaga 1). Till de biologiska
vérdena rdknas fisk, bottenfauna och kiselalger. Om de biologiska vérdena uppnar god status
gar man vidare i bedomningen, till fysikaliskt-kemiska parametrar. Dessa parametrar delas in
1 allménna forhallanden och sérskilda fororenade &mnen. Till allmédnna férhéllanden réknas
ndringsdmnen och forsurning och till de senare metaller, biocider, vixtskyddsmedel och
Ovriga amnen (Naturvardsverket, 2007:2).

I de fall dér biologiska och kemiska virden uppnér hog status skall en hydromorfologisk
beddmning goras for att om mojligt ge vattendraget en hog totalstatus (Naturvardsverket,
2007:2). Med hydromorfologi menas vattendragets mojlighet for fiskvandring och dess
fysiska, antropogena pdverkan (Lansstyrelsen i Jonkdpings lén, 2006).

Den hydromorfologiska statusen har i denna studie bedomts oavsett statusen i den biologiska
och fysikaliskt - kemiska bedomningen. Detta gjordes med tanke pé att begrdnsningar varken
fanns ekonomiskt eller tidsméssigt. Tilldgget av den hydromorfologiska klassningen innebar
ocksa en sd optimal helhetsbedomning som mojligt.

I detta projekt har statusklassningen kunnat genomforas genom att kombinera en analys av
befintliga data med nya undersokningar i falt. Biologisk information saknades helt for tvd av
vattendragen. For att fa fram data till den biologiska statusklassningen genomfordes darfor en
fullstdndig bottenfaunaundersokning, med filtprovtagning, laboratorieanalys, och
resultatutvardering. Den kemiska klassningen grundas dock helt pa analys och berdkningar
utifran befintliga data medan den hydromorfologiska klassningen grundas bade pa analys av
kartmaterial och pa observationer 1 falt.

Det andra syftet &r att gora en generell jamforelse for att testa om estimeringen av fosfors
referenstillstand, utifran Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder avviker frén de nya
beddmningsgrunderna (ramdirektivets).

En fordjupad studie gjordes dven pa stabiliteten av referenstillstandets klassning. Jimforelsen
av fosfors referenstillstdnd gjordes med tanke pa att klassningen kommer att ligga till grund
for en miljokvalitetsnorm, d v s. ett lagsta mal for den ekologiska statusen (Naturvardsverkets



forfattningssamling, 2007). Tillimpningen av en ny beddmningsgrund skulle kunna resultera i
omfattande atgérder och f4 ekonomiska konsekvenser. Detta snarare som en f6ljd av en ny
estimeringsmetod an en faktisk ekologisk paverkan.

Material och metoder, insamling av data

Bottenfaunaprovtagning

Provtagningen genomfordes enligt Europastandard (SS-EN 27 828), med fem kvantitativa
sparkprov och ett kvalitativt prov. Varje sparkprov genomfordes ldngs 1 meter lang stricka
under 60 sekunder, och materialet samlades upp 1 en hdv med matten 30 * 25 centimeter.
Provytan blev foljdaktligen 0,3 m”. Proverna konserverades i filt i cirka 70 procent etanol och
30 procent vatten. Sortering och analys gjordes pa labb under mikroskop och / eller
stereolupp. S& ldngt som mojligt bestdimdes djuren till art.

Provtagningen genomfordes 2007-02-13 1 Lovbrobacken och Tomtabédcken. Medins Biologi
AB provtog Géran i november 2006, och resultatet fran den undersdkningen anvéndes for
statusklassning av Géirans bottenfauna.

Kemiska variabler

For att bestimma eutrofieringspdverkan jimfordes modellerade referensviarden med uppmétta
vérden av totalfosfor. De variabler som behovdes for att estimera referensvérdet var
magnesium (Mg), klorid (Cl), kalcium (Ca) och absorbans (abs) (Naturvardsverket, 2007:1).

I vissa undantagsfall kan kvidvehalten beddmas om den styr tillvixten eller piverkar
artsammansattningen i sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2007:1). Detta var dock inte
fallet 1 de undersokta backarna.

Lygnerns vattenvardsforbund genomfor vattenkemiska provtagningar 6 ganger per ar i1 de tre
vattendragen. Mg och Cl ingér inte i det ordinarie kontrollprogrammet for Lovbrobédcken och
Tomtabdcken. For dessa begérdes dirfor extra analyser for april och juni.

For att estimera arsmedelvarden for Mg och Cl valde jag att analysera data fran Gérén, ett
referensvattendrag beldget mellan Lovbrobiacken och Tomtabicken. Géran &r vél undersokt av
Statens Lantbruksuniversitet (SLU) och de ingaende variablerna har provtagits 6 ganger om
aret sedan 1998. Medelvirdet av Ca, Mg och Cl for niodrsperioden 1998-2006, delades med
medelvérdet av aprilviardet och junivirdet fran samma period. Kvoten som erhélls for varje
ingdende variabel anvindes sedan for att bestimma Lovbrobédckens och Tomtabédckens
arsmedelvérden.

De virden som estimeras ar paverkade av kalkningen. Kalket innehaller Ca och Mg vilket
innebdr att det inte dr de naturliga koncentrationerna som méts. Darfor justerades den
uppmdtta kvoten av Ca och Mg enligt Folster & Wilander (2005).

Som referensvattendrag till justeringskvoten anvindes Musan, ett okalkat vattendrag i
Asveden, Tranemo, som ligger relativt niira de tre studerade vattendragen. Eftersom kalket



ocksé innehaller en liten midngd Mg justerades kvoten med hinsyn till detta. Uppgifter om
molprocent Mg 1 kalket erholls med hjélp av produktblad fran Nordkalk, 2007. Samliga
biackar sjokalkas och Tomtabiacken vitmarkkalkas dven. Vid vatmarkskalkningen anvénds en
grovre kalkfraktion. Den grévre fraktionen inneho6ll i1 detta fall 0,35 molprocent Mg jamfort
med sjokalken, som inneh6ll 0,3 molprocent Mg. Denna skillnad antogs vara forsumbar och
0,3 molprocent anvindes vid samtliga berdkningar.

Korrigeringen av Ca och Mg for paverkan fran kalkningen berdknades enligt foljande formel:

Ca*korr, prel = Mg* ° (C&*/Mg*)ref
Mg*korr= Mg* — 0.01 * %oMgkaik * (Ca* — Ca*korr,prel)

Ca*korr= Mg*korr * (Ca/Mg)ref (Folster & Wilander, 2005)

Efter korrigering estimerades referensvérdet {or totalfosfor, enligt:
log(total — P) = 1,533 + 0,240 * log(Ca + Mg — 0,235 * Cl) + 0,301 * log(absorbans) — 0,012\/stati0nshb'jd
(Naturvardsverket, 2007:1)

Virdet for absorbansen estimerades enligt virdet for vattenfarg/500 (Naturvardsverket,
2007:1).Virdet for vattenfargen berdknades som ett medelvarde under perioden 2004-2006.
Stationshdjden, altituden for platsen dér vattenprovtagningen utforts, méttes med hjélp av
GPS.

Aktuell status bestdmdes genom att rikna ut den genomsnittliga uppmétta
fosforkoncentrationen for respektive back, pg/l, under maj till och med oktober 2004-2006.
Detta tillvigagangssitt stimmer dverens med den tidigare beddmningen fran
Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2000).

For Girén var arbetsmetodiken densamma som for de dvriga vattendragen, med skillnaden att
samtliga variabler har analyserats av SLU, varannan manad, sedan 1998. Detta innebar att
arsmedelvérdet kunde estimeras med storre sékerhet.

Hydromorfologi

Som underlag till den hydromorfologiska beddmningen anvindes ~Bedomningsgrunder for
hydromorfologi- Handledning och metodik for bedomning av hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer (Lansstyrelsen i Jonkopings 14n, 2006). Den hydromorfologiska
beddmningen kan uforas enligt tva olika nivder, ddr den hogre nivan, nivd 1, innebér att bade
kartmaterial och information frin faltundersokningar anvénds. En beddmning enligt niva 2
innebdr att endast kartmaterial anvénds. Kartmaterialet som anvindes var Lantméteriets
kartmaterial och ortofoton (flygfoton) fran Lénsstyrelsen.

Artificiell mark
Andelen artificiell mark i avrinningsomradet berdknades, dir aker-, betes-, anlagd-, bebyggd
mark och tomtmark samt hygge ridknas som artificiell mark (Lansstyrelsen 1 Jonkopings lén,



2006). Efter uppskattningen av den artificiella marken lades dven avverkningsanméilningar till
och presenterades separat. Faktiska avverkningar dr omraden som avverkats enligt
skillnadsanalys i satellitbilder (Skogsstyrelsen 2007). Avverkningsanmélningar dr omraden
som har anmélts till Skogsstyrelsen for 1 forsta hand foryngringsavverkning (Skogsstyrelsen
2007). Genom att ldgga till avverkningsanmilningar far man en hogre andel artificiell mark.
Detta tillvigagangssitt skulle kunna resultera i en stringare klassning. I mitt arbete har
avverkningsanmalningarna presenterats separat.

Markanvéndningen i ndromradet, 50 meter pé vardera sidan om vattendraget, berdknades med
samma metodik som i avrinningsomradet. De marktyper som inte var artificiella
presenterades som 6ppen mark eller skogsmark.

Markanvéndningen i avrinningsomradet uppskattades med hjalp av ekonomiska kartan och
ortofoton. I ndromradet anvdndes dven observationer fran biotopkarteringen.

Déd ved

Mingden dod ved bestamdes vid faltinventering. Antalet vedbitar 6ver 1 meter och med en
diameter 6ver 10 centimeter raknades (Naturvardsverket, 2007:1). Biackarna delades in 1
delomraden med avseende pa forekomsten av dod ved. Vid den sammanvédgda bedomningen
av dod ved anvéndes ett medelvarde av dessa omraden.

Vigovergingar

Viagovergangar lokaliserades med hjilp av fastighetskartan. Detta skulle &ven ha kunnat goras
vid féltinventeringen, men da skulle klassningen blivit betydligt stringare. Manga
vigovergangar dr dessutom vildigt smé, exempelvis en traktorvdg som sammanbinder tva
akrar.

Riitning/Kanalisering
Graden av rétning bestdimdes som rédtad/kanaliserad stricka av totallingden vattendrag. Denna
bestimning gjordes med hjilp av fastighetskartan.

Rensning
Samtliga undersokta vattendrag bedomdes som opaverkade av rensning.

Forindrad vattennivd

Vattennivareglering klassades inte for bickarna. Girans vattenniva regleras i damm vid
Stromma och i Hirsnés. Lovbrobdcken och Tomtabédckens vattennivaer ér inte reglerade. Den
forandrade vattennivan anvinds vid klassning av sjéar. Dammen i Strdbmma &r ingen naturlig
sj0 och &r dldre &n 50 ar. Med anledning av detta har denna kategori utelimnats.

Kontinuitet
Kontinuiteten, fiskens mojlighet till vandring, bestimdes genom lokalisering av
vandringshinder lings vattendraget.



Material och metoder, analys av data

Bottenfaunaprovtagning

Resultaten frdn bottenfaunaanalysen utvdrderades med hjélp av dataprogrammet Asterics
3.01. Programmet ridknar bl. a fram olika index nér artlistor och frekvensuppskattningar frén
bottenfaunaprovtagning matas in. De index som berdknades var

eutrofieringsindex (DJ-index), index for allmén ekologisk kvalitet (ASPT) och ett
forsurningsindex (MISA).

Dahl -Johnson—index (DJ- index)

DJ-indexet dr ett matt pa eutrofieringspaverkan. Dahl och Johnson (2005) har utvecklat ett
multimetriskt index som &r starkare korrelerat med eutrofieringspaverkan dn Danskt fauna
index (Naturvardsverket, 2007:1).

“"Fem “enkla’ index ingar i DJ-indexet. ett mdtt pad diversitet (antalet taxa av
Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera, d. v. s. dag-, biack- och nattslédndor)), tva matt pa
bottenfaunans sammansdttning (relativt abundans av Crustacea och Ephemeroptera,
Plecoptera och Trichoptera - taxa), samt tva madtt pa tolerans (Average Score Per Taxon, samt
Saprobie-index enligt Zelinka och Marvan, 1961)”

(Naturvardsverket, 2007:1). Se bilaga 1 for utforligare beskrivning av DJ-indexet.

Average Score Per Taxon (ASPT)

”Average Score Per Taxon dr ett s.k. renvattenindex som speglar allmdn ekologisk kvalitet.
Till ASPT bidrar ett flertal olika familjer med sina s.k. indikatorvirden (“scores”). Djur inom
familjer som indikerar rena vatten och ostorda forhdllanden har indikatorvirdet 10, medan
djur som indikerar mer eller mindre fororenade forhallanden bidrar med indikatorvirden
ldngs en fallande skala fran 10 till 1. Ett ldgre indikatorvirde far sdledes djur som dr taliga
mot olika typer av fororeningar och annan yttre paverkan. Det slutgiltiga ASPT-vdrdet
erhalles genom summering av podngen for samtliga indikatorvirden och division med antalet
familjer som patriffades i provet .”” (Naturvardsverket, 2003)



MISA - Multimetric Index for Stream Acidification

Analyser har visat att det surhetsindex som finns i nuvarande beddmningsgrunder, Henriksson
och Medins surhetsindex, inte fungerar tillfredsstidllande norr om limes norrlandicus (ungefar
linjen Karlstad-Gévle) (Johnson & Goedkoop, 2007). Det har pd grund av detta foreslagits tvé
nya multimetriska index for forsurning (MILA f6r sjoar, MISA for vattendrag). Férdelen med
MISA ér att det dr baserat pd familjeniva och dr ddrmed mindre kénsligt for geografiska
variationer (Johnson & Goedkoop, 2007). Se bilaga 1 for utforligare beskrivning av MISA.

Kemiska variabler

Varians av de ingdende variablerna

For att fa en indikation pé stabiliteten i referenstillstindets estimering analyserades de
kemiska variablerna bade ménads- och arsmassigt. Data fran 10 okalkade intensivvattendrag
anvindes (SLU, IKEU-vattendrag, 2007). De studerade vattendragen var

Ejgstan (Vistra Gotalands 14n), Bastuan (Jamtlands 1dn), Alep Uttjajdkka (Norrbottens lin),
Gnyltén (Jonkopings 14n), Horlingean - Rokea (Skéne 14n), Strédfulan (Dalarnas 14n),
Sorjabéacken (Givleborgs lan), Moran (Kalmar ldn), Dammén (Kronobergs lédn) och
Hornsjobédcken (Visternorrlands 14n).

Variationerna av Ca, Mg, Cl och absorbans (filtrerad) plottades. For att skapa en bild av den
generella arstidsvariationen slogs métvarden ihop manadsvis. Data under en nioarsperiod,
mellan

1998-2006, anvindes i1 bada fallen. Eventuella fluktuationer beroende pa arsperiod berdknades
genom att jimfora medelvirden for trearsperioderna 1998-2000, 2001-2003 och 2004-2006.

Estimering enligt tidigare bedomningsgrunder

I de dldre bedomningsgrunderna anges fem ekvationer for berdkning av referensvérden, s. k.
jdmforvirden. En av dessa ér statiskt baserad pa andelen sjoyta i avrinningsomradet. De
Ovriga fyra grundar sig pé variabler beroende pd hydrologi, vattenforing och kemiska
parametrar, arealspecifika forluster av CODy, och kisel, samt flodesvéigd koncentration av
absorbans alternativt vattenfarg. Det hogsta virdet som erhélls skall anvéndas vid berékning
av avvikelse fran uppmatta fosforvarden.

TPij= 0,002 *x; + 0,015
(0,10 x; +1,2)/(5*x,+12)
0,91 *x; + 0,02

2,45 ex410 —3 + 0,0024
3,150x;210—4 < (5+60°xs)

déar TPir anges som arealspecifik forlust av fosfor (kg/ha, ar)
x| = specifik avrinning (I/km?,s)



X, = sj0andel 1 avrinningsomréde (%)

x3 = arealspecifik forlust CODy, (kg/ha,ér)

x4 = arealspecifik forlust av kisel (kg/ha,ér)

x5 = Medelabsorbans métt vid 420 nm 1 5 cm kuvett (efter 0,45um filtrering av vattnet).

(Naturvérdsverket. 2000)

Estimering enligt nya bedomningsgrunder
Referensvirdet berdknas utgdende fran provtagningsstationens hojd 6ver havet, samt
icke marina baskatjoner och absorbans:

log(ref - P) = 1,533 + 0,240 * log(BC*) + 0,301  log(absorbans) — 0,0]2\/stati0nsh5jd

dér ref-P = referensvérde (total-P pg/l)

BC* = icke marina baskatjoner (mekv/l)

Icke marina baskatjoner berdknas enligt

BC* =Ca+ Mg — 0,235 « Cl dér alla koncentrationer anges som mekv/l

Absorbans = absorbans métt vid 420 nm i 5 cm kuvett (efter 0,45um filtrering av vattnet).
alternativt anvinds vérdet for vattenfarg/500

stationsh6jd = provtagningsstationens hdjd dver havet (m)

(Naturvardsverket, 2007:1)

Jiamforelse av referensviirden

For att jimfora de tva estimeringsmetoderna av totalfosfors referenstillstdnd valdes vattendrag
dar samtliga variabler (se ovan) fanns representerade. Totalt bedomdes 27 vattendrag enligt
Naturvardsverkets (Naturvardsverket 2000) respektive ramdirektivets beddmningsgrunder
(Naturvardsverket 2007).

Sjoprocent uteldmnades fran klassningen av referenstillstandet pa grund av att det &r ett
statiskt virde.

Eftersom ménga vattendrag kalkas eller tidigare har kalkats, valdes data fran 1972 till 1974.
Under dessa 4rtal hade den svenska kalkningsverksamheten &nnu inte startat. Beslutet att vilja
en tidsperiod innan kalkningsverksamheten paborjats togs pa grund av att Ca och Mg, kalkets
bestandsdelar, ingér i estimeringen av referenstillstidndet enligt de nya beddomningsgrunderna.

Uppgifter om stationshdjd hdmtades fran digitala kartdatabasen (fastighetskartan i
digitaliserad form, 5 meters ekvidistans). Information om avrinningsomradets area hdmtades
frdn SL.U:s databas for vattenkemi samt SMHI:s vattenarkiv.

De nya bedomningsgrundernas estimering ger ett resultat i form av en koncentration, total-P

ug/l. For att kunna jaimfora resultatet med tidigare bedomningsgrunder, rdknades det om till
arealspecifik forlust av totalfosfor, kg/ha/ar.
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De bada estimeringsmetoderna jamfordes med ett parat t-test.
Tvasidig provning valdes. Ho: up=0 H;: up#0

Signifikansnivan sattes till 5 procent.

Hydromorfologi

Minsklig paverkan av vattendragens morfologi och kontinuitet bestimdes enligt
“Bedomningsgrunder for hydromorfologi - Handledning och metodik for bedomning av
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (Lansstyrelsen 1 Jonkopings 1dn, 2006). Klassningen ar
femgradig, dér statusen dr foljande: 1. Hog, 2. God, 3. Mittlig, 4. Otillfredsstéllande

eller 5. Délig.

I den sammanvigda bedomningen multiplicerades klassningen for varje variabel med en
given koefficient (Bilaga 1). Koefficienten har ett storre eller mindre virde beroende pa hur
stor inverkan variabeln har pé totalbedomningen av morfologin. Den sammanvigda
beddmningen &r ett snittvirde av variablernas vérde.

Nya begrepp

Enligt de dldre bedomningsgrunderna innebar status en viss koncentration. En pdverkan ar en
avvikelse fran ett referensvéirde. Nir man enligt ramvattendirektivet talar om status menar
man en paverkan. Detta ar en viktig skillnad mellan de tva bedomningarna.

Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder for fosfor dr inte optimala ldngre pa grund av

att vattenfargen och fosforhalten inte har 6kat parallellt de senaste aren (Gunnar Persson, Inst.
miljéanalys, SLU, pers. komm.).
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Resultat

Beddmning av Garan, Tomtabacken och Lovbrobacken

Referensvarde for totalfosfor

Garan 1998 - 2006. Medelvarde/(Medel(Aprilvarde+Junivarde))

1,40

1,20 - T T

1,00 - 1 1 ¥
%5 0,80 -
>
X 0,60

0,40 |

0,20 -

0,00 : :

Ca Mg Cl
Variabel

Figur 1. Berdknade kvoter mellan arsmedelvardet och medelviardet for april + juni. Data har hamtats fran SLU:s
vattenkemiska databank.

De beréknade kvoterna visar att &rsmedelvérdet, for samtliga variabler, dr ndgot hogre dn
medelvérdet for april + juni (fig. 1). Kvoterna &r 1,14 for kalcium; 1,11 for magnesium och
1,02 for klorid. De har anvints i de fortsatta berdkningarna nedan.

Estimering av arsmedelvarden under kalkpaverkan

Girdn

Givna vérden.

Ca=0,358 mekv/l Mg=0,103 mekv/l CIl=0,260 mekv/l

Tomtabicken

Estimerat arsmedelvirde multipliceras med uppmditt medelvdirde for april+juni:
Ca=1,14 « 0,925 =1,057mekv/l Mg=1,11 « 0,324 = 0,359 mekv/l

Cl=1,02 « 0,465=0,473 mekv/l
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Lovbrobiicken
Estimerat drsmedelvirde multipliceras med uppmditt medelvdirde for april+juni:
Ca=1,14 « 0,513 =0,586 mekv/l Mg=1,11+ 0,197 = 0,21 mekv/l

Cl=1,02 « 0,465 =0,473 mekv/l

Justering av kalkningseffekten
Giirdn

Prelimindr Ca-halt fore kalkning berdknas genom att magnesiumkoncentrationen
multipliceras med Ca/Mg-kvoten frdn det okalkade referensvattendraget:

Ca*korr, pret = 0,103 * (0,145%/0,076*)ref = 0,20
Berdkning av ursprunglig Mg-halt:

Mg*korr=Mg* — 0,01 » %Mgkalk * (Ca*-Ca*korr,prel) =
0,103 -0,01 « 0,35+ (0,358 - 0,196) = 0,103 mekv/I
Berdkning av ursprunglig Ca-halt:

Ca*korr= Mg*korr * (Ca/Mg)ret = 0,103 + 1,9 =0,196 mekv/I

Tomtabiicken

Ca*korr, pret = 0,359  (0,145%/0,076* )ret = 0,68
Mg*kor=Mg* — 0,01 * %Mgkalk * (Ca*-Ca*korr,prel) =
0,359 -0,01 « 0,35 + (1,057 - 0,682) = 0,359 mekv/I

Ca*korr= Mg*korr * (Ca/Mg)ret = 0,359 « 1,9 =0,682 mekv/I

Lovbrobiicken
Ca*korr, prel = 0,218 ° (0,145*/0,076*)ref = 0,42 mekv/l
Mg*kor= Mg* — 0,01 * %Mgkalk * (Ca*- Ca*korr,prel) =

0,586 —0,01 « 0,35 « (0,586 — 0,414) = 0,218 mekv/I
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Ca*korr= Mg*korr * (Ca/Mg)rer = 0,218 1,9 = 0,414 mekv/I

Berdkning av ett referensvarde for totalfosfor
Giirdn

Absorbans, medelviarde 2004-2006: 0,115 abs fay0s  Uppmiitt stationsh6jd: 20 m 6.h.
ClI (opaverkat av kalkning) = 0,260 mekv/1

Tot-P = 10°( 1,533 + 0,240 + log(0,196 + 0,103 — 0,235+ 0,260) + 0,301 « log(0,115) —
0,012 « \ 20) = 11,14ug/l

Tomtabdcken

Absorbans, medelviarde 2004-2006: 0,148 abs fio0s  Uppmiitt stationsh6jd: 25 m 6.h.
Cl (opaverkat av kalkning) = 0,473 mekv/l

Tot-P = 10" 1,533 + 0,240 * log(0,682 + 0,359 — 0,235+ 0,473) + 0,301 « log(0,148) —
0,012 « \25)=16,43 ug/l

Lovbrobdcken

Absorbans, medelviarde 2004-2006: 0,124 abs fiy0s  Uppmiitt stationsh6jd: 20 m 6.h.
Cl (opaverkat av kalkning) = 0,473 mekv/l

Tot-P = 10 1,533 + 0,240 * log(0,414 + 0,218 — 0,235+ 0,473) + 0,301 + log(0,124) —
0,012 « N 20) =13,76 ug/l

Garan

Giérén rinner frdn Hérsjon, Masjon, Kroksjon, Porssjon och Ullasjon och mynnar i Storén, 2
km norr om Sétila. Vattendraget ligger i Rolfséns avrinningsomrade. Delavrinningsomradet
(del av Rolfsans avrinningsomréade) 4r 30,2 km? stort, och utgdrs till storre delen av
skogsmark. Fran Hérsjons utlopp ar Géran 4 km. Hojden 6ver havet ér vid utloppet 60 m och
vid mynningen 25 m vilket innebér en lutning pa 0,9 %. Vattendraget domineras av
lugnflytande striackor. Det finns tre partiella vandringshinder. Damm med laxtrappa finns vid
Stromma. Damm som saknar laxtrappa finns vid Harsnds, men denna utgor inget
vandringshinder. Nérmiljon domineras av barr/blandskog. Vattendraget har i samband med
miljodvervakningen elfiskats med jdmna mellanrum. Den 6ringform som forekommer ar
nistan uteslutande sjolevande oring fran Lygnern men i séllsynta fall &ven havsvandrande
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(pers. komm. Nilsson, 2007). Det finns ett bestdnd av flodparlmussla i &n (Lénsstyrelsen

2005).

Bottenfauna

Tabell 1. Statusklassning enligt DJ-index, som indikerar eutrofieringspéverkan (se Bilaga 1).

DJ-index IndeXnorm
Antal EPT-taxa: 37 3
% Crustacea: 0,24 3
% EPT-taxa: 54,98 3
ASPT: 6,77 3
Saprobie-index: 1,71 3
15
REFERENSVARDE: 10
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT;: 1,5
EKOLOGISK STATUS: HOG

Tabell 2. Statusklassning enligt Average Score Per Taxon, index for allmén ekologisk kvalitet (se Bilaga 1).

ASPT

Average Score Per Taxon 6,77
REFERENSVARDE: 5,37
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 1,26
EKOLOGISK STATUS: HOG

Tabell 3. Statusklassning enligt MISA-index, som indikerar surhetspaverkan (se Bilaga 1).

MISA Indexnorm

Antal familjer: 37 7,27

Gastropoda (antal taxa) 0 0,00

Ephemeroptera (antal taxa) 9 4,62

% Ephemeroptera 20,23

% Plecoptera 6,56

Ephemeroptera/Plecoptera 4,41

AWIC index 4,35 6,81

% Soénderdelare 15,77 1,41

24,51

REFERENSVARDE: 47,50
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 0,52
SURHETSKLASS: SVAGT SURT
EKOLOGISK STATUS: GOD
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DJ-index, som anvinds for att visa pa eutrofieringspaverkan, indikerar 426g ekologisk status.
Samtliga ingédende delindex har tilldelats det hogsta normaliseringsvérdet (IndeX,orm).

ASPT visar hég ekologisk status, och ligger till och med ovan referensvirdet.

MISA, surhetsindex visar god ekologisk status. Det som paverkar totalbedomningen negativt
ar frimst avsaknaden av Gastropoda och den relativt laga forekomsten av sonderdelare.

Ndringspdverkan

Tabell 4. Gérans ekologiska status med avseende pa eutrofieringspaverkan.

Uppmatt tot-P, medelvarde 2004-2006, maj—oktober, ug/l: 16,1

Referensvardet av tot - P, ug/l: 11,1
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 0,7
EKOLOGISK STATUS: GOD

Gaéran har en ekologisk kvot som klarar grinsvérdet for 4og status. Vardet for uppmétt
totalfosfor overstiger dessvéirre det uppmaétta gransvardet for hog status, 12,5 pg/l. Detta
innebdr att Gédran har en god status med avseende pa dvergddningspaverkan.

Hydromorfologiska forhallanden

Markanvindning

Garans avrinningsomrade

Hyage

Aker-, betes-,
7%

anlagd rmark
och tornirnark
0%

Skogsmark: E)
avveriade
avverkningsan-
rmalningar
3%

Skoagsmmark
Gl%

Figur 2. Markanvindningens fordelning i Garéns avrinningsomréde, enligt analys av kartor och flygfoton.
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Garans ndromrade (Storan - Harsjon)

Bleer-/Betesmark

o
S Skogsmark

50%

Taormtrnar: anlagd-
Sbebygd mars
0%

Figur 3. Markanvéndningens fordelning i Garans ndromrade, enligt analys av kartor och flygfoton. Reservation
for fordelningen mellan andelen aker-/ betesmark och tomtmark/anlagd-/ bebygd mark. Dessa siffror &r
ungefarliga.

Giréns avrinningsomrade (fig. 2) bestér till 84 procent av skogsmark.
Avverkningsanmélningar som inte har avverkats utgor 3 procent av den totala arean och 3,6
procent av skogsmarken. Den artificiell marken, sdsom aker-, betes-, anlagd mark, tomtmark
och hyggen uppgar till 16 procent.

Gérans naromrade, en 50 meters buffert pa bada sidor om vattendraget, bestar till 50 procent
av skogsmark. Andelen &ker och betesmark dr 41 procent. Ovrig artificiell mark ticker 9
procent av ndromradet. Den storsta delen anlagd mark &r beldgen vid Strémmaskolan,
Stromma.

Daod ved

Tabell 5. Status med avssende pa dod ved i Géran. Delstrackor och totalstracka frdn mynningen i Storan till
Harsjon.

STRACKA STATUS

Storan - Vagen vid Gunnarstorp God

Végen vid Gunnarstorp - Stromma Dalig

Strdmma - Harsjon Mattlig

Total stracka OTILLFREDSTALLANDE

Forekomsten av dod ved ér totalt sett otillfredstdllande (tabell 5). Den forsta delen av &n, fran
Gunnarstorp och nedstroms har dock en bra forekomst av dod ved, d v s god status.
Delstrickan mellan Stromma och Hérsjon har mattlig status, medan delstrickan Gunnarstorp
och uppstroms till Stromma har ddlig status.
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Fragmenteringsgrad

Det finns inga definitiva artificiella vandringshinder pa den bedémda stréckan.
Sammanfattning:

Girén har enligt de hydromorfologiska bedomningsgrunderna:

e Mattlig status med avseende pa morfologi
e God status med avseende pa kontinuitet

Tabell 6. Bedomning av Gérans morfologiska status.

Faktor Beddémnings- | Bedomd | Klass | Koefficient |Totalvarde
niva paverkan
Ré’a’tning/kanalisering1 1 32% 3 4 12
Rensning 1 0 % 1 3 3
Vagovergangar/km 2 0,75 2 3 6
Markanvandning i nérmilj6n2 1 50 % 2 3 6
Markanvandning i 1 16 % 2 2 4
avrinningsomradet’
Déd ved® 1 3,3 4 3 12
Totalbedémning 7,16
Status Mattlig

1. Uppskattningsvis ar cirka 32 % av strackan Storan—Hérsjon rdtad/kanaliserad.

2. Andel artificiell mark berdknad i ArcGIS 9.1 med hjélp av flygfoto och ekonomiska kartan. Faktiska
hyggen och planerade avverkningar fran skogsstyrelsens databas &r medraknade.

3. Medelvirde berdknat utifran 3 delomraden .
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Klassgranser. Morfologi.
Kontinuitet

Tabell 7. Bedomning av Gérans kontinuitet, d v s. fiskens mojlighet till vandring.

Faktor Klass Bedomd | Koefficient Totalvarde
paverkan

Fragmenteringsgrad 1 0%

Barriareffekt 3 44%*

Totalbedomning

Status God

* Avser strickan fran Storén till Hirsjon.

Barridreffekten &r den del av vattendraget som inte kan nyttjas fullt ut for fiskvandring.
Artificiella vandringshinder utgor en barridreffekt, medan naturliga vandringshinder inte
medriknas eftersom de inte utgdr en ménsklig paverkan.

Barridreffekt = 1 - (strackan upp till forsta artificiella vandringshindret/den totala
vandringsbara strickan) ¢ 100.

Fragmenteringsgraden anger vattendragets langsta stricka utan artificiella definitiva
vandringshinder. Naturliga vandringshinder réknas inte eftersom dessa inte dessa inte utgor en
ménsklig paverkan.

Fragmenteringsgrad = 1 - (langsta strickan utan artificiella definitiva vandringshinder
km/totalldingd km) ¢ 100.
(Naturvardsverket, 2007:1)

Tomtabacken

Tomtabédcken rinner fran Stora Bergssjon och mynnar i Stordn vid Bjorlanda, 4 km norr om
Sitila. Vattendraget ingér i Rolfséns avrinningsomrade och &r 8,3 km” stort.
Avrinningsomradet técks till storre delen av skogsmark. Tomtabédcken &r 6 km, domineras av
lugnflytande striackor och rinner inte genom négra sjoar. Hojden 6ver havet ar vid Stora
Bergssjons utlopp 130 m och vid mynningen 20 m, vilket innebér en lutning péd 1,8 %. Det
finns tva partiella vandringshinder de forsta 400 metrarna uppstroms mynningen. Narmiljon
domineras av barr/blandskog och jordbruksmark.
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Bottenfauna

Tabell 8. Statusklassning av Tomtabdcken, enligt DJ-index, som indikerar eutrofieringspéverkan (se Bilaga 1).

DJ-index IndeX;orm
Antal EPT-taxa: 22 3
% Crustacea: 0,37 3
% EPT-taxa: 70,05 3
ASPT: 6,35 3
Saprobie-index: 1,84 3
15
REFERENSVARDE: 10
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 1,5
EKOLOGISK STATUS: HOG

Samtliga delindex for eutrofieringspéverkan har fatt det hgsta normaliseringsvérdet
(Indexporm). Bottenfaunans status med avseende pa eutrofieringspaverkan visar hog status.

Tabell 9. Statusklassning av Tomtabédcken enligt Average Score Per Taxon, index for allmén ekologisk kvalitet
(se Bilaga 1).

ASPT

Average Score Per Taxon 6,35
REFERENSVARDE: 5,37
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 1,18
EKOLOGISK STATUS: HOG

Resultatet av ASPT-index overstiger referensvérdet och visar dirmed /g status.
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Tabell 10. Statusklassning av Tomtabédcken, enligt MISA-index, som indikerar surhetspaverkan (se Bilaga 1).

MISA Indexnorm

Antal familjer: 18 0,00

Gastropoda (antal taxa) 0 0,00

Ephemeroptera (antal

taxa) 4 0,77

% Ephemeroptera 35,33

% Plecoptera 26,65

Ephemeroptera/Plecoptera 1,89

AWIC index 4,19 4,85

% Soénderdelare 9,23 3,79

11,30

REFERENSVARDE: 47,50
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 0,24
SURHETSKLASS: SURT
EKOLOGISK STATUS: OTILLFREDSTALLANDE

Surhetsbedomningen enligt MISA visar pa en otillfredsstdllande status. Det som paverkar
statusen negativt dr det 1aga antalet taxa av Ephemeroptera samt avsaknaden av Gastropoda.
Antalet familjer ar forhdllandevis mycket 1agt, endast 18 familjer finns representerade.

Ndringspdverkan

Tabell 11. Tomtabickens ekologiska status med avseende pa eutrofieringspaverkan.

Uppmatt tot-P, medelvarde 2004-2006, maj—oktober, ug/l: 453

Referensvardet av tot - P, pg/l: 16,4
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 0,4
EKOLOGISK STATUS: MATTLIG

Det uppmatta medelvirdet av totalfosfor, 45,3 pg/l ar hogt 1 forhallande till referensvérdet,
16,4 ng/l. Den ekologiska statusen med avseende pa néringsdmnen visar under perioden
2004-2006 till mdttlig status.
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Hydromorfologiska forhallanden

Markanvandning

Tomtabackens avrinningsomréade

Aker-, betes-,
anlagd mar
och torntrnark
20%:

Skogsrmar: Ej
avverlade
avwerkningsan-
rmalningar
1%
Skoagsmmarl

T4 %

Figur 4. Markanvindningens fordelning i Tomtabdckens avrinningsomréade, enligt analys av kartor och
flygfoton.

Avrinningsomradet bestér till 75 procent av skogsmark. Avverkningsanmélningar som dnnu
inte tagits ut utgor 1 procent av den totala arean och 1,3 procent av skogsmarken. Den
artificiella marken técker 25 procent.
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Tomtabickens ndromrade (Stordn - Kronang)

Skogsrmark
2%

Aker-/Betesmark
53%

Hyage
9%

Sppen mark
6%

Tormtrmark/anlagd-
/bebygd mark

12%

Figur 5. Markanvindningens fordelning i Tomtabéckens ndromrade, enligt analys av kartor och flygfoton.

Tomtabdckens ndromrade tdcks till 24 procent av skogsmark. Den artificiella marken utgor 70

procent. Oppen, ¢j artificiell mark ticker 6 procent av niromrédet.

D6d ved

Tabell 12. Status med avseende pa dod ved i Tomtabédcken. Delstrackor och total stricka frén mynningen i
Storén till Krondng.

STRACKA STATUS

Mynningen - Forsta Vagen Mattlig

Forsta Vagen - Andra Vagen Otillfredsstallande

Andra Vagen - Brodal Otillfredsstallande

Brodal - Kronang Otillfredsstallande

Total stracka OTILLFREDSSTALLANDE

Fragmenteringsgrad

Det finns inga definitiva artificiella vandringshinder.

Sammanfattning:

Tomtabécken har enligt de hydromorfologiska beddmningsgrunderna:
e Mattlig status med avseende pa morfologi
e Hog status med avseende pa kontinuitet
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Tabell 13. Bedomning av Tomtabiackens morfologiska status.

Faktor Beddémnings- | Bedomd | Klass | Koefficient |Totalvarde
niva paverkan
Ratning/kanalisering® 2 44 % 4 4 16
Rensning 1 0 % 1 3 3
Vagovergangar/km 2 1,84 2 3 6
Markanvandning i nérmilj6n5 1 70 % 2 3 6
Markanvandning i 1 25 % 2 2 4
avrinningsomrédet5
D&d ved® 1 <4 bitar/100m | 4 3 12
Totalbedémning 7,83
Status Mattlig

4. Uppskattningsvis ca 44 % av strackan Storan-Stora Bergsjo &r ritad.

5. Andel artificiell mark berdknad i ArcGIS 9.1 med hjélp av flygfoto och ekonomiska kartan. Faktiska
hyggen och planerade avverkningar fran skogsstyrelsens databas &r medraknade.

6. Medelvirde berdknat utifran 4 delomraden .

Kontinuitet.

Tabell 14. Beddomning av Tomtabidckens kontinuitet, d v s. fiskens mojlighet till vandring.

Faktor Klass Bedomd | Koefficient Totalvarde
paverkan

Fragmenteringsgrad 1 0 %

Barriareffekt 1 0%

Totalbedémning

Status Hog

Lovbrobacken

Lovbrobicken rinner fran Sandsjon och Gaddesjo, och mynnar i Lygnern vid Flohult, 2 km
soder om Sitila. Avrinningsomradet dr 11,9 km?” stort, och utgbrs till storre delen av barr- och
blandskog. Lovbrobécken &r 6 km och rinner inte genom néagra sjoar. Hojden 6ver havet ér
vid Sandsjons utlopp 80 m och vid mynningen 20 m, vilket innebér en lutning pa 1,0 %.
Vattendraget domineras av lugnflytande strackor. Det finns ett vandringshinder under vigen
vid Hagalund. Narmiljon domineras av jordbruksmark.
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Bottenfauna

Tabell 15. Statusklassning av Lovbrobicken, enligt DJ-index, som indikerar eutrofieringspaverkan (se Bilaga 1).

DJ-index IndeXnorm
Antal EPT-taxa: 17 3
% Crustacea: 0,47 3
% EPT-taxa: 55,45 3
ASPT: 6,44 3
Saprobie-index: 1,98 3
15
REFERENSVARDE: 10
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 1,5
EKOLOGISK STATUS: HOG

Lovbrobéacken har det hogsta normaliseringsvirdet for samtliga delindex och visar siledes en
hog ekologisk status med avseende pa DJ-index.

Tabell 16. Statusklassning av Lovbrobacken, enligt Average Score Per Taxon, index for allmén ekologisk
kvalitet (se Bilaga 1).

ASPT

Average Score Per Taxon 6,44
REFERENSVARDE: 5,37
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 1,20
EKOLOGISK STATUS: HOG

ASPT visar hog ekologisk status.
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Tabell 17. Statusklassning av Lévbrobacken, enligt MISA-index, som indikerar surhetspaverkan (se Bilaga 1).

MISA IndeX,orm

Antal familjer: 21 0,00

Gastropoda (antal taxa) 1 3,33

Ephemeroptera (antal taxa) 3 0,00

% Ephemeroptera 41,86

% Plecoptera 10,86

Ephemeroptera/Plecoptera 5,51

AWIC index 4,00 2,50

% Soénderdelare 4,19 7,79

19,13

REFERENSVARDE: 47,50
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 0,40
SURHETSKLASS: SVAGT SURT
EKOLOGISK STATUS: GOD

MISA visar god ekologisk status. Det som paverkar inverkar negativt pa resultatet &r frimst
det laga antalet familjer, det laga antalet taxa av Gastropoda och Ephemeroptera, samt AWIC
- index.

Niringspdverkan

Tabell 18. Lovbrobéckens ekologiska status med avseende pa eutrofieringspaverkan.

Uppmatt tot-P, medelvarde 2004—2006, maj—oktober, ug/l: 42,3

Referensvardet av tot-P, ug/l: 13,8
EKOLOGISK KVALITITETSKVOT: 0,3
EKOLOGISK STATUS: MATTLIG

Det uppmatta medelvirdet av totalfosfor 2004-2006, dr 6ver tre ganger sa hogt som
referensvérdet for samma tredrsperiod. Detta medfor att Lovbrobacken visar mdttlig status
med avseende pa nédringspaverkan.
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Hydromorfologiska forhdllanden

Markanvandning

Lovbrobackens avrinningsomrade

fiker-, betes-, anlagd
rnark och torntrmar:
29%:

Hyggen
3%

Skoagsmmark Skogsrmad:: Ej
67 % awveriade
avverkningsan-
rmalningar
1%

Figur 6. Markanvindningens fordelning i Lovbrobéckens avrinningsomrade, enligt analys av kartor och
flygfoton.

Skogsmarken ticker 68 procent av avrinningsomradet, varav 1,5 procent &r
avverkningsanmailningar. Den artificiella marken utgor 32 procent av den totala arean.

Lovbrob&ckens ndromrade {(Lygnern -
Hyssnavigen)

Skogsmars
29%

Sppen mark
1%
Tormtrnar: anlagd-

sbebygd mark
4%

Alker-/Betesmark
66 %

Figur 7. Markanvindningens fordelning i Lovbrobackens niromrade, enligt analys av kartor och flygfoton.

27



Néaromradet bestar till 70 procent av artificiell mark. Skogsmarken ticker 29 procent av arean
och 6ppen mark utgor 1 procent.

Dod ved

Tabell 19. Status med avseende pa dod ved i Lovbrobacken. Delstrackor och total stricka fran mynningen i
Lygnern till Hyssnavigen.

STRACKA STATUS

Lygnern - Grénadal Otillfredsstallande
Gronadal - Vaxthuset, Hagalund Mattlig
Véaxthuset, Hagalund - Hyssnavagen Otillfredsstallande
Total stracka OTILLFREDSSTALLANDE

Forekomsten av dod ved ér pd den karterade strickan mellan mynningen och Hyssnavigen
visar totalt sett otillfredsstdillande status. Mellan Gronadal och vaxthuset vid Hagalund ar
statusen madttlig. Strackan véixthuset vid Hagalund till Hyssnavigen beddms som
otillfredsstdllande.

Fragmenteringsgrad

I Lovbrobicken finns det inga definitiva artificiella vandringshinder.
Sammanfattning:

Lovbrobicken har enligt de hydromorfologiska beddmningsgrunderna:

e Otillfredsstallande status med avseende pa morfologi
e Hog status med avseende pa kontinuitet

Tabell 20. Bedomning av Lovbrobickens morfologiska status.

Faktor Beddmnings- | Bedomd | Klass | Koefficient Totalvarde
niva paverkan
Ratning/kanalisering’ 2 30 % 3 4 12
Rensning 1 0 % 1 3 3
Vagovergangar/km 2 1,63 2 3 6
Markanvandning i nérmiljifon8 1 70 % 5 3 15
Markanvandning i 2 32% 3 2 6
avrinningsomradet®
D&d ved® 1 <3 bitar/100m | 4 3 12
Totalbedémning 9
Status Otillfredsstéllande

7. Uppskattningsvis cirka 30 % av strickan Lygnern-Sandsjon &r rétad.
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8. Andel artificiell mark beréknad i ArcGIS 9.1 med hjélp av flygfoto och ekonomiska kartan. Faktiska
hyggen och planerade avverkningar fran skogsstyrelsens databas dr medraknade.

9. Medelvirde berdknat utifran 3 delomraden .

Kontinuitet

Tabell 21. Bedomning av Lovbrobéckens kontinuitet, d v s. fiskens mojlighet till vandring.

Faktor Klass Bedomd | Koefficient Totalvirde
paverkan

Fragmenteringsgrad 1 0 %

Barriareffekt 1 0%

Totalbedémning

Status Hog

Bottenfaunaanalysen visade goda resultat for samtliga vattendrag med avseende pa ASPT och
DJ-indexet. Anméarkningsvért dr att Tomtabédcken hade otillfredsstéllande status for MISA-
indexet (tabell 10), som indikerar surhetspaverkan.

Naringsforhallandena var stabila 1 Gdran, medan de inte uppnddde godkénd status 1 de Gvriga
vattendragen.

Det som genomgéende sdnkte vattendragens morfologiska status var, forutom ratningsgraden,
den laga forekomsten av dod ved, déar samtliga vattendrag uppvisar otillfredsstidllande status.
Noterbart dr att Lovbrobédcken visade délig status for markanviandningen i ndromrédet (tabell
20).

Bedomning av kontinuiteten, fiskens mojlighet till vandring resulterade i en god klassning av
Gdéran (tabell 7) p g a det artificiella vandringshindret vid Sétila. Tomtabdcken och
Lovbrobicken saknar artificiella vandringshinder och holl darfor hog status med avseende pa
kontinuitet.
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Estimering av referensvarde for fosfor

Ingdende kemiska variabler - siisongsvariation

1,000

Ca, sdsongsvariation

0,900 -
0,800 M\ —— Alep Uttjajakka
0.700 | ~x —>*— Bastuan
o —&— Damman
% 0,500 EJgSta:n
2 N . —¥— Gnyltan
0,400 —= —t—— /\ M —&— Hornsjobacken
e —~——_ —+— Horlingean
0,200 9'—'—.\, —=—Moran
Soérjabacken
0,000 T T T T T T T T T T T

Figur 8. Kalciumkoncentrationer under en nioarsperiod. Medelvirdet for varje manad. Data har hdmtats fran
SLU:s vattenkemiska databank.

I sydliga vattendrag sker vanligen en koncentrationsékning pd viren med de hogsta vardena
under sensommaren och tidiga hosten (fig. 8). I vattendrag som ligger ldngre norrut, Bastuan,
Alep Uttjajakka, Strafulan och Hornsjobicken kan en nedging av kalciumkoncentrationen
intrdffa under maj ménad.
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Mg, sdsongsvariation
0,350
—— Alep Uttjajakka
0,300 1 —>— Bastuan
0,250 - —&— Damman
K Ejgstan
< 0,200 + —¥— Gnyltan
é 0,150 —e— Hornsjdbacken
150 1 —+— Horlingean
0,100 1 B—g— ——Moran
= - ,I/. Strafulan
0,050 + —f##— Sorjabacken
0,000 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Ar

Figur 9. Magnesiumkoncentrationer under en nioarsperiod. Medelvirdet for varje manad. Data har hamtats frén
SLU:s vattenkemiska databank.

Magnesiumkoncentrationens sdsongsvariation dverensstimmer i stora drag med
kalciumvariationen (fig. 9). Generellt sett sker en nedgang under borjan av aret for att sedan
oka igen under sensommaren/hdsten. Vattendragen i Norrlands inland, Alep Uttjajékka,
Bastuédn och Stréfulan visar en tydlig nedgang i koncentrationen for maj manad. Dessa
vattendrag har vanligen sin maxkoncentration under arets forsta ménader. I flera sydliga
vattendrag okar koncentrationen under varen/forsommaren.
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Cl, sasongsvariation
0,600
0,500 -
—— Alep Uttjajakka
0,400 - —>—Bastuan
—&— Damman
s Ejgstan
© 0,300 4 —¥— Gnyltan
IS I
—&— Hornsjdbacken
0,200 —— Horlingean
—=—Moran
.W Strafulan
0,100 —f#— Sdrjabacken
0,000 = T T — T T T T T T = T — T =
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Ar

Fi
gur 10. Kloridkoncentrationer under en nioarsperiod. Medelvardet for varje manad. Data har hamtats frén SLU:s
vattenkemiska databank.

Kloridkoncentrationerna ér generellt sitt mycket jamna under aret (fig. 10). De enda
vattendragen med namnvérda fluktationer &r Gnyltan, Bastuan och Ejgstan.

Abs, sasongsvariation

1,000

0,900

0,800 - —— Alep Uttjajakka

—>»— Bastuan

—&— Damman
Ejgstan

—¥— Gnyltan

—&— Hornsjobacken

—+— Horlingean

—=—Moran
Strafulan

—f#— Sorjabacken

0,700 -

0,600

0,500

0,400

0,300 -

Abs. F 420nm/5cm

0,200 -

0,100

0,000

Fi
gur 11. Absorbans under en niodrsperiod. Medelviardet for varje manad. Data har hamtats fran SLU:s
vattenkemiska databank.

Absorbansen visar storst variation 1 Horlingedn som ligger i Skane 1dn (fig. 11). I de flesta
vattendragen dr absorbansen hdgst under sensommaren.
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Ingdende kemiska variabler - mellandrsvariation

Ca, mellanarsvariation
1,000
0,900 - A
0,800 M \\x —=— Alep Uttjajakka
0,700 -

—x—Bastuan
_ 0,600 | —e—Damman
S Ejgstan
< 0,500 : " ©
g W —— Gnyitan
0,400 4 —e— Hornsjdbacken

0,300 - /\'\—/\\_/\. —+— Horlingean-Roékean
0’200 | W Moran

Strafulan
0,100 - V3

K ¢ ——K > > X% *——x —f— Sorjabacken
0,000 ‘ ‘ ‘

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ar

Figur 12. Kalciumkoncentrationer under en niodrsperiod. Medelvédrdet for varje ar. Data har hdmtats frdn SLU:s
vattenkemiska databank.

Gnyltan har, jamfort med Gvriga vattendrag, en stor variation mellan dren i
kalciumkoncentration (fig. 12). Ovriga vattendrag har relativt jimna véarden.

Mg, mellanarsvariation

0,350
0,300 -
—— Alep Uttjajakka
0,250 - x/‘\o/k_"/\‘\x\( —%—Bastuan
—&— Damman
0,200 1 Ejgstan

mekv/I

0.150 - — o~ —¥— Gnyltan
) W —e— Hornsjébacken
0,100 - th/\ —+—Hodrlingean-Roékean
= s —=—Moran

0,050 - Strafulan
—f#— Sdrjabacken

0,000 ‘ T T T \ \ \ \
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ar

Figur 13. Magnesiumkoncentrationer under en niodrsperiod. Medelvirdet for varje &r. Data har hiamtats fran
SLU:s vattenkemiska databank.

Variationen i magnesiumkoncentration mellan &ren &r vadigt liten (fig. 13).
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Ejgstdn dr det enda vattendraget som jamfort med andra vattendrag, visar en relativt stor

mellanarsvariation.
Cl, mellanarsvariation
0,700
0,600 -
—— Alep Uttjajakka
0,500 1 —*— Bastuan
—&— Damman
= 0,400 - . o
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[0] o
£ 0300 +Gnylt§T )
—@— Hornsjobacken
0,200 - —+— Hérlingeédn-Rdékean
—=— Morén
0,100 Strafulan
—f#— Sorjabacken
0,000 s e = = el = =

1998 1999
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Ar

2003

2004
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Figur 14. Kloridkoncentrationer under en niodrsperiod. Medelvérdet for varje ar. Data har hdmtats fran SLU:s

vattenkemiska databank.

Gnyltin och Ejgstdn har stora mellanrsvariationer i kloridkoncentration (fig. 14). Ovriga

backar visar en liten variation. Det finns ingen synbar 6kande trend av koncentrationen.

Abs, mellanarsvariation
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0,500 -

0,400
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Figur 15. Absorbans under en nioarsperiod. Medelvirdet for varje &r. Data har hdmtats fran SLU:s

vattenkemiska databank.
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Absorbansvérdena varierar vanligen mer mellan aren én dvriga parametrar (fig. 15). Att
véirdena fluktuerar frén &r till ar, utan samband mellan vattendragen, gor det svart att se nagon
tydlig forandring 6ver den studerade niodrsperioden.

Estimering
Tot-P, estimerat referensvarde
25,0
—e— Alep Uttjajakka
20,0 - ———— : —=— Bastuan
Damman
>\AI 7ad . °
S, 150 ~ —x— Ejgstan
< _— —x— Gnyltan
9.'.6 :\K* —e— Hornsjobacken
= 10,01 o— A —a —+— Horlingean - Rékea
— f ——Moréan
5,0 = - m Strafulan
—@— Sorjabacken
0,0
1998-2000 2001-2003 2004-2006
Tidsperiod

Figur 16. Tot - P, estimerat referensvérde, beréknat pa tredrsperioder. Berdkningarna baseras pa data som
hémtats fran SLU:s vattenkemiska databank.

Det ingéende variablerna Ca, Mg, Cl, absorbans och stationsh6jd har anvinds for att i vart och
ett av de 10 vattendragen estimera referenstillstdndet, enligt:

log(ref — P) = 1,533 + 0,240 « log(BC*) + 0,301 * log(absorbans) — 0,012\stationshdjd

Referensvirdet under den undersokta niodrsperioden visar pd mycket sma skillnader (fig. 16).
Storst fluktuation har Gnyltans referensviarde med 12 procents skillnad, mellan forsta och
andra trearsperioden. Ovriga vattendrag visar obetydliga skillnader i det estimerade

referensvirdet. Skillnaden beror pé fluktuationer hos de ingdende kemiska variablerna (fig. 8
— fig. 15).

Formeln som anvénds for att estimera referensvérdet for totalfosfor resulterar i ett mycket
stabilt tillstdnd, som inte dndras markbart med tiden. Detta innebar att referenstillstandet med
relativt stor sédkerhet kan uppskattas dven pa dldre data.
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Jamforande studie
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Figur 17. Jamforelse mellan estimerat referensvérde, enligt Naturvardsverkets (NVV) respektive ramdirektivet
(Ramdir.).

28 vattendrag klassades enligt tidigare och nya bedomningsgrunder (fig. 17).

De éldre bedomningsgrunderna ger, genomsnittligt ett niastan 40 procent hogre virde én de
nya beddmningsgrunderna. I tv4 avrinningsomraden, Indalsilven och Angermanilven ger det
nya sittet att estimera ett obetydligt hogre vérde, 1 respektive 2 g/ha/ar.

Resultatet visar att de nya bedomningsgrunderna ger ett stringare referensvérde. Stabiliteten i
klassningen (fig. 16), visar pad mycket sma skillnader for referensvérdet under en niodrsperiod.
Med bakgrund av detta bor referensvirdena for Garan, Tomtabacken och Lovbrobicken std

sig over tiden.

37




Sannolikhet dr att Garan, Tomtabacken och Lovbrobdcken kommer att bedomas strangare
med nuvarande beddmningsgrunder, vilket i sin tur kan leda till 6kade atgérder for utslapp av
ndringsdmnen.

Diskussion

Statusklassning av Géran, Tomtabiicken och Lovbrobiicken
Bottenfauna

Samtliga vattendrag indikerade hog ekologisk status med avseende pa DJ (Dahl-Johnsson) -
indexet. Det dr dock svart att koppla bottenfauna direkt till eutrofiering, pa grund av att
bottenfaunan péverkas av syretillgdngen snarare én eutrofieringen i sig (Ericsson, pers.
komm., 2007) (Lingdell 2007).

ASPT fungerar som ett index for allmén ekologiskt status (Armitage et. al. 1983).
Det gér inte att dra nagra slutsatser utifrin ASPT i denna studie pa grund av en genomgaende
hog ekologisk status.

Lovbrobéacken och Giran holl god ekologisk status med avseende pa MISA. Tomtabédcken
visade en mattlig ekologisk status, ndra grénsen till otillfredsstéllande status. En
otillfredsstéllande status av MISA indikerar ett forsurat vatten. Ytterligare undersokningar bor
goras 1 Tomtabdcken for att faststélla eventuell forsurning. Médtdata visar som lagst pH 6,2
under 2006 (Sandsten, 2006).

Niiringspdverkan

I formeln som anvénds for att uppskatta ett referensvérde for fosfor ingar Ca och Mg som
variabler (Wilander, 2006). Kalkningens pdverkan gor att de naturliga koncentrationerna av
Ca och Mg édr svara att uppskatta. Alternativa 16sningar kommer antagligen att anvindas med
tanke pa att Ca och Mg inte finns uppmitt i alla vattendrag. I de fall dar Ca/Mg-kvoten finns
fore kalkning kan den anvédndas for berdkningen. Ett annat alternativ vore att rdkna pa Ca/Mg-
kvoten uppstroms kalkdoseraren (Folster & Wilander, 2005). Detta skulle kunna goéras vid
nagra tillfallen och denna kvot skulle sedan kunna anvindas for en lingre period. Det ar dock
inte sékert att den naturliga kvoten dr densamma léngre nedstroms i vattendraget.

Vid framrékning av Géréns referensvérde anvindes Muséns Ca/Mg-kvot som referens. Med
hjalp av referenskvoten kunde naturliga Ca och Mg halter uppskattas i Gardn. Om ett annat
vattendrag anvénts som referens, dr det mojligt att det slutgiltiga resultatet blivit nagot
annorlunda. En studie 1 Krycklans avrinningsomrade
(http://ccrew.sek.slu.se/krycklan/index.html) visar att skillnaden i Ca/Mg-kvoten kan vara sa
stor mellan tva nérliggande vattendrag, att felaktigheten i en korrigering av en tankt
kalkningspaverkan kan bli for stor. En jamforelse av nédrliggande vattendrag i andra
avrinningsomraden bor dock goras innan nagra generella slutsatser kan dras. De naturliga
koncentrationerna av Ca, Mg och Cl dr beroende av vittringsprocesser, som sker under
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paverkan av vatten och biologisk aktivitet (SLU, 2008). Paverkan av havssalter (baskatjoner)
ar ndgot som kan forekomma i Viéstra Gotaland (Gunnar Persson, Inst. miljéanalys, SLU,
pers. komm., 2007). Hur mycket det kan pdverka totalbedomningen dr svart att sdga, men
antagligen ar betydelsen liten.

For bedomning av 6vergddningspdverkan saknar de nya beddmningsgrunderna tydliga
riktlinjer for berékning av snittvirden. En 6vervégning gjordes dérfor att tillimpa ett for de
aldre bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2000) identiskt tillvigagéngssatt, dar uppmatta
virden maj-oktober anvénds.

Giéran var det enda vattendraget som hade god ekologisk status i beddmningen av
ndringspaverkan. Att bade Tomtabdcken och Lovbrobiacken endast holl mattlig status, beror
antagligen pd att de har storre andel jordbruksmark i avrinningsomradet. Jordbruksmark star
for en stor del av de diffusa utsldppen (Bystrom, 1998).

Hydromorfologiska forhallanden

Rétningar som skett i jordbrukslandskapet, sanker den totala hydromorfologiska statusen
avsevirt 1 samtliga vattendrag. Ritningarna édr dock svara att atgérda.

Det som genomgéende sdnker béckarnas hydromorfologiska status dr den laga forekomsten av
dod ved. I de omraden dar dker- och betesmark omger vattendraget ar forekomsten av dod ved
dalig.

Storre delen av Géran omges av skogsmark, dér forekomsten av dod ved ér god. En tydlig
forsamring mérks dock i1 ans jordbruksnira delar.

Tomtabdcken har under de forsta kilometrarna uppstroms en god forekomst av déd ved och dé
dven till storsta delen skogsmark i ndromradet.

Lovbrobickens ndromride bestar till storsta delen av jordbruksmark. Det finns rikligt med
dod ved vissa strackor, men de nar inte upp till gransen pa 10 centimeter 1 diameter och
riknas dirfor inte i bedomningen. Gransen 10 centimeter dr antagligen biologisk relevant
eftersom veden bor vara av en viss storlek for att ge variationer i vattenstromning och for att
skapa holjor, vilket frimjar stdndplatser for 6ring. Problemet ligger i att triden med de grovre
diametrarna oftast tas ut, medan de tunnare sparas. Lovbrobiacken har vigdvergdngar med
trummor. Trummor kan utgora vandringshinder vid 1agt vattenstand (Larsson, 2005).

Parametrarna som ingdr i den hydromorfologiska beddmningen r viktade, vilket innebér att
de far olika stor betydelse 1 den totala bedomningen (Bilaga 1). Viktningen grundas pa
parametrarnas ekologiska relevans, eller att de &r signifikanta for biologisk kvalitet
(Lansstyrelsen 1 Jonkopings ldn, 2006). Eventuella risker i klassificeringen skulle kunna vara
att parametrar med béttre informationsunderlag kan fa en hirdare bedomning.
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Atgirder for att forbittra den hydromorfologiska statusen i de tre vattendragen skulle kunna
vara:

- Bredare 16vbard pa bada sidor om vattendragen, ibland finns det bara bard pa ena sidan.
- Inte gallra &nda ner till vattendraget.

- Spara trdd med grovre diametrar.

Naringsreducerande dtgérder skulle kunna vara:

- Forhindra att tickdiken loper direkt ut 1 vattendragen.

Estimering av ett referensviirde for fosfor — en jimforande studie

Jamforelsen av fosfors referensvirde visar att de dldre beddmningsgrunderna ger ett
signifikant hogre vdrde én de nya. Detta innebér att den nya bedomningen ér stringare. De
berdknade véirdena har legat till grund for jamforelsen av de tvd bedomningsgrunderna,
eftersom klassindelningarna inte ldmpar sig att jimfora.

Vid jamforelsen raknades i samtliga fall det hogsta vérdet som erholls enligt dldre
beddmningsgrunder. Om ndgon av de andra berdkningarna som ingar anvints hade
skillnaderna mellan dessa och nya bedomningsgrunder varit mindre. Jimforelsen dr dock
realistiskt forankrad med tanke pé att tidigare bedomningsgrund baseras pa det hogsta virdet.

Jamforelsen av referensvérdet 6ver en nioarsperiod visar ett mycket stabilt virde, med sma
fordndringar Over tiden. Detta dr anmérkningsvirt, med tanke pa att de ingédende variablerna i
vissa fall varierar kraftigt, bade sdsongsmaissigt och fran ar till ar.

Slutsats

Bottenfaunabeddmningen visar genomgaende hog ekologisk status med avseende pa
overgodningspaverkan i Giran, Tomtabacken och Lovbrobiacken. MISA, det sammanvigda
indexet for forsurningspéverkan, visade god ekologisk status i samtliga vattendrag forutom
Tomtabédcken. Den kemiska analysen av niringspéverkan ger en tydlig bild av hoga
fosforvirden 1 Lovbrobicken och Tomtabédcken. Gardn visade pa god status, med en lag
paverkan av niringsimnen. Den hydromorfologiska bedomningens sammanvégda resultat
paverkas, 1 samtliga vattendrag negativt av den laga forekomsten av déd ved.

Anvéndningen av de nya bedomningsgrunderna visar att fosfors referensvirde ar ligre
(strangare) jamfort med tidigare bedomningsgrunder. Om de nya bedomningsgrunderna
anvands, medfor det sannolikt hardare krav én i nuldget for att uppna god status, och kommer
att innebéra néringsreducerande atgarder i Lovbrobiacken och Tomtabicken.
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Bilaga 1 — Forklaringar till bedémningsgrunderna

Ja

Motsvarar de Motsvarar de Motsvarar de
uppmatta biologiska Ja fysisk-kemiska Ja hydromorfologiska
vardena forhallandena forhallandena
referensforhallanden? hég status? hég status?
Nej Nej Nej
Awviker de uppskattade Kan de fysisk-kemiska SIS
biologiska vardena  Ja forhallandena  Ja .K_I.ais:;f;ma
endast obetydligt fran (a) garantera et funk- GOD STATUS
referensforhallanden? tionellt ekosystem och it =
. {b) méta upp mot de
Nej kvalitetsstandards for

specifika féroreningar Nej
som kan bli aktuella?

Klassifiera efter

den biologiska 42 Ar avvikelsen Ja Klasssoi::'cara
i : attlig?
SviIE cen fran e MATTLIG STATUS
referensférhallanden
Stérre
Ar avvikelsen Ja
omfattande?
Stérre

Klassificera
som

DALIG STATUS

Figur fran Naturvardsverkets ”Mal och normer — Kvalitetskrav for ytvatten”. Flodesschema for klassificering av

vattenforekomster. Biologiska kvalitetsfaktorer skall viga tyngst.
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Bottenfauna

Tabeller nedan ar himtade fran Bedomningsgrunder for bottenfauna i sjoar och vattendrag — Anvindarmanual
och bakgrundsdokument, Johnson och Goedkop 2007-12-05..

Indelning i regioner
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Figur 1. Illies ekoregioner, Centralslatten (14), Fennoskandiska skolden (22) och det Boreala
hoglandet (20). Bild hdmtad fran Naturvardsverkets handbok - Status , potential och normer for sjdar, vattendrag,
kustvatten och vatten i vergangszon, Remissversion, 2007.

DJ index

DJ-indexet (Dahl & Johnson 2005) dr ett sammansatt index som dr uppbyggt av fem delindex.
Orsaken till att ett index dr sammansatt &r att det blir mer robust och palitligt att pavisa en
stressfaktor dn ett enstaka index. DJ-ndexet indikerar 6vergddning.

Delindexen dr (1) antalet taxa av Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera (dag-,

back- och nattsldndor), (2) den relativa abundansen av Crustacea (kraftdjur), (3) den relativa
abundansen av Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera (dag-, back- och nattslédndor), (4)
ASPT, samt (5) Saprobi-indexet enligt Zelinka och Marven (1961). Vérdena for de fem
deliindexen normaliseras sa att var och en far ett virde av 1, 2 eller 3.

Kalla: Naturvéardsverket. 2007. Handbok, 2007-04-02, Remissversion.Kapitel 5, Bedémningsgrunder for sjoar
och vattendrag.
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Tabell 1. Normalisering av indexvérden till vérdet 1, 2 eller 3 for berdkning
av DJ-indexet.

Index/grupp Kriterier

Antalet EPT taxa =5 5, 12 =12
% Crustacea =222 05,222 =0,5
% EPT taxa =104 104,521 =521
ASPT <5 563 26,3
Saprobi-index =25 19,25 =19
IndeX,orm 1 2 3

DJ-indexet berdknas genom summering av de normaliserade virdena. DJ-indexet kan anta ett
minimumvirde pa 5 och ett maximumvarde pa 15.

MISA, Multimetric Index for Stream Acidification
MISA indikerar forsurning och byggs upp av sex delindex. Dessa delindex ar
ar (1) antalet familjer, (2) antalet taxa av Gastropoda (snéckor, (3) antalet taxa av

Ephemeroptera (dagsldndor), (4) kvoten mellan den relativa abundansen av Ephemeroptera
och Plecoptera (dagslédndor respektive backslédndor), (5) vérdet for det engelska AWIC-
indexet (Davy-Bowker m.fl. 2005), samt (6) andelen (%) sonderdelare av den totala
abundansen i provet. Virden for fem av sex

delindex (AWIC undantaget) normaliseras sé att var och en fér ett virde mellan 0 och 10
enligt f6ljande: Indexvérdenorm =10 om indexvirdet &r storre dn det Ovre troskelvérdet,
Indexvirdenorm = 0 om indexvéardet ar mindre dn det undre troskelvirdet,

I 6vriga fall berdknas Indexvardenorm som Indexvirdenorm = 10 * (indexvéarde/(6vre
troskelviarde-undre troskelvarde)

Kalla: Naturvéardsverket. 2007. Handbok, 2007-04-02, Remissversion.Kapitel 5, Bedémningsgrunder for sjoar
och vattendrag.
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Tabell 2. MISA, Multimetric Index for Stream Acidification . Normalisering av indexvarden de sex delindexen
till varden mellan 0 och 10.

Index ASTERICS IndeX,om=10 Index,qm=0 Annars IndeX,om=
benamning om index om index
Antal familjer Number of Families >43 <21 | NumberofFamilies — 211 £10
143-211
Gastropoda - Gastropoda >3 <0 | Gastropoda—01
(antal taxa) 13-01 10
Ephemeroptera - Ephemeroptera >16 <3 =
Galdlla) | Ephemeroptera =3 | 10
[16 -3
- Ephemeroptera >7 <0 Ephemeropteral %]
Ephemeroptera/ [%] och I Plecopterd[%] i) |
2 2§ C
Plecoptera - Plecoptera %] k *10
(%abundans) [7-01
AWIC Ind >4.6 <3,8 o
AWIC oy index neex ’ ’ | AWICIndex - 38|, o
[4,6-38]
% "Shredders” - |%|Shredders <14 >14 |[%]Shredders —14 1 10
114 -1,41
Tabell 3. Paverkansbedomning med bottenfauna i Illies ekoregion 14, Centralslitten.
Siffrorna anger referensvirden, osidkerhet (SD av EK), samt ekologiska kvalitetskvoter
(EK). SD = standardavvikelse.
Ekologisk status Allman ekologisk  Eutrofiering/organisk  Forsurning Forsurning
paverkan belastning Benamning
Stromstrackor Stromstrackor Stromstrackor
ASPT DJ-index MISA MISA
Referensvarde 5,37 10 47,5
Osakerhet 0,075 0,219 0,135
(median s for EK)
Hog =0,90 = 0,80 =0,55 Nara neutralt
God 0,70-0,90 0,60 - 0,80 0,40 -0,55 Mattligt surt
Mattlig 0,45-0,70 0,40 - 0,60 0,25-0,40 Surt
Otillfredsstallande 0,25-0,45 0,20-0,40 0,15-0,25 Mycket surt
Dalig <025 <0,20 <0,15 Oklassad

Fosfor — estimering av ett referenstillstdnd

Klassificering av status

Steg 1, Berakning av referensvarde.

Referensvirdet berdknas utgédende fran provtagningsstationens hdjd dver havet, samt

icke marina baskatjoner och absorbans:

log(total — P) = 1,533 + 0,240 * log(BC*) + 0,301* log(absorbans) — 0,012 stationshojd

ref-P = referensvirde (total-P pg/l)
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BC* = icke marina baskatjoner (mekv/l)

Icke marina baskatjoner berdknas enligt

BC* = Ca + Mg — 0,235*Cl dér alla koncentrationer anges som mekv/1
Absorbans = absorbans mitt vid 420 nm i 5 cm kuvett

alternativt anvénds vérdet for vattenfarg/500

stationshdjd = provtagningsstationens hojd 6ver havet (m)

Kalla: (Naturvardsverket, 2007:1)

Steg 2, Klassificering av status.
Detta sker genom att dela referensviardet med det uppmatta vardet. Den erhédllna
ekologiska kvalitetskvoten (EK) jaimfors med klassgrénserna.

Tabell 4. Klassgranser. Statusklassificering av totalfosfor i vattendrag. Tabellen dr hdmtad fran
Naturvardsverkets handbok - Status , potential och normer for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i
6vergangszon, Remissversion, 2007.

Klass Benamning Matt koncentration/referensvarde Matt koncentration
total-P ugh
1 Hbg status <1,5
1 alt. Hég status <15 och <125
2 God status 1,6-2,0
3 Mattlig status 2,0-3,0
4 Otillfredsstallande status 3,0-5,0
5 Dalig status >5
Hydromorfologi.
Klassgranser.

Samtliga tabeller nedan &r hamtade frdn "Bedomningsgrunder for hydromorfologi-
Handledning och metodik fér beddmning av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer”.
Lansstyrelsen i Jonkopings 14n, 2006.

Tabell 5. Klassgranser for Rétnings-/kanaliseringsgrad.

Réatnings- Klass Status
/kanaliseringsgrad

Ingen ratning 1 Hog

<10% 2 God

>10-40 % 3 Mattlig

>40-70 % 4 Otillfredsstéllande
>70 % 5 Dalig
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Tabell 6. Klassgranser for andel ridnsad strécka.

Andel rensad stracka Klass Status

0% 1 Hog

<10 % 2 God

>10-25 % 3 Mattlig

>25-50 % 4 Otillfredsstallande
>50 % 5 Dalig

Tabell 7. Klassgranser for antal korsande vagar/km.

Antal korsande vagar/km Klass Status

<1 1 Hog

1-3 2 God

>3-6 3 Mattlig

>6 - 10 4 Otillfredsstéllande
>10 5 Dalig

Tabell 8. Klassgranser for markanvéndning i ndrmiljon.

Markanvéndning i narmiljon Klass Status
=10 % av narmiljon bestar av artificiell mark 1 Hog
>10-20 % av narmiljén bestar av artificiell 2 God
mark
>20-40 % av narmiljén bestar av artificiell 3 Mattlig
mark
>40-60 % av narmiljon bestar av artificiell 4 Otillfredsstallande
mark
>60 % av narmiljén bestar av artificiell mark 5 Dalig
Tabell 9. Klassgrénser for antal vedbitar av dod ved.
Antal vedbitar >1m langa och >10cm Klass Status
diameter / 100 meter.
=16 hitar 1 Hig
>8-16 bitar 2 God
=4-8 bitar 3 IMattlig
=4 bitar 4 Otillfredsstallande
0 bitar 5 Dalig
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Tabell 10. Klassgranser for markanvéndning i avrinningsomradet.

Markanvandning i avrinningsomradet Klass | Status
=10 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark 1 Hog
>10-20 % av avrinningsomradet bestar av artificiell 2 God
mark
>20-40 % av avrinningsomradet bestar av artificiell 3 Mattlig
mark
>40-60 % av avrinningsomradet bestar av artificiell 4 Otillfredsstallande
mark
>60 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark 5 Dalig
Tabell 11. Klassgrénser for fragmenteringsgrad.
Fragmenteringsgrad Klass Status
Inga vandringshinder i huvudfaran 1 Hog
Forekomst av vandringshinder i bifléden 2 God
Fragmenteringsgrad <25 % 3 Mattlig
Fragmenteringsgrad >25-50 % 4 Otillfredsstéllande
Fragmenteringsgrad >50 % 5 Dalig
Tabell 12. Klassgranser for barridreffekt.
Barriareffekt Klass Status
Inga vandringshinder 1 Hog
Barridreffekt < 25 % 2 God
Barridreffekt >25-50 % 3 Mattlig
Barriareffekt >50-75 % 4 Otillfredsstéllande
Barriareffekt > 75 % 5 Dalig

For den sammanslagna beddmningen av de morfologiska beddmningsgrunderna
géller att:

Totalstatus hdgre dn god kan ej ges om bedémningen for:
Parameter med koefficient 4, &r hogre én 2
Minst tva parametrar med koefficient 3 ar hogre dn 2

Totalstatus hogre dn mattlig kan ej ges om bedémningen for:
Parameter med koefficient 4, &r hogre &n 3

Parameter med koefficient 3, &r hogre &n 4

Minst tre parametrar med koefficient 3 ar hogre dn 3
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Totalstatus hogre én otillfredsstillande kan ej ges om bedomningen for:
Parameter med koefficient 4, ar 5
Om alla parametrar med koefficient 3 &r hogre &n 3

Kalla: Léansstyrelsen i Jonkdpings 1an. 2006. Bedomningsgrunder for hydromorfologi- Handledning och metodik
for bedomning av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Tabell 13. Totalbedomning med givna koefficienter.

Faktor Bedomnings- Bedomd | Koefficient | Totalvarde
niva paverkan

Ratning/kanalisering 2 4
Rensning 1 3
Vagovergangar/km 2 3
Markanvandning i narmiljon 2 3
Markanvandning i avrinningsomradet 2 2
Diken/km 2 2
Déd ved 1 3
Forandrad vattenniva 2 2
Totalbedémning

Tabell 14. Klassgréinser for kontinuitet.

Totalbeddmningsintervall Klass Status

20-36 1 Hig

37=-352 2 God

33-65 3 Mattlig

69-84 4 Cillfredsstallande
85-10 5 Dalig

Tabell 15. Klassgréanser for total hydromorfologisk status.

Totalbeddmningsintervall Klass Status

2,6 —-4,68 1 Hog

4,69—-6,76 2 God

6,77 — 8,84 3 Mattlig
8,85-10,92 4 Otillfredsstallande
10,93 - 13,75 5 Dalig
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Bilaga 2 — Artlistor for bottenfaunasammansattningen

TOMTABACKEN, APELSKOG
PROVTAGNINGSDATUM: 2007.02.13

ARTER/TAXA PROV
1 2 3 4* 5* M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta Gen. sp. 0 2 15 2 8 54 3,3
ISOPODA, grasuggor 0,0
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 0 0 0 06 04
EPHEMEROPTERA, dagslandor 0,0
Beatis muticus - (Linné, 1758) 0 0 0 0 3 06 04
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 44 78 13 12 63 42 257
Baetis sp. 24 18 6 5 17 14 8,6
Ephemera danica - (Miller, 1764) 1 0 0 1 4 1,2 0,7
PLECOPTERA, backslandor 0,0
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 0 0 2 3 3 1,6 1,0
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 7 6 0 2 6 42 26
Brachyptera sp 27 15 8 12 23 17 10,4
Capnia bifrons - (Newman, 1839) 2 0 0 0 0 04 0,2
Capnopsis schilleri - (Rostock, 1892) 0 1 0 0 0 0,2 01
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 0 15 4 0 5 48 29
Isoperla sp. 0 2 0 0 1 06 04
Nemoura avicularis - (Morton, 1894) 1 0 0 0 0 0,2 01
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 2 0 0 0 0 04 0,2
Nemoura sp. 4 1 0 0 0 1 0,6
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 9 21 11 14 11 13,2 8,1
TRICHOPTERA, nattslandor 0,0
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 0 3 0 0 2 1 0,6
Hydropsyche siltalai - (Dohler, 1963) 1 12 1 0 1 3 1,8
Limnephilidae Gen. sp. 0 1 0 0 1 04 0,2
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 1 2 2 2 1,6 1,0
Psychodidae Gen. sp. 0 0 0 1 0 0,2 0,1
Rhyacophila fasciata - (Hagen, 1859) 0 3 0 1 0 08 0,5
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 0 1 0 0 0 0,2 041
Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 1 1 5 3 21 6,2 3,8

COLEOPTERA, skalbaggar 0,0

Elmis aenea - (Muller, 1806) 5 3 1 5 3 34 21
Hydraena sp. 1 0 1 2 3 1,4 0,9
Hydraena gracilis - (Germar, 1824) 0 2 1 0 0 06 04
Limnius volckmari - (Fairmaire, 1881) 0 0 6 3 0 1,8 1,1
DIPTERA, tvavingar 0,0
Chironomidae Gen. sp. 3 2 4 6 6 4,2 2,6
Simuliidae Gen. sp. 33 50 24 29 21 314 192
SUMMA (ANTAL INDIVIDER): 167 240 104 103 204 164 100,0
SUMMA (ANTAL TAXA): 15 19 14 15 17 16

KVALITATIVT PROV
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776)
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnebius sp.
DIPTERA, tvavingar
Pediciidae
Muscidae
DECAPODA, kraftor
Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852)

52



LOVBROBACKEN, BUASLATT
PROVTAGNINGSDATUM: 2007.02.13

ARTER/TAXA PROV
1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta sp. 1 3 0 1 2 14 1,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 1 1 0 0 06 05
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 86 36 22 15 11 34 269

Baetis sp. 54 10 10 5 3 16,4 13,0

Ephemera danica - (Mller, 1764) 2 1 0 3 7 2,6 2,1
PLECOPTERA, backslandor

Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 0 0 0 0 02 0,2

Brachyptera sp. 6 10 17 4 1 76 6,0

Capnia bifrons - (Newman, 1839) 4 0 0 0 0 08 06

Capnopsis schilleri - (Rostock, 1892) 10 0 2 0 3 3 2,4

Capniidae sp. 3 0 1 0 0 08 0,6

Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 0 0 0 1 0 02 02

Isoperla sp. 0 0 1 0 0 02 02

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 0 0 1 0 0 02 02

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 0 1 1 0 0 04 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Limnephilidae sp. 0 2 1 0 0 06 05

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 5 0 2 0 0O 14 1,1

Psychodidae sp. 0 1 0 0 0 0,2 0,2

Rhyacophila fasciata - (Hagen, 1859) 0 1 0 0 1 04 03

Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 2 2 0 1 0 1 0,8

Sericostomatidae sp. 0 0 0 0 2 04 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari - (Fairmaire, 1881) 2 2 4 2 8 36 28
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 14 1 1 9 2 54 4,3

Limoniidae 1 0 0 0 0 02 0.2

Pediciidae 0 1 1 2 1 1 0,8

Simuliidae 73 75 4 21 5 436 344
HIRUDINEA, iglar

Hirudinea sp. 1 0 0 0 0O 02 0,2
GASTROPODA, snackor

Valvata piscinalis ssp.” 0 0 0 1 0 0,2 0,2
SUMMA (ANTAL INDIVIDERY): 266 147 109 65 46 127 100,0
SUMMA (ANTAL TAXA): 14 14 13 11 11 12,6
KVALITATIVT PROV

HIRUDINEA, iglar
Glossiphonia sp. (complanata-typ)
PLECOPTERA, backslandor
Nemoura avicularis - (Morton, 1894)

* Tveksam art. Mycket forsurningskanslig. Bor ej forekomma om det tidigare varit forsurat. pers.
komm. UIf Ericsson, Medins Biologi AB, 2007.05.04
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26. Garan, Gunnarstorp
2006-12-28
Det. Anna Henricsson, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fir miljiéévervakning

HEDY

2wy 2 RAPPORT
Teppev  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

i
SOIEC 17028

ARTER/TAXA

OLIGOCHAET A, faborstmaskar
Oligochaeta

HIRUDIMEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758)
Erpobdella sp.

ISOPODA, grasuggor
Asellus aguaticus - (Linng, 1758)

HYDRACARINA, sitvattenskvalster
Hydracarina

ODONATA, trollsléndor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807)

EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linng, 1758)

Baetis niger - (Linné, 1761)

Baetis rhodani - (Pictet, 1843)

Baetis sp.

Caenis rivulorum - Eaton, 1884
Ephemera danica - (Mdller, 1764)
Ephemera sp.

Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776)
Leptophlehia sp.

FLECOPTERA, béckslandor
Amphinemura borealis - (Marton, 1884 )
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836)
Brachyptera sp.
lsoperla difformis - (Klapalék, 1909)
Isoperla grammatica - (Poda, 1761)
|soperla sp.

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899}
Leuctra sp.
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841)

TRICHOPTERA, nattsl&ndor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834
Athripsodes dnereus - (Curtis, 1634)
Athripsodes sp.

Chimarra marginata - (Linné, 1767 )
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834)
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963
[thytrichia sp.

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775)
Limnephilidae

Micropterna sequax - Mc Lachlan, 1875
Oecetis testacea - (Curtis, 1834)
Polycentropodidae

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834)
Potamophylax latipennis - (Curtis, 1834)
Potamophylax sp.

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840)
Rhyacophila sp.

Sericostoma personatum - (Spence, 1826)
Silo pallipes - (Fabricius, 1781)

COLECPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Mdller, 1806)

Hydraena gracilis - Germar, 1824
Limnius valckmari - Fairmaire, 1881
Orectochilus villasus - (Maller, 1776)
Culimnius sp.
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26. Garan, Gunnarstorp

G E Dy
2006-12-28 “wu © RAPPORT
Dat Anna Hanricsson, Meding Bialogi AB Senrei*  Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Matod: S5-EM 27 828 + Nv:s handbok far miljadvervakning ot ., REPORT iasuad by an Accredited Laboratony
ARTERITAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Cerabpagonidas g a0 3 1 1 3 1 1,8 0.5
Chiranamidas g o o H a0 30 38 45 40,2 12,2
Empididas a 3 0 2 1 &} 1,8 0,5
Ibisia marginata - (Fabricius, 1781) 4 3 4 1 0,2 a1
Limaniidaa g o 0 1 2 2 1 4 2,0 0,6
Muscidaa g 3 0 2 a4 a1
Pedicidas g 3 0 1 1 1 1 0,58 0,2
Simuliidas o 1 0 8 22 13 2 9.8 3,0
Tipulidas g &5 0 1 0,2 a1
BIVALVIA, musskar
Pisidium sp. 1 1 0 3 3 G 14 1 a4 1,6
SUMMA {antal individer): 2h8 445 250 269 425 3296 100
SUMMA (antal Laxa): a3 38 29 32 a8 .2
Tatalankal taxa 48 Divarsitetsindeax 4,53 Surhalsindax 10
Medalantal taxalprov 342 ASPT-indax 6,8 EPT-index 28
Antal ind.fkvm. 1318 Danskt faunaindax 7 Maturvardesindax a

Laboratoniem sckredieras av Styrelsen fir sckrediening och teknisk kontrol (SWEDAL) eniigt svensk lag. Den acrediterade
verksamheten wd laboratonema uppfyler kraven | 55-EN ISOVEC 17025 (2000). Denna rapport f&r endast Aterges | ain halhet, om
nite utidrdands la borstonum | fonvdg godidnt annat.

Ovanstaende tabell visar resultatet for bottenfaunaundersokning i Géran, 2006. Detta prov
ingdr i1 Léansstyrelsens kalkeffektsuppfoljning. Tabell har hamtats frdn Medins Biologi AB.

* Tomtabédcken. Mellan prov 4 och 5 rdder viss rokad med avseende pé antalet Plecoptera
(backslandor). Det totala antalet stimmer dock och analysen paverkas inte av detta.
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Rapportserien MILJO I MARK
Rapportserien borjade ges ut 1988, och sedan 1992 finns féljande rapporter:

1992:1 Kvavefilla i Veselingen — teknisk utformning
1992:2  Bottenfaunan i Slottsans vattensystem varen 1991
1992:3 Bottenfaunan i Surtans vattensystem hosten 1991
1993:1 Dokumentation av nigra hotade och sillsynta arter i Marks kommun
1993:2 Radon i hus — undersékningar gjorda 1972—1992 1 Marks kommun
1994:1 Slottsans vattensystem — Fiskevardande atgirder
1994:2  Mirgelgravar och andra smavatten i Marks kommun
1994:3 Naturvardsplan
1994:4  TLavar och luft i Marks kommun 1993
1994:5 Milj6 1 Mark — Lokal Agenda 21
1995:1 Miljoprojekt i Mark - sa hir har vi gjort
1996:1 Farghandeln - Bilhandeln, underlag till miljédiplomering
1996:2 Bottenfauna i Marks kommun - En sammanstillning
1997:1 Fiskevardsplan for Lillan, Viskan
1997:2  Fiskevardsplan for Surtan
1997:3 Naturvirdesbedémning av rinnande vatten - En bedomning,
efter System Aqua av 29 vattendrag 1 Mark
1998:1 Texilkemikalier och plastadditiver
2001:1  Projekt Smavatten 1 Mark 2001 — en del i SNF:s jordbrukskampanj
2002:1  Lokalisering av en jarnvigsanknuten godsterminal i
2003:1 Forindringar av arealforluster och halter vattendrag 1987-2001
av fosfor och kvive i Marks kommuns Marks kommun
2004:1 Higgan i Marks kommun - beskrivning och naturvirdesbedémning
av skyddsvirda vatten- och landmiljéer samt forslag till atgarder
2004:2  Sjon Lygnerns miljotillstind - f6rr och nu
2004:3 En dammrivnings effekter pa flora och fauna i och lings en a — Ljungaan,
Marks kommun
2005:1 Angar och hagar i Marks kommun — En terinventering sommaren 2004
2005:2  Miljéanalys av sediment i dimd 4 — Ljungaan, Marks kommun
2005:3  Nirsalter i Surtan — killférdelning och dtgirdsforslag
2006:1 Lax och 6ring i Rolfsins vattensystem — datid, nutid och framtid
2006:2 Likemedelsrester i tva reningsverk och recipienten Viskan
2006:3  Restaurering av margelgravar i Mark 2003-2006 (endast PDF)
2006:4  Fosforbelastning pa Storan — killférdelning och dtgirder
2006:5 Maingtald i Higgans dalgang — utveckling av ekonomi, natur och kultur
2007:1  Flodparlmusslan i Marks kommun - hot mot populationen
2007:2  Mitningar av markradon och radon i smahus
2008:1 Utredning kring vitmarksomriade vid Hanatorp, Orby
2008:2  Natur- och kulturmiljinventering av Storans dalgang, Marks kommun 2007
2008:3 Planering for naturvard och friluftsliv — en telefonundersékning om friluftslivet i Marks
kommun
2008:4 En undersokning av funktionen hos minireningsverk i Marks kommun
2008:5 Giran, Tomtabiacken och Lévbrobicken — en bedémning enligt ramdirektivet

Rapporterna kan bestillas fran miljokontoret eller laddas ner fran hemsidan.
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