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Administrativa uppgifter 
Anläggningsnamn:  Skene avloppsreningsverk 

Besöks- resp. postadress: Hedbovägen 45 

    511 63 Skene 

Telefonnummer:  0320-21 76 60 

 

Huvudman: Marks kommun, Teknik- & Serviceförvaltningen 

Postadress:   511 80 Kinna 

Telefonnummer:  0320-21 70 00 (växel) 

 

Fastighetsbeteckning: Håven 1:58 

 

Organisationsnummer: 212 000 1504 

 

Plats nr:   1563-010 

 

Verksamhetsnummer: 90.10 

 

Kontaktpersoner anläggn.: Rickard Pontén  Anders Olofsson 

    Enhetschef    Drifttekniker 

    tel. 0320-21 78 73  0320-21 79 43  

 

Kontaktperson miljörapp.: Fanny Blom 

    Processingenjör  

    Tel. 0320-21 70 92 

 

Kommun och län:  Marks kommun, Västra Götalands län 

 

Tillstånd: Tillstånd enligt miljöskyddslagen 1994-03-25  
med ändring av villkor 1999-11-17 

 

Tillståndsmyndighet:  Länsstyrelsen, Västra Götaland 

 

Tillsynsmyndighet:  Miljönämnden, Marks kommun 
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1 Verksamhetsbeskrivning 

1.1 Organisation 
Ansvarsfördelning, rutiner för drift och kontroll, riskanalyser och 
kemikaliehantering finns dokumenterade i Marks ledningssystem för va-
avdelningen. 

Organisation se bilaga 9. 

1.2 Verksamhetsområde 
Skene avloppsreningsverk byggdes 1974. 1994 byggdes verket om för 
kväverening. Vid verket omhändertas spillvattenavlopp från tätorterna Kinna, 
Skene, Örby, Fritsla, Berghem, Hajom, Hyssna, Sätila och Ubbhult/Hägnen, 
lakvatten från Skene Skog avfallsanläggning, avloppsslam från kommunens 
mindre avloppsreningsverk samt 19 000–20 000 m3 från enskilda 
slambrunnar. Även industriavlopp från textilindustrierna AB Ludvig Svensson, 
Almedahl AB, Kinnalin Tapet & Logistik AB/Garnfärgeriet C Hedström AB och 
Sjuhäradsbygdens färgeri AB leds till avloppsreningsverket. 

Antalet anslutna fysiska personer är ca 21 500. Den totala BOD7-belastningen 
på verket 2022 var ca 14 300 pe, då en pe motsvarar 70 g BOD7/dygn. 
Textilindustriavloppet stod för ca 1 400 pe utslaget på hela året. Vid 
produktion stod textilindustrin för ca 2 200 pe, beräknat på 230 driftdygn. 

Mängden avloppsvatten till Skene avloppsverk 2022 var 3 435 000 m3. Den 
debiterade avloppsvolymen var 1 304 000 m3. Andelen tillskottsvatten till 
verket var 62 %.  

1.3 Avloppsvattenrening 
Avloppsvattnet behandlas mekaniskt, biologiskt och kemiskt. Den mekaniska 
reningen består av rensgaller, renstvätt, sandfång, sandtvätt samt försedi-
mentering. Den biologiska reningen består av biobädd, aktiv slamanläggning 
med luftnings- och anoxsteg för kvävereduktion samt mellansedimentering. 
Den kemiska reningen består av inblandningsfack, flockningskammare och 
avslutningsvis ett flotationssteg. Under året användes Ekoflock 90 som 
fällningskemikalie.  

Figur 1.  Processutformning vid Skene avloppsverk, vattendelen 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

Behandlat och bräddat avloppsvatten släpps med självfall ut i Viskan. 
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1.4 Beskrivning av styr- och driftövervakning 
Avloppsverket är heldatoriserat och flödes- och nivåproportionellt styrt. 
Optimering sker fortlöpande. Driftövervakning sker med automatiska dygns-
rapporter. Driftjournal förs digitalt, dels genom manuell inmatning, som görs 
utav ordinarie personal och beredskapspersonal, dels genom automatisk 
överföring av data från övervakningssystemet. I journalen noteras avläs-
ningar, driftstörningar och analysresultat från driftkontroll. 

1.5 Slambehandling 
Slam uppkommer vid tre olika ställen i processen. Primärslammet från 
försedimenteringen förtjockas i en gravimetrisk förtjockare. Bioslammet från 
mellansedimenteringen förtjockas med hjälp av flotation. Förtjockat primär- 
och bioslam pumpas till blandslamlager. Kemslammet pumpas utan 
förtjockning till blandslamlager. Blandslammet avvattnas med tillsats av 
polymer i centrifug. Det avvattnade slammet har omhändertagits av LBC 
Borås AB, vilka har transporterat det till Borås Energi & Miljö för rötning på 
Sobacken.  

I avtalet med LBC Borås AB kräver kommunen att företaget ska följa all 
befintlig lagstiftning gällande entreprenaden. 

2022 har det totalt producerats 888 ton TS slam. Se bilaga 5 del 1 och 2. 

Någon rötning av slammet förekommer inte i Skene sedan 1995 p g a stora 
värmeförluster från rötkammarna och periodvis svårnedbrytbart slam.  

Externslam tas emot från kommunens yttre avloppsreningsverk samt från 
enskilda slambrunnar. Se bilaga 5 del 1. 

1.6 Kemikaliehantering 
Kemiska produkter i form av fällningskemikalie och polymerer används vid 
Skene avloppsreningsverk. Ekoflock från Feralco har använts som 
fällningskemikalie, vilken är en polyaluminiumkloridlösning.  

Polymer av sorten Eka PAM C2402 tillsätts vid slamavvattningen. Tillverkare 
är Eka. 

Fällningskemikalien Ekoflock 90 är klassificerad som irriterande. Fällnings-
kemikalie förvaras i två glasfiberarmerade plasttankar, en på 35 m3 samt en 
på 15 m3. Båda tankarna är invallade. 

Polymer förvaras i anslutning till slamcentrifug. 

Övriga kemikalier förvaras i ett särskilt förråd. För farligt avfall finns ett 
plåtskåp med uppsamlingsbehållare. 

Åtgärder har vidtagits för att minimera risken för skador på miljön eller 
människors hälsa till följd av läckage.  

1.7 Energianvändning 
För uppvärmning av lokaler utnyttjas elenergi. Den totala elförbrukningen på 
avloppsverket under 2022 var 1 861 MWh. 
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1.8 Ledningsnät och pumpstationer 
Avloppsledningsnätet i Kinna, Skene, Örby, Berghem, Hajom, Fritsla, Hyssna, 
Sätila och Ubbhult består i huvudsak av ett duplikat ledningssystem, vilket 
innebär att spillvatten och dagvatten avleds i separata ledningar. 
Dräneringsvatten avleds främst till spillvattenledningen. 

Spillvattennätets längd är totalt ca 310 km. De flesta ledningarna är av 
betong, men det finns även en del plaströr. Vid nyanläggning läggs numera 
oftast plaströr. 

Avloppsvattnet avleds via 56 avloppspumpstationer. Pumpstationerna är 
försedda med larm som varnar vid bräddning. Bräddning kan ske till Viskan, 
Häggån, Storån, Lygnern samt Surtan via 59 stycken nödbräddavlopp. 
Volymmätning med induktiv flödesmätare sker i en pumpstation. Enklare 
flödesmätare finns vid pumpstationerna längs ÖFL. Vid övriga punkter 
registreras tid och vid flertalet även frekvens för bräddningarna. Av de 
pumpstationer som är belägna nära Viskan och Häggån är flertalet försedda 
med backventiler (WAPRO) för att förhindra att åvatten rinner in till 
pumpstationerna vid högt vattenstånd. 

Dagvattnet leds i huvudsak direkt till recipienten via dagvattenledningar, men 
felkopplingar och inläckage gör att avloppsverket belastas av tillskottsvatten.   

1.9 Recipient 
Viskan utgör recipient för avloppsreningsverket. 

1.10 Påverkan på miljön och människors hälsa 
Påverkan utgörs av utsläpp till vatten, luft och mark. Viss belastning på 
recipienten av bl a näringsämnen och tungmetaller. Utsläpp till luft sker 
genom att verksamheten kräver en hel del transporter. Visst buller kan också 
förekomma. Det avvattnade slammet kan påverka mark genom att 
omhändertagande entreprenör slutanvänder det som jordförbättringsmedel. 
Verksamheten innebär även stora hälso- och miljömässigt positiva effekter. 
Verksamheten är en stor bidragande orsak till bra folkhälsa och miljö. Detta 
genom bortledande och behandling av spillavloppsvatten. 

2 Tillstånd 

2.1 Tillståndsbeslut och villkor 
Datum Beslutsmyndighet Tillståndet avser 

1994-03-25 Länsstyrelsen i 
Älvsborgs län 

Tillstånd enligt miljöskyddslagen till 
utsläpp av renat avloppsvatten från 
Skene tätort m fl. 

1999-11-17 Länsstyrelsen i 
Västra Götaland 

Ändring av villkor och fastställande 
av slutliga villkor för Skene avlopps-
reningsverk i Marks kommun. 
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2.2 Kontrollprogram 
Datum Myndighet  

2020-06-05 Miljönämnden Nytt egenkontrollprogram lämnades till 
miljönämnden 2020-02-10, efter 
revidering enligt miljönämndens 
önskemål hade miljönämnden inga 
ytterligare synpunkter. 

3 Anmälningsärenden beslutade under året 
Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser 

2022-08-31 Länsstyrelsen 
Västra Götaland 

Anmälan om 12 kap 6 § samråd, 
Ubbhult, Kråkered/Furåsen 

2022-11-14 Länsstyrelsen 
Västra Götaland 

Anmälan om vattenverksamhet för 
Ubbhult, Kråkered/Furåsen. 

4 Andra gällande beslut 
I övrigt togs inga andra gällande beslut 2022. 

5 Tillsynsmyndighet 
Miljönämnden i Marks kommun är tillsynsmyndighet för verksamheten. 

6 Tillståndsgiven och faktisk belastning 
Tabell 1. Belastning Skene avloppsverk 

Parameter Årsmedel-
belastning 
2022 

Dimen-
sionerad 
belastning 

Anmärkning 

pe* 14 300 50 000  Tillståndsgiven dimensionerande 
belastning, 75g BOD7 /p,d) 

Max GVB** (pe) 21 200 27 000# Ingår ej i befintligt tillstånd. 
#Ej dimensioneringsgrundande. 

Flöde (m3/dygn) 9 400 32 400   
BOD7 (kg/dygn) 1000 3 750  
Fosfor (kg/dygn) 36 80  
Kväve (kg/dygn) 236 400  
*1 pe=70 g BOD7/dygn 
** Max GVB tätbebyggelse, se bilaga 12. Max GVB år är beräknat som 90:e percentilen enligt 
naturvårdsverkets mall, se bilaga 13 

Beslutstexten i tillståndet anses vara uppfylld. 
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7 Gällande villkor i tillstånd/förelägganden 
7.1 Gällande villkor 
Villkor Kommentar 

1. Om ej annat framgår av 
nedanstående villkor skall 
verksamheten bedrivas i 
huvudsaklig överensstämmelse 
med vad kommunen angivit i 
ansökningshandlingar och i övrigt 
åtagit sig i ärendet. 

Verksamheten har bedrivits enligt 
villkor 1. 

Saneringsplan med åtgärdsförslag 
och tidplan lämnades till 
länsstyrelsen på 90-talet enligt 
ansökningshandlingarna. Planen har 
på grund av resursbrist inte kunnat 
följas. 

Teknik- och serviceförvaltningen har 
förelagts av miljönämnden att ta 
fram en ny förnyelse- och underhålls-
plan för ledningsnätet. Förnyelse-
planen är klar och har lämnats till 
Miljönämnden 2018-12-21. 

2. Reningsanläggningen skall 
ständigt drivas så att högsta 
möjliga reningseffekt uppnås. 

Verksamheten har bedrivits enligt 
villkor 2. 

 

3. Vid haveri, ombyggnads- eller 
underhållsarbeten som medför 
att reningsanläggningen eller 
avloppsledningsnätet helt eller 
delvis måste tas ur drift skall 
kommunen vidta åtgärder för att 
motverka vattenförorening eller 
andra olägenheter för 
omgivningen. 

 

Verksamheten har bedrivits enligt 
villkor 3. 

4. Slam skall stabiliseras på sådant 
sätt att olägenheter inte uppstår 
vid reningsverket eller vid 
deponering eller annan hantering 
av slammet. 

Slammet har omhändertagits av LBC 
Borås AB. Slammet har 
transporterats till Borås Energi & 
Miljö, Sobacken för rötning.  

Villkoret uppfyllt. 

5. Slam skall som riktvärde och 
medelvärde för kalenderår 
avvattnas till en torrsubstanshalt 
av minst 20%. Om slammet inte 
komposteras skall det avvattnas 
till en torrsubstanshalt av minst 
25 %. 

Slammet har avvattnats till 25 % 
som årsmedelvärde.  

Villkoret uppfyllt. 

6. Villkoret utgår.  
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7. Kommunen skall kontinuerligt 
arbeta för att industriellt 
avloppsvatten, kemikalier från 
industri och hushåll inte tillförs 
reningsanläggningen i sådan 
mängd och av sådan beskaffen-
het att anläggningens funktion 
nedsätts eller särskilda olägen-
heter uppkommer i omgivningen 
och recipienten eller påverkar 
nyttiggörandet av slammet. 

Teknik- och serviceförvaltningen har 
under året arbetat med 
uppströmsarbete. Se redovisning 
under punkt 14.3. 

Villkoret uppfyllt.  

8. Buller från verksamheten skall 
begränsas så att den ekvivalenta 
ljudnivån vid närmaste bostads-
bebyggelse som riktvärde inte 
överskrider 
 
50 dB(A) dagtid kl 07.00-18.00 
45 dB(A) kvällstid kl 18.00-22.00 
samt sön- och helgdagar kl 
07.00-18.00  
40 dB(A) nattetid kl 22.00-07.00  
 
Högre momentant buller än 55 
dB(A) får ej förekomma nattetid 
(kl 22.00- 07.00). 

Inga klagomål på buller har kommit 
till Teknik- och serviceförvaltningens 
kännedom. 

Villkoret anses vara uppfyllt. 

9. Om klagomål på lukt uppstår 
skall kommunen vidta åtgärder. 

Inga klagomål på lukt har kommit till 
Teknik- och serviceförvaltningens 
kännedom. 

Villkoret anses vara uppfyllt. 

10. Förslag till reviderat kontroll-
program skall inlämnas till läns-
styrelsen senast 4 månader efter 
den dag då detta beslut vunnit 
laga kraft. 

Villkoret uppfyllt. 

Förslag till nytt egenkontrollprogram 
lämnades till miljönämnden 2020-02-
10. Revidering enligt miljönämndens 
önskemål lämnades in 2020-05-27. 
Miljönämnden godkände 
egenkontrollprogrammet 2020-06-
05. 

11. Resthalter av syreförebrukande 
material, mätt som BOD7 i utgå-
ende avloppsvatten, inklusive 
avloppsvatten som bräddat vid 
reningsverket, får som riktvärde 
och medelvärde för kalender-
kvartal och som gränsvärde och 
medelvärde för kalenderår inte 
överstiga 10 mg/l. 

Både riktvärdet 10 mg BOD7/l som 
kvartalsmedelvärde och gränsvärdet 
10 mg BOD7/l som årsmedelvärde, 
inklusive bräddning vid verket, har 
uppfyllts, se bilaga 7. 
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12. Resthalter av fosfor, mätt som 
totalfosfor i utgående avlopps-
vatten, inklusive avloppsvatten 
som bräddat vid reningsverket, 
får som riktvärde och medelvärde 
för kalenderkvartal inte överstiga 
0,3 mg/l och som gränsvärde och 
medelvärde för kalenderår inte 
överstiga 0,4 mg/l.  

Riktvärdet 0,3 mg totalfosfor/l som 
kvartalsmedelvärde har uppfyllts och 
gränsvärdet 0,4 mg totalfosfor/l som 
årsmedelvärde, inklusive bräddning 
vid verket, har uppfyllts, se bilaga 7. 

13. Resthalterna av kväve, mätt som 
totalkväve, i utgående avlopps-
vatten, inklusive avloppsvatten 
som bräddat vid verket, får som 
riktvärde och medelvärde för 
kalenderår inte överstiga 15 mg 
totalkväve /l. 

Riktvärdet 15 mg totalkväve/l som 
årsmedelvärde, inklusive bräddning 
vid verket, har inte uppfyllts kvartal 
3. Någon tydlig orsak saknas. Dock 
kan konstateras att det var låga 
inkommande flöden under perioden. 

Övriga kvartal har riktvärdet 
uppfyllts, se bilaga 7. 

14. Avloppsreningsverket och 
ledningsnätet skall fortlöpande 
ses över och underhållas i syfte 
att så långt som möjligt begränsa 
tillflödet av ovidkommande 
vatten samt att minimera 
bräddning. 

Verksamheten har bedrivits enligt 
villkor 14, utifrån de resurser och 
tilldelade medel Teknik- och 
serviceförvaltning har haft att tillgå. 

Under 2018 togs en förnyelseplan för 
ledningsnätet fram och 2019 
kompletterades den med ”Strategiska 
åtgärder och metoder för hantering 
av tillskottsvatten i spillvatten-
ledningsnätet”  
Förnyelse och arbete för att minska 
mängden tillskottsvatten sker nu 
enligt dessa planer och redovisas 
under punkt 14.1. 

15. Bräddningar från reningsverket 
och ledningsnätet samt utförda 
åtgärder för att minimera inflödet 
av ovidkommande vatten samt 
planerade åtgärder skall redo-
visas varje år i miljörapporten för 
reningsverket. 

Redovisning sker enligt villkor 15. 
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8 Sammanfattning av resultaten av mätningar, 
beräkningar eller andra undersökningar 

8.1 Periodisk besiktning 
Periodisk besiktning gällande 2021 utfördes i januari 2022. Nästa besiktning 
ska utföras 2024.  

Egenkontrollprogrammet har reviderats i enlighet med synpunkter från den 
periodiska besiktningen i januari 2022. Se bilaga 14 för egenkontrollprogram 
och även reviderad bilaga. 
 
Teknik- och serviceförvaltningen återkopplar nedan om de punkter som 
återstår från den periodiska besiktningen.  
  
Påpekande 2. Det bör utredas vilka åtgärder som behöver göras för att 
temperaturen i kylskåp för prover ska upprätthålla en temperatur på 2–5 °C.  

Åtgärd: Ny termometer införskaffad. Enligt reviderad NFS 2016:6, 2022:6, 
ska temperatur i kylskåp upprätthålla 2-8 °C. Temperaturen i kylskåp har inte 
överstigit 8 °C, därmed uppfylls lagkravet. 

Förbättringsförslag 1. Om verksamheten ännu inte har utrett om PFAS 
används i textilindustrierna, så kvarstår förbättringsförslaget från föregående 
besiktning. 

Åtgärd: Inkommande avloppsvatten har provtagits med avseende på PFAS 
våren 2022 samt december 2022. Analysresultaten påvisar förekomst av 
PFAS i inkommande avloppsvatten. Se bilaga 15.  

Påpekande 8. Verksamheten behöver genomföra en uppstrukturering av sin 
avfallshantering:  

• Det förekommer felsortering i containern för metallavfall. Elavfall 
förvaras på marken utan nederbördsskydd. Informationsåtgärder bör 
vidtas för att komma till rätta med felsortering och felaktig lagring.  

• Det bör säkerställas att lagkraven uppfylls rörande egen transport av 
farligt avfall, d.v.s. att anmälan är gjord eller tillstånd finns beroende 
på årliga mängder som transporteras.  

 
• En rutin för åtgärder i samband med hämtning av farligt avfall bör upp-

rättas. Den bör innehålla uppgift om att företag med tillstånd att 
transportera aktuellt farligt avfall ska anlitas, att transportdokument 
ska upprättas och sparas och att anteckningar av borttransport av 
farligt avfall ska lämnas in till Naturvårdsverkets digitala 
avfallsregister.  

Åtgärd: En miljöstation leasades 2022 för insamling av farligt avfall på Skene 
avloppsreningsverk. Hämtning sker av externt företag med tillstånd för 
transport av farligt avfall. En rutin för åtgärder i samband med hämtning av 
farligt avfall ska tas fram 2023.  
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8.2 Kontrollresultat 

8.2.1 Utsläppskontroll 
Verket har gått bra under 2022 med låga utsläppshalter och hög reduktion av 
fosfor (0,22 mg/l och 94 %), BOD7 (<3 mg/l och 98 %), CODCr (<30 mg/l och 
95 %) samt kväve (10 mg/l och 58 %). Kvartalsmedelvärdet för kvartal 3 
gällande kväve var 19 mg/l och därmed överskreds riktvärdet. Samtliga 
övriga utsläppsvillkor är uppfyllda.  

Villkorsuppföljning 2022, se Bilaga 7. Årssammanställning 2022, se Bilaga 2.  

8.2.2 Kontroll av slam 
Resultaten av slamanalyserna finns i Bilaga 5. Analysresultaten har löpande 
översänts till LBC Borås AB. Alla analysvärdena ligger under gränsvärden för 
jordbruksändamål i SFS 1998:944, 20§. Inget prov under 2022 har påvisat 
höga nivåer av nickel, varpå förvaltningen inte har utrett orsaken vidare. 

8.2.3 Recipientkontroll 
Recipientkontroll utförs av Viskans vattenråd. Rådet tar fram en årsrapport 
som finns på vattenrådets hemsida. Granskning av rapporten visar att Skene 
avloppsreningsverk står för en liten del av den totala påverkan av Viskan. 

8.2.4 Kommentar 

Kontrollresultaten visar att verksamheten bedrivits för att minimera påverkan 
av miljön och människors hälsa.  

8.3 Energiförbrukning 
Nyckeltal för energiförbrukning redovisas i tabell 5.  
Tabell 5. Energiförbrukning 

 2020 2021 2022 
Elenergiförbrukning kWh/år 1 707 000 1 869 000 1 861 000 
Elenergiförbrukning kWh/m3 0,44 0,47 0,54 
Elenergiförbrukning kWh/pe 168 147 130 
Elenergiförbrukning kWh/ton BOD7 6 570 5 750 5 100 
    

Energiförbrukningen har minskat något jämfört med föregående år. Även 
förbrukningen per pe och BOD7 har minskat, vilket är positivt. 
Energiförbrukningen kommer att ses över i samband med ombyggnationen. 

8.4 Kemikalieförbrukning 
Nyckeltal för kemikalieförbrukning redovisas i tabell 6. 
 
Tabell 6. Kemikalieförbrukning 
 2019 2020 2021 2022 
Fällningskemikalie (ton/år) 501 441 496 468 
Fällningskemikalier (ml/m3) 98 83 91 99 
Dosering aluminium (ton/år) 45 40 45 42 
Dosering aluminium (g/m3) 12 10 11 12 
Dosering aluminium (g/g P-red) 4,3 4,3 3,9 3,4 
Polymer till centrifug (ton/år) 2,0 1,8 2,0 2,0 
Förbrukning polymer (kg/ton TS) 1,8 2,0 2,1 2,1 
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Total mängd fällningskemikalie har minskat. Även mängden aluminium per 
mängd reducerad fosfor har minskat. Detta är positivt. Förbrukningen av 
polymer per ton TS ligger lågt jämfört med andra avloppsreningsverk. 

Översyn av förbrukningen av fällningskemikalie kommer att ske i samband 
med ombyggnationen.  

8.5 Transporter 
Transporter inom verksamheten utgörs främst av slamtransporter från yttre 
avloppsverk till Skene avloppsverk samt från avloppsverket till Borås Energi 
och miljö AB:s anläggning i Borås. Utöver detta sker persontransporter med 
personbil för löpande drift och underhåll av centralortens pumpstationer samt 
ledningsnät.  
Tabell 7. Transporter, angiven frekvens är ca-värden. 

Typ av transport Transportmedel Frekvens 
Slamtransport från yttre verk till 
Skene 

Slamsugningsbil LBC 30 /år 

Slamtransport från Skene ARV   Lastbil LBC  120 / år 
Persontransporter Pickup, diesel 

Personbil, diesel 
Skåpbilar, diesel 
Skåpbil, el 

Dagligen 
Dagligen 
Dagligen 
Dagligen 

Polymer och fällningskemikalie Tankbil/Lastbil 20 /år 
Slam från enskilda brunnar Slamsugningsbil LBC 1 100 /år 
Farligt avfall Stenas miljöbil 1 /år 

9 Åtgärder som vidtagits under året för att 
säkra drift och kontrollfunktioner 

9.1 Drift 
Under året har normalt underhåll med mindre renoveringar och service av 
olika anläggningsdelar och maskinutrustning utförts för att säkra driften både 
vad gäller avloppsreningsverket och tillhörande avloppspumpstationer. Bland 
annat har besiktning och rengöring av för- och mellansedimenterings- 
bassängerna utförts. I en försedimentering byttes en kulled i drivningen av 
skrapspelet. Även service av rensgallerna samt reparation av lamellerna har 
utförts.  

9.2 Kontrollfunktioner 

9.2.1 Provtagningsutrustning 
En provtagare slutade fungera och blev utbytt mot reserv, inget uppehåll i 
provtagning. Övrig provtagningsutrustning har fungerat utan anmärkning 
under året. Rengöring och kontroll av provtagarna sker en gång i veckan. 
Notering sker i Mimerva. 

9.2.2 Provhantering 
Provtagning på inkommande och utgående vatten sker flödesproportionellt. 
Provet på inkommande vatten inkluderar dekantat från bioslamförtjockarna.  

Prov på inkommande vatten tas ut efter rensgaller och sandfång. Prov på 
utgående vatten tas precis före skibord i utgående ränna. 
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Veckosamlingsprov på inkommande och utgående vatten bereds av sju 
stycken flödesproportionella dygnsprover. Konservering sker med syra enligt 
Svensk Standard. Veckosamlingsprover surgörs med 4 M svavelsyra. Prover 
som ska analyseras med avseende på metaller och AOX konserveras med 
koncentrerad salpetersyra. Prov för kvicksilveranalys förvaras i glasflaska, 
vilket hindrar tungmetallen från att försvinna från provet. 

Dygnssamlingsproverna tas ut på rullande veckodagar tisdag till fredag. På 
måndagar tas helgprov. Dygnsprov och helgprov skickas direkt för analys. 

Provtagning av avvattnat slam sker i provtagningspunkter efter varje 
centrifug. Det finns även en gemensam provtagningspunkt som kan användas 
om båda centrifugerna är i drift. Ett primärprov per vecka tas ut löpande 
fördelat på olika veckodagar. Primärproven, vilka förvaras frysta, skickas till 
laboratoriet där de tinas och blandas noga till ett slutprov för analys en gång 
per månad. 

9.2.3 Analyser 
SGS, Linköping har svarat för analyser av vatten och slam enligt kontroll-
programmet under 2022. Laboratoriet är ackrediterat av SWEDAC.  

9.2.4 Flödesmätning 
Flödesmätning sker på utgående vatten med en tryckgivare över ett 
rektangulärt överfall. Kontroll och kalibrering av flödesmätare görs minst 2 
ggr/år. Resultatet av kontrollerna finns redovisade i Bilaga 10. 

9.2.5 Bräddpunkt 
En provtagningsstation finns vid bräddpunkten innehållande flödesmätare 
samt provtagare med kylskåp. Det finns även batteribackup så att flödes-
mätare, provtagare och larmsändning även fungerar vid strömavbrott. 

9.2.6 Övrig mätutrustning 
Övrig mätutrustning har fungerat utan anmärkning under året.  

10 Åtgärder som genomförts med anledning   
av eventuella driftstörningar, avbrott, 
olyckor mm 

10.1 Driftstörningar av betydelse från miljösynpunkt 
Bräddning på 25 m3 har skett vid verket i samband med el-arbeten kopplade 
till ombyggnationen av huvudbyggnaden.  

Slamflykt har förekommit vid höga flöden. 

Inblandningsfack samt en linje med flockning och flotation tömdes vid ett 
tillfälle i september på grund av kontrollmätning i samband med 
projekteringen av ombyggnationen. Inblandningsfacket var endast tömt under 
tiden som mellansedimenteringen fylldes upp, vilket innebar att inget flöde 
blev utan dosering av fällningskemikalie. Påverkan på yttre miljö bedöms som 
minimal. 

Skraporna i sandfånget havererade 30 december, vilket på grund av höga 
inkommande flöden resulterade i att sandfånget stod still i cirka en månad. 
Nytt vatten rann hela tiden in i sandfånget, vilket gjorde att man inte kunde 
komma ner och renovera, så länge de höga flödena kvarstod. 
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Stora problem med trasor förekommer i AP Tvättstugan. Driftpersonal 
kontrollerar varje dag för att kunna rensa förebyggande. Problem med trasor 
förekommer även vid upprepade tillfällen i fler pumpstationer. I de nya 
avloppspumpstationerna på överföringsledningen (ÖFL:en) förekommer det 
också mycket våtservetter. Detta har dock inte orsakat några bräddningar.  

Flödesmätarna på pumpstationerna på ÖFL är inkopplade.   

Bräddningar från ledningsnätet via pumpstationer uppgick till ca 87 000 m3. 
Se Bilaga 3. Till allra största delen beror bräddningarna på kraftig nederbörd 
som i sin tur genererar höga nivåer i vattendragen och på grundvattnet.  

Bräddning från en spillvattenledning vid Industrigatan/Eriksdalsgatan i Skene 
upptäcktes 7 april. Bräddningen berodde på ett stopp i spillvattenledningen 
längre nedströms. Stoppet löstes upp med hjälp av spolbil som kallats ut 
direkt när bräddningen upptäcktes vid klockan 15. Bräddningen upphörde vid 
klockan 17. Det går inte att uppskatta hur stor volym som bräddat. Recipient 
är Bäckravinen mellan Håvengatan och Eriksdalsgatan som sedan rinner ut i 
Viskan. Bräddningen anmäldes den 7 maj till miljönämnden. 

Ett stopp i en spillvattenledning som orsakade bräddning från en brunn 
upptäcktes den 4 maj. Recipienten var Häggån och bräddningen inträffade 
bakom Almedahls på Lyddevägen i Kinna. Orsaken till bräddningen är att det 
blivit stopp i spillvattenledningen, det gick inte att utröna varför stoppet 
uppstod. Anmälan om bräddningen kom från Almedahls personal och det är 
okänt hur länge det pågått. Det är ett mindre område med två hus och 
eventuellt delar av Almedahls som är anslutet till ledningen och bedömningen 
var att den bräddade volymen var relativt liten. Stoppet anmäldes 5 maj till 
Miljönämnden.  

11 Åtgärder som genomförts under året med 
syfte att minska verksamhetens 
förbrukning av råvaror och energi 

Vid inköp av nya större pumpar görs en livscykelanalys. 

Verksamheten arbetar ständigt med att hitta förbättringar för att minska 
förbrukning av råvaror och energi. 

12 Ersättning av kemiska produkter mm 
Inga nya produkter har tillkommit. Ecoonline används för verksamhetens 
dokumentation av kemikalier t ex kemikalielistor och riskbedömningar. 
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13 Avfall från verksamheten och avfallets 
miljöfarlighet 

Farligt avfall uppkom i små mängder under året. Detta förvaras på verket och 
sorteras i en inhyrd miljöstation för farligt avfall. Mängden lysrör som 
bortkördes under året var större än tidigare på grund av ombyggnationen av 
huvudbyggnaden. Allt farligt avfall hämtas av Remondis, vilka har tillstånd för 
transport av farligt avfall.  
Tabell 8 

 

14 Åtgärder för att minska sådana risker som 
kan ge upphov till olägenheter för miljön 
eller människors hälsa 

14.1 Förändringar och åtgärder sedan föregående år 
Under året har normalt underhåll med mindre renoveringar och service av 
olika anläggningsdelar och maskinutrustning utförts för att minska risker för 
drifthaveri, som kan ge upphov till olägenheter för miljön eller människors 
hälsa. Detta gäller både avloppsreningsverket och tillhörande avloppspump-
stationer. Se även under punkt 9.1.  

Renoveringen av rejektlagret är färdig. 

I AP Viskaräng har två nya pumpar installerats. De nya pumparna är mer 
energieffektiva än de gamla. Även en av pumparna i AP Kinnaström har bytts 
ut. En pump på AP Jobs har renoverats.  

I två pumpstationer, AP Nilsagårdsgatan och AP Lydde, har bioblock 
installerats för att motverka fettbildning i avloppspumpstationen. Bioblocken 
består av ett material innehållande bakterier som långsamt löses upp i 
kontakt med vattenflöde. Bakterierna bryter ner fett, slam och oljor och kan 
reducera lukt. Fettbildningen i pumpstationen minskade i samband med 
installationen. Även i pumpstationerna längs med ÖFL har bioblock installerats 
med syfte att minska luktproblem från svavelväte, utan att uppnå önskad 
effekt.  

Översyn av alla pumpar i pumpstationer sker en gång per år.  

På AP Sopstationen har pumparnas slitna delar bytts ut till nya.  

Typ Avfallskod Mängd  Slutbehandling 

Slam 25 % TS 19 08 05 3 600 ton  Rötning 
Rens 19 08 01    31 ton  Förbränning 
Brännbart 19 08 99 2,2 ton  Förbränning 
Wellpapp 15 01 01 440 kg  Återvinning 

Farligt avfall: Avfalls-
kod 

Bortkörd 
mängd 2022 

Lagrad mängd 
2022-12-31 

 

Sprayburkar 15 01 10 30 st 0 st  
Lysrör 20 01 21   140 st 2 st  
Elskrot 20 01 35 90 kg  5 kg  
Småbatterier 20 01 33 14 kg 0 kg  
Spillolja 13 02 05   0 liter 440 liter  
Oljefilter 16 01 07   0 kg   60 kg  
Absorbenter 15 02 02   0 kg   60 kg  
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Under 2022 har Sjuhäradsbygden börjat reglera flödet från utjämnings-
magasinet så att ett jämnare flöde tillförs spillvattennätet och reningsverket.  

Under året har arbete med att minska mängden tillskottsvatten i spillvatten-
ledningsnätet genomförts med flera projekt enligt den handlingsplan som 
tagits fram utifrån förnyelseplanen. Förnyelseprojekt som minskar 
tillskottsvatten till ledningsnät som rinner till Skene ARV;  

- instrumpning av ledning i åker längs Björlandavägen,  
- instrumpning av äldre lertegel-ledning i Segloravägen i Fritsla, 
- kompletterande ny ledning i Rönnbärsvägen i Skene som är en del i att 

bygga bort äldre ledning längs Skrålabäcken. 
 
För att minska risken med bräddning från ledningsnät i Sätila har 
avloppspumpstation Sätila Sand kompletterats med ett bräddmagasin. 
Bräddning vid AP Sätila Sand har upphört efter att AP Sätila Sand pumpar till 
Blåsås pumpstation, i stället för som tidigare till AP Gamla verket, där 
magasin nyttjas vid höga flöden (regnväder). 

Rensning av tryckledningen med polypigg från Strömmaskolan till Sätila har 
återställt kapaciteten (ökning med 37%) för avloppspumpstationen Strömma.  

Arbete med att inspektera avloppsledningsnätet är ett långvarigt arbete. TV-
inspektioner görs för att undersöka ledningars status, ibland efter drift-
problem men också i samband med utredning av tillskottsvatten och för att 
besikta förnyelseåtgärder. 

Underhållsspolning av spillvattenledningar utförs efter ett fastställt intervall. I 
Kinna har periodisk spolning gjorts av ledningsnätet under året. 

Markbädden i Hajom lades ned i mars. En ny pumpstation AP Hajom har 
byggts som har kopplats på ÖFL. Markbädden används vid bräddning.  

Ansökan om vattenverksamhet samt om miljöfarlig verksamhet för att 
förlägga sjöledning i Lygnern samt byggnation av avloppspumpstationer för 
att förse Flohult och Dyrenäs med kommunalt VA har skickats in till mark- och 
miljödomstolen under sommaren 2022.  
 



Skene avloppsreningsverk, Miljörapport 2022 

19 

14.2 Planerade förändringar och åtgärder 
Under 2021 handlades totalentreprenör upp och arbetet med planeringen av 
ombyggnationen av avloppsreningsverket påbörjades. Under 2022 har 
planeringsfasen övergått i projektering. Hösten 2022 påbörjades ombygg-
nation av huvudbyggnaden. Projektering av reningsprocessen pågår och 
kommer att avslutas under våren 2023. Tanken var sedan att arbetet skulle 
utföras i etapper under pågående drift enligt en omkopplingsplan. Teknik- och 
servicenämnden har nu i mars beslutat att skjuta ombyggnation av 
processdelarna på framtiden. I dagsläget vet inte förvaltningen när 
återupptagande av ombyggnationen kommer att ske. Tillsynsmyndigheten 
kommer att hållas informerad under projektets gång och nödvändiga 
anmälningar kommer att skickas in efter behov.  

Framtagande av underlag till en ny tillståndsansökan för verksamheten pågår.  

Utbyte av pumpar planeras för AP Kasthall, AP Jobs och AP Kinnapack. Bytet 
av pumpar planeras till 2023. Alla pumpbyten innebär energiförbättringar.  

Arbetet med lokalnät i Stjärnhult och Balltjärn är klart, men är ej driftsatt. I 
väntan på ledningsrättsbeslut, vilket vann laga kraft i december 2022, 
avvaktades arbetet med Lillaskog.  Sträckan som tidigare samförlades med 
överföringsledningarna parallellt med Hyssnavägen för Almereds lokalnät 
kommer att spolas inför driftsättning 2023. 

I planeringen av ledningsomläggning finns för de kommande åren ett flertal 
projekt. Bland annat 

- slutföra ledningsrenovering för privata fastighetsägare i området kring 
Gärdebovägen i Fritsla. 

- ledningssaneringen som pågår av området vid Kvarnvägen i Skene. 

- förnyelsearbetet i Sätila vilket börjar med Skogshällsvägen.  

- Axel Bergengrens gata i Skene ska renoveras med instrumpning och 
likaså Sandstigen i Kinna.  

Utredning av tillskottsvatten pågår i ett område uppströms 
avloppspumpstationen Sätila Sand i Sätila och ska påbörjas för ledning i 
Hamravägen och längs Byabäcken Fritsla. 

14.3 Uppströmsarbete 
Arbete med framtagande av en bilaga till ABVA gällande spillvatten från 
verksamheter och industrier inklusive fett- och oljeavskiljare pågår. 

Två verksamheter har installerat fettavskiljare under 2022. En verksamhet 
har åtgärdat problem med bristande funktion av befintlig fettavskiljare genom 
installation av en ny. Under 2022 har två oljeavskiljare installerats.  

Ett projekt som ska utreda kring möjligheten och behovet av en insamlings-
möjlighet för fett och matolja från hushåll pågår i samarbete med Marks 
Bostads AB. Ett test påbörjades 2022 vid bostadsområdet Assberg/Ängahagen 
i Skene. Avloppsledningar samt pumpstation spolades i området. Marks 
bostad har placerat ut två behållare för insamling av fett från sina kunder i 
områdena och utförde även en informationskampanj. Efter tömningen på 
hösten 2022 hade totalt 120 kg fett samlats in. Utöver det har projektet 
hittills inte resulterat i en märkbar skillnad på mängden fett i pumpstationen 
AP Assberg. Under 2023 fortsätter projektet med insamling av fett i berörda 
områden samt möten med Marks Bostad för att diskutera framtida mål med 
projektet.  
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Ett projekt för en informationskampanj gällande den ökade problematiken 
med nedspolning av våtservetter påbörjades 2021. Projektet hade som syfte 
att klargöra hur information kring problematiken ska förmedlas ut till 
invånarna i Marks kommun. Hösten 2022 upptogs projektet med syfte att 
klargöra hur information ska förmedlas samt hur problemområden ska 
definieras. Utförande planeras till 2023. 

Utredningen av förekomster av olja och avfettningsmedel på Näs södra 
industriområdet har varit vilande under 2022 på grund av personalbyte. 
Några fältundersökningar har inte kunnat genomföras.   

Utöver ovanstående har Teknik- och serviceförvaltningen tagit del av 
textilindustriernas analysresultat samt deltagit vid periodisk besiktning på 
Sjuhäradbyggdens färgeri. Almedahls har ansökt om nytt tillstånd gällande 
befintlig verksamhet. I samband med tillståndsansökan har Teknik- och 
servicenämnden begärt in kompletteringar under våren 2022. 

15 Ej tillämplig på denna verksamhet 

16 Naturvårdsverkets föreskrifter  
Föreskrift Namn Kommentar 

SNFS 1994:2 Skydd för miljön, särskilt 
marken när avloppsslam 
används i jordbruket. 

Teknik- och serviceförvalt-
ningen anser att verksam-
heten uppfyllt föreskriften, 
eftersom inget slam har 
använts i jordbruket. 

Se bilaga 5 

NFS 2016:6, 
senast rev. 
NFS 2022:6 

Naturvårdsverkets föreskrifter 
om rening och kontroll av 
utsläpp av avloppsvatten från 
tätbebyggelse. 

Teknik- och serviceförvalt-
ningen anser att verksam-
heten uppfyllt föreskriften. 

Se bilaga 1-4 

17 Industrikontroll 
För textilindustrierna AB Ludvig Svensson, Almedahls, Kinnalin Tapet & 
Logistik AB/Garnfärgeriet C Hedström AB och Sjuhäradsbygdens färgeri AB 
sker kontroll genom att Teknik & Serviceförvaltningen tar del av analys-
rapporter från industriernas provtagning enligt kontrollprogram. Redovisning 
av föroreningsmängder från dessa industrier redovisas i Bilaga 11.  

Sjuhäradsbygden överstiger riktvärdet för zink (0,57 mg/l) 2022, mängden 
zink har minskat jämfört med 2021. Kinnalin Tapet & Logistik/Garnfärgeriet C 
Hedström AB överstiger riktvärdena för fosfor och kväve. Teknik- och 
serviceförvaltningen har för avsikt att informera industrierna om överstigna 
riktvärden och efterfråga orsak för bedömning om åtgärd.  
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Teknik- och serviceförvaltningen ställer följande krav som riktvärden, räknat 
som kvartalsmedelvärden, på ovan nämnda anslutna industrier: 

pH  lägst 6,5, högst 8,5 
Susp  350 mg/l 
BOD7  800 mg/l 
COD  3 000 mg/l 
N-tot  25 mg/l 
P-tot  8 mg/l 

Svårnedbrytbara fosforföreningar, som exempelvis pyrovatex, får ej 
förekomma. 

Riktvärden räknat som årsmedelvärde: 

NH4  20 mg/l  Cd   0,005 mg/l 
Zn  0,5 mg/l  Ni   0,2 mg/l 
Cu  0,5 mg/l  Hg   0,002 mg/l 
Cr  0,2 mg/l  AOX   0,5 mg/l 
Pb  0,5 mg/l Tot extraherbara ämnen 100 mg/l  

För övriga organiska och oorganiska ämnen gäller VAV:s gränsvärdeslista 
M20. 

Vad gäller övriga industrier och verksamheter hänvisas till Svenskt Vattens 
pulikation P95. 

Fr o m 1 juli 2009 betalar ovan nämnda industrier för extra föroreningsmängd 
endast beräknat utifrån TOC-halten. Som extra föroreningsmängd räknas en 
TOC-halt utöver 350 mg/l. 

Det speciella industriavtalet som kommunen hade med textilindustrierna och 
Hagmans har sagts upp av kommunen och slutade att gälla 31/12 2014.  

18 Miljöhänsyn 
För att uppfylla miljöbalkens allmänna hänsynsregler har följande åtgärder 
vidtagits. 

Kunskapskravet 
Verksamhetsutövaren och all personal innehar nödvändig kunskap för att 
bedriva denna typ av verksamhet. Fortbildning genomförs vid behov. 

Försiktighetsprincipen 
Nödvändiga åtgärder har vidtagits för att minimera risken för skada eller 
olägenhet för hälsa och miljö. 

Lokaliseringsprincipen 
Under 2022 har ingen verksamhet bedrivits eller åtgärd vidtagits som tagit 
ytterligare mark eller vattenområden i anspråk. 

Hushållnings- och kretsloppsprincipen 
Arbetet med att minimera behovet av energi och kemikalier pågår ständigt. 

Produktvalsprincipen 
De kemiska produkter och biotekniska organismer som används i 
verksamheten är de som utgör minst risk för hälsa och miljö bland de som är 
bäst lämpade för ändamålet. 
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Ansvar för att avhjälpa skada 

Teknik- och serviceförvaltningen tar ansvar för att avhjälpa och återställa de 
skador och olägenheter som uppstår till följd av störningar i 
avloppsreningsverk eller distributionsledningar.  
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Marks kommun

ARV1601 Skene

Bilaga 1

Anslutning och belastning

Bilaga 2

Utsläppskontroll vatten

Bilaga 3 del 1

Bilaga 3 del 2

Bilaga 3 del 3a

Bilaga 3 del 3b

Bilaga 3 del 3c

Bilaga 4

Totala utsläpp till vatten

Bilaga 5 del 1

Slam, årsvärden

Bilaga 5 del 2

Slam - sluthantering, behandling

Bilaga 6

Bilaga 7 del 1

Bilaga 7 del 2

Bilaga 7 del 3

Bilaga 8

Redovisning av beräkningssätt

Innehållsförteckning

Bräddning - Bräddat vatten vid reningsverket

Bräddning - Föroreningsmängder vid reningsverk, pumpstationer och ledningsnät

Bräddning - Bräddningar på pumpstationer och ledningsnät - Kinna

Bräddning - Bräddningar på pumpstationer och ledningsnät - Skene och Örby

Bräddning - Bräddningar på pumpstationer och ledningsnät - Fritsla och Berghem

Avfall, kemikalier och energihushållnig

Villkorsuppföljning - Årsmedelvärden

Villkorsuppföljning - Kvartalsmedelvärden

Villkorsuppföljning - Månadsmedelvärden



Marks Kommun

ARV1601 Skene

2022

Anslutning till verket

Antal fysiska personer anslutna till vattenverket (p)

Antal fysiska personer anslutna till reningsverket (p) 21500

Tot antal personekvivalenter (pe) beräknat utifrån BOD- Medelvärde Maxdygn

belastning i ink. vatten (70g/person, dygn) 14277 52990

- därav från industri (pe)

- därav externbelastning (uppskattat antal pe)

- mottagning av slam från enskilda avl.anläggningar (uppskattat antal pe)

- slam från industri

- slam från andra reningsverk m3

- ange ev. förbehandling

Dimensionering (pe eller BOD (kg/d))

Max GVB tätbebyggelse

Max GVB inkommande

Inkommande vattenflöde till verket, årsvärden

Medelvärde (m3/h)

Medelvärde (m3/dygn)

Maxvärde (m3/dygn)

Minvärde (m3/dygn)

Totalt årsflöde  (m3/år)

Mängd tillskottsvatten *  (m3/år)

Del av totala flödet  (%)

Debiterad mängd (m3/år)

*Tillskottsvatten=behandlat vatten-debiterad mängd vatten

Utgående vattenflöde från verket, årsvärden

Medelvärde (m3/h)

Medelvärde (m3/dygn)

Maxvärde (m3/dygn)

Minvärde (m3/dygn)

Totalt årsflöde  (m3/år)

Dimensionerande flöde

m3/h

m3/dygn

1400

3034

27000

21500

392

9411

30895

843

3435148

2131427

62

1303721

392

9411

30895

843

3435148

 Bilaga 1
Anslutning och belastning

0

50 000 pe

1400

33600



2022

Medel Medel Maxvärde (maxdygn) Mängd (ton/år) inkl Mängd (ton/år) exkl Typ av prov Antal

mg/l kg/d mg/l kg/d bidrag från rejekt bidrag från rejekt (dp, vp, hp) st

BOD7 104 999 390 3709 365 dp/hp 52

CODCr 320 3209 560 6533 1171 vp 52

P-tot 3,4 34 10,0 142 13 vp 52

N-tot 24 235 60 418 86 dp/hp 52

NH4-N 14 139 28 192 51 dp/hp 52

Ingår ej

Prov

Medel Medel Maxvärde (maxdygn) Mängd Reduktion Typ av prov Antal

mg/l kg/d mg/l kg/d ton/år % (dp, vp, annat) st

BOD7 2,6 25 10 95 9,1 98 dp/hp 52

CODCr 16 158 30 800 58 95 vp 52

P-tot 0,22 2,2 0,51 13,6 0,79 94 vp 52

N-tot 10,3 99 32 176 36 58 dp/hp 52

NH4-N 1,6 16 7,5 82 5,7 89 dp/hp 52

Medel Medel Maxvärde (maxdygn) Mängd Typ av prov Antal

mg/l kg/d mg/l kg/d kg/år (dp, vp, annat) st

Hg 0,00005 0,0005 0,00013 0,001 0,18 vp 13

Cd 0,00009 0,001 0,00015 0,001 0,29 vp 13

Pb 0,0017 0,016 0,0030 0,037 5,7 vp 13

Cu 0,045 0,40 0,09 0,6 148 vp 13

Zn 0,16 1,5 1,70 9,0 543 vp 13

Cr 0,0024 0,022 0,0038 0,045 8,0 vp 13

Ni 0,0025 0,023 0,00410 0,051 8,2 vp 13

AOX 0 2,8 1 7,1 1015 vp 6

Ag 0,00012 0,001 0,00041 0,002 0,40 vp 13

Sb 0,006 0,05 0,01 0,09 19 vp 13

Medel Medel Maxvärde (maxdygn) Mängd Reduktion Typ av prov Antal

mg/l kg/d mg/l kg/d kg/år % (dp, vp, annat) st

Hg 0,00005 0,0005 0,00005 0,001 0,16 8 vp 13

Cd 0,00002 0,0001 0,00001 0,000 0,05 83 vp 13

Pb 0,0002 0,002 0,0006 0,010 0,7 87,6 vp 13

Cu 0,0040 0,036 0,008 0,21 13,1 91 vp 13

Zn 0,071 0,64 0,910 4,8 233 57 vp 13

Cr 0,0003 0,002 0,0003 0,007 0,8 90 vp 13

Ni 0,0011 0,010 0,0023 0,022 3,7 55 vp 13

Al 0,95 9,5 3,3 88 3461 vp 52

AOX 0 0,72 0 2,38 265 74 vp 6

Ag 0,00005 0,0005 0,00005 0,001 0,16 59 vp 13

Sb 0,003 0,03 0,004 0,05 10 48 vp 13

Bilaga 2

Utsläppskontroll vatten

Marks kommun

ARV1601 Skene

Ingående vatten, årsvärden

Rejektvatten ingår ej i provtagning på inkommande vatten.

Uppgift om mängd från rejekt är beräknad eller grundad på provtagning.

Utgående vatten, årsvärden

Metaller, Ingående årsvärden

Vid mindre än värden (t ex <0,1) skall halva värdet användas vid beräkning.

Metaller, Utgående årsvärden

Vid mindre än värden (t ex <0,1) skall halva värdet användas vid beräkning.



Antal bräddningar Bräddad tid (h) Bräddad mängd

Starttid Behandlat Obehandlat Behandlat Obehandlat Antal m3 Hydraulisk/ drifthaveri*

01-01     0:00 0 X

04-01     0:00 0 X

07-01     0:00 0 X

10-01     0:05 25 X

Summa 25 m3 bräddad mängd under perioden

Medel % bräddad volym av totala årsflödet

Summa

Summa 0

Bilaga 3 Del 1

Bräddning

Marks kommun

ARV1601 Skene

2022-01 - 2022-12

Bräddat vatten vid reningsverket

Orsak / m3

*Drifthaveri, strömavbrott eller planerade reparationer/renoveringar

Total bräddad volym pga drifthaveri/planderade renoveringar m3/år

Total bräddad volym pga hydraulisk belastning m3/år

Typ av behandling av bräddat vatten Ingen



2022

Medel Maxvärde Mängd/år ton / kg

mg/l mg/l

BOD7 0 0 0,00 ton

CODCr 0 0 0,0 ton

P-tot 0,0 0,0 0,000 ton

N-tot 0 0 0,00 ton

NH4-N 0,0 0 0,00 ton

Pb 0,0000 0,0000 0,000 kg

Cd 0,00000 0,00000 0,0000 kg

Cu 0,000 0,000 0,00 kg

Cr 0,0000 0,0000 0,000 kg

Hg 0,00000 0,00000 0,0000 kg

Ni 0,0000 0,0000 0,000 kg

Zn 0,000 0,00 0,00 kg

Ag 0,0000 0,0000 0,00 kg

Sb 0,000 0,000 0,00 kg

X

86621

86621

Medel Maxvärde Mängd/år ton / kg

mg/l mg/l

BOD7 104 390 8,9 ton

CODCr 320 560 28 ton

P-tot 3 10 0,30 ton

N-tot 24 60 2,1 ton

NH4-N 14 28 1,2 ton

Pb 0,0017 0,0030 0,15 kg

Cd 0,00009 0,00015 0,008 kg

Cu 0,045 0,090 3,9 kg

Cr 0,0024 0,0038 0,21 kg

Hg 0,00005 0,00013 0,00 kg

Ni 0,0025 0,0041 0,22 kg

Zn 0,165 1,700 14 kg

Ag 0,0001 0,0004 0,01 kg

Sb 0,006 0,011 0,50 kg

Föroreningsmängder, bräddning vid reningsverket

Kontinuerlig mätning och registrering av bräddflöde

Flödesproportionell provtagning

Tidsproportionell provtagning

Bräddat vatten på ledningsnät och pumpstationer

Mängd bräddat vatten totalt (m3/år)

Mängd bräddat vatten pga drifthaveri (m3/år)

Mängd bräddat vatten pga hydraulisk överbelastning (m3/år)

Uppskattade föroreningsmängder, bräddning på ledningsnät och pumpstationer

Bilaga 3 Del 2

Bräddning

Marks kommun

ARV1601 Skene

För bedömning av ev utsläpp från ledningsnätet används inkommande vattens  föroreningshalter.



Marks kommun

ARV1601 Skene

2022

Bräddningspunkter Kontrollmetod Recipient Frekvens Bräddtid Volym Orsak

Kinna (se nedan) ggr/år antal timmar m3/år

1101 Kinnaström 2b Viskan 88   157:00 18078 Hydraulisk

överbelastning

1102 Mor Kerstins väg 2d Viskan    64:10 227 Hydraulisk

överbelastning

1201 Kasthall 3 Häggån 1     0:00 117 Hydraulisk

överbelastning

1202 Jobs 2b Häggån 23     5:56 403 Hydraulisk

överbelastning

1203 Kinnapack 2b Häggån 0     0:00 0

1301 Kinnamark 2b Häggån 26   188:14 52383 Hydraulisk

överbelastning

1302 Sveas 2d Häggån    12:42 53 Hydraulisk

överbelastning

1304 Lydde 2b Häggån 12     0:25 93 Hydraulisk

överbelastning

1305 Tvättstugan 2b Häggån 10     0:21 0

1609 Viskarängsgatan 2b Viskan 166   125:36 12996 Hydraulisk

överbelastning

1610 Näringsbro 2b Viskan 32    11:26 452 Hydraulisk

överbelastning

1407 Brättingstorp 2b Häggån 12     0:23 5 Hydraulisk

överbelastning

1614 Näs 2b Viskan 11     0:20 0

1406 Gullberg skola 2d    13:28 12

Kontrollmetoder:

Bilaga 3 del 3a

Bräddning

Specifikation, bräddning på ledningsnät och pumpstationer

1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp, 2b) uppskattning med maxnivågivare,

2c) uppskattning med frekvensgivare, 2d) uppskattning med varaktighet

3) flödesmätning, 4) beräkning av pumpad mängd, 5) beräkning med flödesmodell

2d uppskattas genom beräkning: teoretisk pumpkapacitet x 0,20 x (tiden-1 h)  1 h=reg tid vid larmkontroll



Marks kommun

ARV1601 Skene

2022

Bräddningspunkter Kontrollmetod Recipient Frekvens Bräddtid Volym Orsak

Skene / Örby (se nedan) ggr/år antal timmar m3/år

1602 Göteborgsv. 2b Skrålabäcken 11     0:22 5 Hydraulisk

överbelastning

1604 Nilsagården 2b Viskan 26     2:12 532 Hydraulisk

överbelastning

1605 Gränevägen 2b Viskan 16     2:22 469 Hydraulisk

överbelastning

1501 Källdalen 2b Viskan 17     0:40 16 Hydraulisk

överbelastning

1502 Västergårdsg. 2b Viskan 96    69:52 449

1612 Backa 2b Skrålabäcken 13     0:30 31 Hydraulisk

överbelastning

1401 Svenljungav. 2b Ljungån 13     0:26 0 Hydraulisk

överbelastning

1405 Öresjövägen 2b Öresjön 15     0:26 0

1402 Månsavägen 2d Ljungån 12     0:32 0

1403 Kungalid 2d Viskan 12     0:22 0

1408 Övre Krok 2b Öresjön 21     0:32 41

1409 Mos Strand 2b Öresjön 14     0:23 32

1410 Solvik 2b Öresjön 0     0:01 0

1611 Axelbergeng. 2d Viskan    27:11 62 Hydraulisk

överbelastning

1411 Vännåkra 3 Öresjön 0     0:00 0 Bräddar till

damm

Kontrollmetoder:

Bilaga 3 del 3b

Bräddning

Specifikation, bräddning på ledningsnät och pumpstationer

1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp, 2b) uppskattning med maxnivågivare,

2c) uppskattning med frekvensgivare, 2d) uppskattning med varaktighet

3) flödesmätning, 4) beräkning av pumpad mängd, 5) beräkning med flödesmodell

2d uppskattas genom beräkning: teoretisk pumpkapacitet x 0,20 x (tiden-1 h)  1 h=reg tid vid larmkontroll
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Bräddningspunkter Kontrollmetod Recipient Frekvens Bräddtid Volym Orsak

Fritsla / Berghem (se nedan) ggr/år antal timmar m3/år

2103 Risma 2b Häggån 15     0:29 0

2104 Bergklintsvägen 2d Häggån 11     0:38 0

2105 Industriområdet 2d Häggån 13     0:42 0

2106 Hjälltorp 2b Häggån 5     6:54 778 Hydraulisk

överbelastning

2107 Getakärrsvägen 2d Häggån 15     1:45 0

2108 Danska vägen 2d Häggån 12     0:26 0

2111 Korvkiosken 2d Häggån 0     0:00 0 Saknar brädd

anger hög nivå

1607 Åkrabäck 2b Viskan 0     0:00 0

1616 Älvängsvägen 3 Viskan 0     0:00 0

AP1620 Hajom 3 Markbädd 0     0:00 0

AP1621 Hjorttorp 3 Bräddar till 0     0:00 0

damm

Kontrollmetoder:

Bilaga 3 del 3c

Bräddning

Specifikation, bräddning på ledningsnät och pumpstationer

1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp, 2b) uppskattning med maxnivågivare,

2c) uppskattning med frekvensgivare, 2d) uppskattning med varaktighet

3) flödesmätning, 4) beräkning av pumpad mängd, 5) beräkning med flödesmodell

2d uppskattas genom beräkning: teoretisk pumpkapacitet x 0,20 x (tiden-1 h)  1 h=reg tid vid larmkontroll



Marks kommun

ARV1601 Skene

2022

Bräddningspunkter Kontrollmetod Recipient Frekvens Bräddtid Volym Orsak

Överföringsledning (se nedan) ggr/år antal timmar m3/år

6903 Hägnen låg - 0 0:00 0 Bräddar till

magasin

6904 Hägnen hög - 0 0:00 0 Bräddar till

Hägnen låg

6902 Ubbhult 3 Markbädd 10     0:10 0

6109 Ryda 3 Storån 0     0:00 0

6110 Sätila 3 Storån 41   160:16 0

6111 Blåsås 3 Lygnern 0     0:00 0

6112 Almered 3 Brobäcken 36     1:13 243 Bräddar till

damm

7102 Hyssna 3 Surtan 0     0:00 0

7103 Lockö 3 Surtan 0     0:00 0

6102 Sätila Sand 2d Lygnern     0:53 0

6103 Tegelbruket 2d Lygnern     0:17 0

6105 Smälteryd 2d Storån     0:09 0

6107 Strömma 2b Storån via 0     0:00 0

dike

6108 Lurekullen 2b Dike 7     0:17 0

Kontrollmetoder:

Bilaga 3 del 3d

Bräddning

Specifikation, bräddning på ledningsnät och pumpstationer

1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp, 2b) uppskattning med maxnivågivare,

2c) uppskattning med frekvensgivare, 2d) uppskattning med varaktighet

3) flödesmätning, 4) beräkning av pumpad mängd, 5) beräkning med flödesmodell

2d uppskattas genom beräkning: teoretisk pumpkapacitet x 0,20 x (tiden-1 h)  1 h=reg tid vid larmkontroll



2022

Mängd/år ton / kg

BOD7 13 ton

CODCr 103 ton

P-tot 0,74 ton

N-tot 35 ton

NH4-N 5,6 ton

AOX 0,24 ton

Pb 0,97 kg

Cd 0,10 kg

Cu 14 kg

Cr 1,7 kg

Hg 0,34 kg

Ni 3,8 kg

Zn 243 kg

Ag 0,34 kg

Sb 10 kg

Totala utsläpp

Medelhalt (mg/l) = (C1*Q1)+(C2*Q2)+....+(Cn*Qn)

Q1+Q2+....+Qn

Bilaga 4

Totala utsläpp till vatten

Marks kommun

ARV1601 Skene

Utsläpp från reningsverket inklusive bräddning vid reningsverket

Totala utsläpp beräknas på följande sätt

 = Medelhalt på utg. vatten x tot flöde ut + Medelhalt på bräddat vatten x tot bräddflödet



Marks kommun

ARV1601 Skene

2022

Slam, årsvärden

Medel Maxvärde Gränsvärde* Mängd Typ av prov Antal

mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS kg /år

Hg 0,21 0,30 2,5 0,18 sam.prov/kv 12

Cd 0,37 0,52 2 0,33 sam.prov/kv 12

Pb 8,7 12,0 100 7,8 sam.prov/kv 12

Cu 185 250 600 164 sam.prov/kv 12

Zn 308 380 800 274 sam.prov/kv 12

Cr 11 14 100 10 sam.prov/kv 12

Ni 8,1 11,0 50 7,2 sam.prov/kv 12

Ag 0,64 0,94 0,6 sam.prov/kv 12

Al 49364 69000 43846 sam.prov/kv 12

Mg                g/kg TS 1,2 1,5 1101 sam.prov/kv 12

K                   g/kg TS 1,5 1,8 1304 sam.prov/kv 12

Ca                 g/kg TS 7,7 9,5 6799 sam.prov/kv 12

N-tot              g/kg TS 36 39 31976 sam.prov/kv 12

P-tot              g/kg TS 16 20 14357 sam.prov/kv 12

NH4N           g/kg TS 5,7 9,3 5103 sam.prov/kv 12

Toulen 2,4 3 2,1 sam.prov/kv 5

PCB, summa 0,003 0,005 0,002 sam.prov/kv 5

PAH, summa 0,10 0,10 0,09 sam.prov/kv 5

Nonylfenol 3,6 5 3,2 sam.prov/kv 5

pH 6,5 7,1 sam.prov/kv 12

Glödgningsf. % av TS 75 78 sam.prov/kv 12

Producerad mängd 3558 ton/år

Mängd TS totalt 888 ton TS/år

TS-halt 25 %

Mottaget externslam

Externslammängd

till vattenfas, tot 22534 m3/år ton TS/år

Externslammängd

till slambehandling, tot m3/år ton TS/år

-Från enskilda VF *

avloppsanläggningar 19500 m3/år ton TS/år

-Från andra SB *

reningsverk m3/år ton TS/år

-Från andra VF *

reningsverk 3034 m3/år ton TS/år

-Från andra

verksamheter m3/år ton TS/år

Bilaga 5 del 1

Slam

* Gränsvärde för jorbruksändamål enligt SFS 1998:944, 20 §.

Slammängder totalt inkl. externslam

* VF-vattenfas, SB-slambehandling
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ARV1601 Skene

2022

Lagrat slam

Årets början

Årets slut

Lagrets kapacitet

Behandling Ja Nej

Rötning X 888 ton TS/år

Kompostering ton TS/år

Vassbäddar el. liknande ton TS/år

Annat ton TS/år

Om annat, vad

Sluthantering Ja Nej

Åkermark 0 ton TS/år

Energigröda ton TS/år

Energiskog ton TS/år

Täckning deponi X 89 ton TS/år

Övrig markanvändning X 18 ton TS/år

Deponering ton TS/år

Till annat reningsverk ton TS/år

om ja vilket

Förs register över ton TS/år

åkermark där slam sprids

Vem för register

Annat X 782 ton TS/år

Om annat, vad Förbränning

Vem för register

Bilaga 5 del 2

Slam

m3 ton TS

Rötningen sker på Sobacken ARV i Borås
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ARV1601 Skene

2022

Avfall

Typ Avfallskod Ursprung Mängd ton Slutbehandling

Rens 190801 31 Förbränning

Brännbart 190899 2,2 Förbränning

Wellpapp 15 01 01 0,44 Återvinning

Kemikalier

Typ

Fällning Ekoflock 90 468 ton

99 ml/m3

Slambehandling 2040 kg

Polymer 2,3 kg/ton TS

Annat

Energihushållning

Energi

Energiförbrukning (MWh/år) 1861 MWh/år

Annat

Ja Nej

Gasproduktion X

Energibesparande åtgärder Ja Nej

utförda under året X

Polyaluminiumklorid

Eka PAM C2402

Bilaga 6

Avfall, kemikalier och energihushållning

Mängd (/år)

Mängd



2022

P-tot Gräns- Red BOD Gräns- Red N-tot Rikt- Red NH4-N Red CODCr Red

mg/l värde % mg/l värde % mg/l värde % mg/l % mg/l %

01-01 0,22 0,4 94 2,6 10 98 10,3 15 58 1,6 89 16 95

Bilaga 7 del 1

Villkorsuppföljning

Marks kommun

ARV1601 Skene

Årsmedelvärden inklusive bräddningar vid verket



P-tot Rikt- Red BOD Rikt- Red N-tot Red NH4-N Red CODCr Red

mg/l värde % mg/l värde % mg/l % mg/l % mg/l %

01-01 0,20 0,3 91 2,2 10 97 6,9 60 2,6 74 17 93

04-01 0,18 0,3 95 3,7 10 97 11,5 66 1,8 90 15 96

07-01 0,33 0,3 94 1,6 10 99 18,6 46 0,6 97 15 96

10-01 0,20 0,3 95 2,7 10 97 9,9 54 0,4 97 15 96

Bilaga 7 del 2

Villkorsuppföljning

Marks kommun

ARV1601 Skene

2022-01 - 2022-12

Kvartalsmedelvärden inklusive bräddningar vid verket



P-tot Red BOD Red N-tot Red NH4-N Red CODCr Red

mg/l % mg/l % mg/l % mg/l % mg/l %

01-01 0,12 94 1,5 98 8,2 47 1,8 83 15 93

02-01 0,28 81 2,0 96 5,4 55 1,6 78 20 87

03-01 0,18 95 3,9 98 8,9 73 6,5 59 15 96

04-01 0,14 96 3,6 98 10,1 67 4,2 73 15 96

05-01 0,18 95 3,8 96 13,9 56 0,7 96 15 95

06-01 0,24 94 3,6 97 11,0 72 0,1 100 15 96

07-01 0,31 93 1,5 99 17,1 45 1,3 94 15 96

08-01 0,38 93 1,5 99 22,4 37 0,0 100 15 97

09-01 0,28 95 1,9 99 15,8 58 0,5 98 15 96

10-01 0,26 93 2,3 98 12,1 57 0,2 99 15 96

11-01 0,16 94 4,0 95 8,0 59 0,3 98 15 95

12-01 0,16 97 1,9 98 9,8 48 0,7 94 15 96

Bilaga 7 del 3

Villkorsuppföljning

Marks kommun

ARV1601 Skene

2022-01-01 00:00 - 2022-12-31 23:59

Månadsmedelvärden



Marks kommun

ARV1601 Skene

2022

sker enligt följande

Medelhalt (mg/l) =

1,2...n = provtagningstillfälle

Dygnsmedelvärde (kg/dygn) =

n

n = antal mättillfällen

Belastning (ton/år) =

1000

Reduktion som medelvärde (%) =

n

n = antal mättillfällen

Belastning (pe) =

Bilaga 8

Beräkningar av halter och mängder m.m. på inkommande och utgående vatten

Vid beräkning av medelhalter (mg/l) tas hänsyn till flödet.

D.v.s. medelhalterna är flödesavvägda enligt följande formel.

(C1*Q1)+(C2*Q2)+....+(Cn*Qn)

Q1+Q2+....+Qn

C = uppmätt halt vid respektive provtagningstillfälle (mg/l)

Q = uppmätt flöde vid respektive provtagningstillfälle (m3)

Vid beräkning av dygnsmedelvärde för belastning, total belastning

i ton per år samt reduktion används följande formler.

M1+M2+....+Mn

M = belastning vid respektive provtagningstillfälle (kg/dygn)

Dygnsmedelvärde*365

R1+R2+....+Rn

R = Reduktion vid respektive provtagningstillfälle (%)

Belastning (antal pe) beräknas enligt följande formel.

Dygnsmedelvärde BOD7 (kg/dygn)

70 (g/p,dygn) / 1000
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Organisation för verksamt Teknik 
Teknik- och servicenämnden har fastlagt nedanstående organisation för teknik- 
och serviceförvaltningen förvaltningen. 
 
 

 
 
Verksamhet Teknik har ansvaret för vattenverken, avloppsreningsverken, va-
ledningsnäten inklusive abonnentservice. Driften utförs i verksamhetens egen 
regi, medan underhåll och investeringsarbeten för ledningsnätet upphandlas. 
Upphandling av arbeten i exploateringsområden samordnas med kommun-
styrelsen, som också är beställare för sådana arbeten. Renhållningen är 
upphandlad på entreprenad när det gäller insamling samt behandling. Driften av 
återvinningscentralen är i egen regi. Verksamheten finansieras med taxemedel, 
gäller både avfalls- och VA-verksamheten. 
 

Förvaltningschef Teknik- och serviceförvaltningen

Ledningsfunktion

Verksamhet 
Verksamhets-

service

Utredning

Ekonomi/ 
Personal

Serviceenhet

Verksamhet Kost- och städservice

Utredning

Koss Kullabyn

Koss Fritsla

Koss Kinna

Koss Sätila

Koss Lindäng

Kunskapens 
hus

Koss Assberg

Koss Skene

Verksamhet 
Lokal-

försörjning

Utredning

fastighets-
skötsel

fastighets-
skötsel

Verksamhet Teknik

Stab

Gata/Park

Avfall/ÅVC

Utredning/ 
Marknad

Rörnät

VA-verk
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Verksamhet Teknik (VA-delen)

Stab

Projektledning/ 
Utredning/ 

Projektering

Processtöd

VA-verk
Produktion

Vattenverk

Trycksteg-
ringar/ 

Högreser-
voarer

Avlopps-
reningsverk

Avloppspump
-stationer

Rörnät
Distribution

Utredning/ 
Projektering

Nyanläggning

Drift/Underhå
ll

Utredning/marknad

Kundtjänst 
VA/Avfall

Administration, 
avtalsuppföljning, 

fakturering

VA-planering

Inmätning

Databaser



Bilaga 10

Kalibreringsintervall 2 ggr/år
Sida (antal) Tolerans + - 10 %
1 -1 Mätnoggranhet 2,5 %

Ansvarig Fastställd/ändrad den

1999-06-10/2000-05-28

Id.nr Anläggning Fabrikat Typbeteckning Serienr. Signal (mA) Mätområde

1601-1 ARV Skene Satron 2150 A S/N 22676 4-20 mA 0-1500 m3/h

Löp.nr.
Nivå över skibord 
(cm)

Flöde enligt 
diagram (m3/h)

Avläst flöde mätare 
(m3/h) Avvikelse % Anmärkningar Datum Sign

1 12 425 440 3,4 210310 AO
2 10 321 319 0,6 210829 AO
3 19 864 852 1 211111 AO
4
5 22,5 1027 1148 1,8 220224 AO
6 12 424 425 0 220704 AO
7 15,5 628 620 1,3 221109 AO
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Vid ARV Skene sker normalt en verifiering av mätaren. 
Vid avvikelse > + - 10% skall "0"-pkt samt spann och 
linjäritet kalibreras. Se manualen SATRON 2150A. 
(Hylla i Lab).

Gunnar Mellström

DRIFTHANDBOK VA-VERK
Dokumentnamn

DR.044  Kalibreringsprotokoll-Flödes mätare ARV
Fastställd av

Bilaga 10 2022 Kalib Flöde
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Föroreningsmängder från textilindustrin 2022

Flöde Flöde BOD COD Fosfor Koppar Zink Antimon

m
3
/år m

3
/d

(1)
kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år

Ludvig Svensson 42 313 184 4 884 20 863 207 2,6 4,2 0,9

Almedahls 80 663 351 17 753 171 611 685 3,3 4,5 6,0

Sanden/Hedström 1 899 8 345 1 301 25 0,3 1 -

Sjuhäradsbygden 57 460 250 12 444 53 476 189 7 28 9,8

Summa textilindustri 182 335 793 35 425 247 250 1 107 13 37 17

Skene avloppsverk 3 435 148 9 411 365 000 1 171 000 13 000 148 543 19

Andel textilindustri (%) 5,3 8 10 21 9 9 7 88

Flöde i m
3
/d till Skene ARV är beräknat på 365 dagar och flödet från textilindustrier är beräknat på 230 dagar.
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Övrig tid Juli Övrig tid Kommentarer
Bofast befolkning totalt inom tätbebyggelsen 21 000          21 000          21 000          
Icke bofast befolkning inom tätbebyggelsen (1) -                -                -                
Industribelastning 2 000            -                2 000            
Förväntad ökad belastning de närmaste 5-10 åren (2) 3 000            3 000            3 000            
Säkerhetsmarginal 1 000            1 000            1 000            
Summa 27 000          25 000          27 000          
Icke avrundad max gvb 27 000                                   
Avrunda uppåt för att få en jämnare siffra (ger också en säkerhetsmarginal) 27 000                                   
Ange max gvb med noggrannheten hundratal pe. För anläggningar över 10 000 pe bör noggrannheten vara tusental pe.

Mall för att beräkna maximal genomsnittlig veckobelastning (max gvb) för 
tätbebyggelsen

Förslag/exempel på relevanta perioder

(1) Beakta även särskild återkommande händelse/evenemang, t.ex. sportlovsvecka, marknad, större konferens, festival…

(2) Bedöm förväntad ökad belastning, t.ex. i form av nya bostadsområden eller förtätning, så att värdet står sig en längre tid (cirka 
fem till tio år).

Om den ökade belastningen medför strängare renings- och utsläppskrav än reningsverket är dimensionerat för, bör den 
planerade, ökade belastningen inte räknas in i max gvb om det inte redan är säkerställt att de strängare kraven kan följas. 
Följaktligen kan inte nya områden anslutas innan kraven kan följas. EU-kommissionen följer upp överensstämmelsen mellan max 
gvb tätbebyggelse och max gvb inkommande. Att överdrivet överskatta max gvb tätbebyggelse kan därför vara olämpligt.

Om den uppskattade max gvb ligger nära 2 000, 10 000, eller 100 000 pe måste bedömningen göras med större omsorg då ett 
max gvb över dessa gränser påverkar vilka krav som ställs enligt Naturvårdsverkets föreskrifter (NFS 2016:6), utifrån EU:s 
avloppsdirektiv. Det är också viktigt att beakta avloppsreningsverkets tillståndsgivna belastning.
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Beräkningar:
90:e percentilen Max Min

21 500                        52 990                        5 303                          

Startdatum för prov 
(ÅÅÅÅ-MM-DD)

Slutdatum för prov 
(ÅÅÅÅ-MM-DD)

Volym m³/d
BOD7-halt 

inkommande, mg/l
 pe 

2022-01-04 2022-01-05 18 518 57 15 079
2022-01-14 2022-01-17 13 808 73 14 400
2022-01-17 2022-01-17 12 794                            67 12 246
2022-01-25 2022-01-26 11 295                            99 15 974
2022-02-02 2022-02-03 13 632                            120 23 369
2022-02-10 2022-02-11 16 935                            49 11 855
2022-02-18 2022-02-21 23 813                            37 12 587
2022-02-21 2022-02-22 30 895                            23 10 151
2022-03-01 2022-03-02 18 830                            49 13 181
2022-03-09 2022-03-10 11 755                            180 30 227
2022-03-17 2022-03-18 10 502                            150 22 504
2022-03-25 2022-03-28 9 424                              160 21 541
2022-03-28 2022-03-29 8 182                              150 17 533
2022-04-05 2022-04-06 13 221                            110 20 776
2022-04-13 2022-04-14 10 911                            110 17 146
2022-04-21 2022-04-22 9 511                              390 52 990
2022-04-29 2022-05-02 7 230                              96 9 915
2022-05-02 2022-05-03 8 293                              80 9 478
2022-05-10 2022-05-11 7 232                              87 8 988
2022-05-19 2022-05-20 6 636                              110 10 428
2022-05-25 2022-05-26 7 558                              120 12 957
2022-06-03 2022-06-06 5 928                              200 16 937
2022-06-07 2022-06-08 7 921                              100 11 316
2022-06-13 2022-06-14 6 766                              120 11 599
2022-06-22 2022-06-23 6 655                              150 14 261
2022-06-30 2022-07-01 6 561                              160 14 997
2022-07-05 2022-07-06 6 343                              140 12 686



Bilaga 13

2022-07-11 2022-07-12 6 134                              100 8 763
2022-07-19 2022-07-20 4 634                              140 9 268
2022-07-27 2022-07-28 4 898                              110 7 697
2022-08-04 2022-08-04 5 310                              120 9 103
2022-08-12 2022-08-15 5 196                              170 12 619
2022-08-15 2022-08-16 4 589                              140 9 178
2022-08-30 2022-08-31 5 870                              140 11 740
2022-08-31 2022-09-01 5 452                              160 12 462
2022-09-08 2022-09-09 5 171                              210 15 513
2022-09-16 2022-09-19 4 730                              93 6 284
2022-09-19 2022-09-20 5 412                              100 7 731
2022-09-27 2022-09-28 5 906                              240 20 249
2022-10-05 2022-10-06 6 864                              180 17 650
2022-10-13 2022-10-14 6 309                              85 7 661
2022-10-21 2022-10-24 8 828                              100 12 611
2022-10-24 2022-10-25 9 308                              54 7 180
2022-11-01 2022-11-02 8 221                              120 14 093
2022-11-09 2022-11-10 14 790                            70 14 790
2022-11-17 2022-11-18 8 590                              140 17 180
2022-11-25 2022-11-28 6 403                              93 8 507
2022-11-28 2022-11-29 6 774                              66 6 387
2022-12-06 2022-12-07 6 480                              280 25 920
2022-12-14 2022-12-15 6 097                              180 15 678
2022-12-22 2022-12-23 11 443                            42 6 866
2022-12-30 2023-01-02 20 624                            18 5 303
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 Administrativa uppgifter 

Anläggningsnamn: Skene avloppsreningsverk 

Besöks resp. postadress: Hedbovägen 45 
  511 63 Skene 

Telefonnummer: 0320-21 76 60 

 

Huvudman:  Marks kommun, Teknik- och Serviceförvaltningen 

Postadress:  511 80 Kinna 

Telefonnummer: 0320-21 70 00 (växel) 

 

Fastighetsbeteckning: Håven 1:58  

Organisationsnummer: 15 212 000 1504 

Plats nr:  1563–010 

Verksamhetskod  90.10 (B) (Miljöprövningsförordningen 2013:251) 
  

Kontaktpersoner: Rickard Pontén Anders Olofsson 
Enhetschef VA Drifttekniker 
Tel 0320-21 78 73 Tel 0320-21 76 60 

 

Kommun och län: Marks kommun, Västra Götalands län 

Tillstånd: Tillstånd enligt miljöskyddslagen 1994-03-25 med 
ändring av villkor 1999-11-17 

Tillsynsmyndighet: Miljönämnden, Marks kommun 

Kontaktperson   
tillsynsmyndigheten:  Terje Johannessen 
  Miljöinspektör, Marks kommun 
  Tel 0320-21 75 16 

Kontrollprogrammets Kontrollprogrammet är giltigt fr.o.m. fastställt/reviderat    
giltighet:  datum på kontrollprogrammets förstasida. 
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 Gällande tillståndsbeslut 

 Gällande beslut 

Verksamheten bedrivs efter tillstånd från länsstyrelsen enligt följande två beslut. 
(Se Bilaga 2a och 2b): 

• Beslut daterat 1994-03-25 (Dnr 246-5540-92 63-010), Tillstånd enligt 
miljöskyddslagen till utsläpp av renat avloppsvatten från Skene tätort 
m.fl. efter behandling i Skene avloppsreningsverk i Marks kommun.  

• Beslut daterad 1999-11-17 (Dnr 246-7861-98), Ändring av villkor och 
fastställande av slutliga villkor för Skene avloppsreningsverk i Marks 
kommun. 

I tabell 2.1 återfinns riktvärden/gränsvärden för utgående avloppsvatten 
inklusive avloppsvatten som bräddat vid reningsverket enligt beslut 1999-11-17. 

 
Tabell 2.1 Riktvärden och gränsvärden för utgående avloppsvatten inklusive avloppsvatten som 
bräddat vid reningsverket. 

Parameter Typ av värde Halt 

BOD7 

Riktvärde (medelvärde för 
kalenderkvartal)* 

10 mg/l 

Gränsvärde (medelvärde för 
kalenderår)** 

10 mg/l 

P-tot  

Riktvärde (medelvärde för 
kalenderkvartal)* 

0,3 mg/l 

Gränsvärde (medelvärde för 
kalenderår)** 

0,4 mg/l 

N-tot Riktvärde (medelvärde för kalenderår)* 15 mg/l 

* Riktvärdet är ett värde som om det överskrids medför en skyldighet för tillståndshavaren att vidta 
sådana åtgärder att värdet kan hållas. 
** Ett gränsvärde får aldrig överskridas. 
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 Ansvarsfördelning (4§ Egenkontrollförordningen)   

Det är enligt Miljöbalken (SFS 1998:808) verksamhetsutövarens ansvar att följa 
balkens regler samt de beslut och domar som myndigheter eller miljödomstol 
har fattat. 

Egenkontrollen är verksamhetsutövarens verktyg för att kunna visa 
tillsynsmyndigheten att lagstiftningens krav efterlevs. 

Huvudman för verksamheten är Marks kommun. Ansvaret för verksamheten är 
förvaltningschefen för teknik och serviceförvattningen. I ansvaret innefattas 
egenkontroll, miljöfrågor, att verksamheten följer gällande miljölagstiftning och 
de villkor som gäller för verksamheten samt att drift, skötsel och underhåll 
utförs på avloppsreningsverk och ledningsnät. Förtydligande av detta kan ses i 
Reglementet för teknik- och servicenämnden. organisation och ansvar beskrivs 
även i B010 Organisation.     
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 Verksamhetsbeskrivning 

 Allmänna uppgifter 

Den nuvarande anläggningen togs i drift 1974 och har sedan dess byggts om vid 
ett flertal tillfällen. 1994 byggdes anläggningen om för kväverening med kombi-
nerad för- och efterdenitrifikation. Aktivslamsystemet byggdes om 2012 med 
nya omrörare och returslampumpar. Under 2015 gjordes en ombyggnad av 
inloppsdelen med nya rensgaller, renstvätt, samt sandtvätt. Under 2017–2018 
byggdes en ny slamavvattningsanläggning med två centrifuger och fyra 
slamcontainrar.   

Vid verket omhändertas spillvattenavlopp från tätorterna Kinna, Skene, Örby, 
Fritsla, Berghem och Hyssna, lakvatten från Skene Skog avfallsanläggning, 
avloppsslam från kommunens mindre avloppsverk samt slam från enskilda 
slambrunnar.  

 Dimensionering 

Skene ARV har dimensionerats för det flöde och den belastning som anges i 
tabell 4.1. 

Tabell 4.1 Dimensionering av Skene ARV. 

Parameter Dimensionerad belastning enhet 

Anslutning 50 000 (inkl 
industribelastning) 

pe 

Flöde Qdim 630 m3/h 

Flöde Qmax 1 350 m3/h 

BOD7 3 750* kg/dygn 

* 1 pe = 75 g BOD7/pe, dygn enligt beslut 1994-03-25 

 Avloppsvattenbehandling  
I bilaga 1a och 1b återfinns flödesschema och skiss över avloppsreningsverket.  

Inkommande vatten 
Inkommande avloppsvatten uppfordras med två snäckpumpar.  

Mekanisk rening 
Förbehandling sker genom att avloppsvattnet passerar finrensgaller och luftat 
sandfång. Den mekaniska reningen efterföljs av förluftning och försedimentering. 
Avskilt rens tvättas och avvattnas med en renstvättpress. Sand tvättas och 
avvattnas i en sandtvätt. Rensfraktionen samlas upp i ett sopkärl och behandlas 
som brännbart avfall. Sanden samlas upp i en kärra och används inom den egna 
verksamheten.  
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Biologisk rening 
Den biologiska reningen sker dels i en biobädd och dels i ett aktivslamsystem. 
Aktivslamsystemet börjar med en anox zon som följs av en aerob zon för att 
avslutas med ytterligare en anox zon. Den biologiska reningen avslutas med 
mellansedimentering. I det biologiska steget reduceras organiskt material och 
kväve. 

Kemisk rening 
Reningsprocessen avslutas med kemisk fällning för att avlägsna fosfor ur 
vattnet. Aluminiumbaserad fällningskemikalie tillsätts före flockningskamrarna. 
Den kemiska reningen avslutas med flotation innan vattnet avleds till 
recipienten. 

 Slambehandling 

Slam uppkommer vid tre olika ställen i processen. Primärslammet från 
försedimenteringen förtjockas med hjälp av sedimentering. Bioslammet från 
mellansedimenteringen förtjockas med hjälp av flotation. Förtjockat primär- och 
bioslam pumpas till blandslamlager. Kemslammet går utan förtjockning till 
blandslamlager. Blandslammet avvattnas i centrifug till en torrsubstanshalt på 
cirka 25 % och mellanlagras i fyra stycken containrar. Det avvattnade slammet 
hämtas av extern entreprenör. Två extra containrar finns för att klara långhelger 
och toppar. 

 Externslam 

Årligen tillförs reningsverket ca 4 000 m3 slam från avloppsreningsverken i 
Björketorp, Horred, Rydal, Sätila, Torestorp och Öxabäck samt ca 13 500 m3 
slam från enskilda brunnar. Slammet från Sätila töms direkt i blandslamlagret då 
det är förtjockat. Övrigt externslam töms vid särskild anordnad tömningsplats 
vid Marks kraftvärme. 

 Ledningsnät och bräddavlopp 

Spillvattenledningsnätets längd är ca 130 km. Andelen kombinerade system 
uppgår till ca 1 km. På ledningsnätet finns 44 pumpstationer. Vid pump-
stationerna finns olika typer av larm och utrustning för att kunna mäta eller 
uppskatta bräddad mängd i samband med bräddning. I bilaga 4a finns en lista 
med pumpstationer, typ av bräddmätning samt recipient för bräddat vatten. 

Bräddning kan ske till Viskan och Häggån. Av de pumpstationer som är belägna 
nära Viskan och Häggån är flertalet försedda med backventiler (WAPRO) för att 
förhindra att åvatten rinner in till pumpstationerna vid högt vattenstånd. 

I bilaga 4b återfinns en lista med de nödutlopp som finns på ledningsnätet samt 
vart eventuellt bräddat vatten leds/rinner. 
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 Verksamhetens miljöpåverkan & riskbedömning 

 Allmän miljöpåverkan 

Enligt miljöbalken § 2 är den som bedriver en verksamhet skyldig att genom 
egna undersökningar eller på annat sätt hålla sig underrättad om verksamhetens 
miljöpåverkan. Miljöpåverkan orsakad av verksamheten vid Skene 
avloppsreningsverk med tillhörande ledningsnät och pumpstationer undersöks 
och redovisas i riskbedömning, se kapitel 5.2 nedan.  

Utöver riskbedömningen genomför Viskans vattenråd recipientkontroll av Viskan.  

 Riskbedömning (6§ Egenkontrollförordningen)  

De största miljö- och hälsomässiga riskerna vid Skene ARV med tillhörande 
ledningsnät finns analyserade i riskbedömningen, upprättad 2014-04-30, 
senaste revidering 2021-12-16, se bilaga 3. I riskbedömningen finns beskrivet 
vilka åtgärder som är insatta eller som är planerade att sättas in för att 
minimera riskerna.  

Riskbedömningen uppdateras vid förändringar av verksamheten, eller när nya 
kunskaper och rön blivit allmänt tillgängliga. Riskbedömningen bör 
återkommande följas upp och uppdateras minst en gång vartannat år. 
Riskbedömningen utförs och uppdateras av enhetschef, processingenjör, 
drifttekniker på Skene ARV och drifttekniker på pumpstationer.  
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 Anläggningskontroll 

 Flödesmätning 

Flödesmätning sker på utgående vatten med en tryckgivare över ett rektangulärt 
överfall utan sidokontraktioner. Flödet mäts kontinuerligt och registreras i 
övervakningssystemet. Överfallets bredd är 1 500 mm och mätområde 0–1400 
m3/h. För placering, se bilaga 1b. Kontroll och kalibrering av flödes-mätare ska 
ske minst 2 gånger per år, resultat antecknas i DRA.044 Kalibreringsprotokoll-
Flödesmätare ARV. 

 Kontroll av utsläpp till vatten 

Provtagning på inkommande och utgående vatten sker flödesproportionellt. 
Provet på inkommande vatten inkluderar dekantat från bioslamförtjockarna. 

Teknik- och serviceförvaltningen har utrett och kommit fram till att 
internbelastningen från bioslamförtjockarnas dekantat är försumbar, utom för 
bly där den har en liten påverkan.  

Prov på inkommande vatten tas ut efter rensgaller och sandfång. Se bilaga 1b. 

Prov på utgående vatten tas precis före skibordet i utgående ränna. Se bilaga 
1b. 

Prov på avloppsvatten ska förvaras i kylskåp (+2-8 °C) under och efter 
provtagning. Proverna ska även förvaras kylda vid transport till laboratorium. 

Provtagningsschema upprättas i december, prov tas ut alternerade veckodagar 
samt som helgprov för att få så representativa prover som möjligt.  

 Provtagning inkommande och utgående vatten 

Provtagning sker flödesproportionellt med flödesstyrd vakuumprovtagare, 50 ml 
prov tas ut utifrån flödesstyrt pulsintervall (cirka 10 minuter mellan respektive 
uttag vid normalflöde).  

Provet samlas upp i en 25 liters plastdunk som förvaras i kylskåp (+2-5 °C). Vid 
extremt höga flöden och ibland vid helgprovtagning fylls dunken upp snabbare 
än normalt. Om antalet provtagningspulser blir för stort utgår B-larm vilket 
innebär att provdunken är fylld och behöver tömmas.  

För den flödesstyrda provtagaren får intervallen mellan styrimpulserna inte 
underskrida 3 minuter. Vid maximalt flöde ska intervallet mellan styrimpulserna 
vara ca 3 minuter och vid medelflöde ca 5–10 minuter. 

Rengöring och kontroll av provtagningsutrustning sker en gång per vecka. 
Kylskåpstemperatur ska kontrolleras dagligen och noteras på avsedd lista som 
finns uppsatt på kylskåpet.  
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 Provhantering vattenprover 

Veckosamlingsprov på inkommande och utgående vatten bereds av fyra stycken 
flödesproportionella dygnsprover och ett flödesproportionellt helgprov, konserv-
ering sker med syra. Veckosamlingsprover surgörs med 4 M svavelsyra. Prover 
som ska analyseras med avseende på metaller och AOX konserveras med 
koncentrerad salpetersyra. Prov för kvicksilveranalys förvaras i glasflaska, vilket 
hindrar tungmetallen från att försvinna från provet. 

Dygnssamlingsprov tas ut på rullande veckodagar tisdag till fredag. På måndag 
tas helgprov. Dygnsprov och helgprov skickas direkt för analys. 

 Analyser vatten 

Analys av vattenprover utförs enligt NFS 2016:6 med tillhörande ändringsföre-
skrifter, se tabell 6.1 nedan. Dygnsprov byts i förekommande fall ut mot 
helgprov.  

Tabell 6.1 Analys på inkommande respektive utgående vattenprover. 
Analysparameter Frekvens 

inkommande 
Frekvens 
utgående 

CODcr 1 vp/vecka 1 vp/vecka 

BOD7 1 dp/vecka 1 dp/vecka 

Totalfosfor 1 vp/vecka                   1 vp/vecka                

Totalkväve 1 dp/vecka 1 dp/vecka 

Ammonium-N 1 dp/vecka 1 dp/vecka 

AOX 6 vp/år 6 vp/år 

Tungmetaller (kvicksilver,  
Kadmium, bly, koppar, 
zink, krom, nickel) 

1 vp/mån 
 

1 vp/mån 
 

 

 Kontroll av bräddat avloppsvatten 

Eventuell bräddning av avloppsvatten vid reningsverket sker innan rensgaller. 
Det bräddade vattnet leds till recipienten Viskan. Bräddat vatten flödesmäts och 
provtas enligt beskrivning nedan. Bräddning sker normalt sett endast vid 
strömavbrott eller driftavbrott i inloppsdelen, bräddning på grund av hydraulisk 
överbelastning sker normalt inte. 

 Flödesmätning bräddat avloppsvatten på avloppsreningsverket 

Bräddat avloppsvatten mäts med en ultraljuds flödesmätare (A/F) som sitter 
monterad i bräddröret. Bräddflödet mäts kontinuerligt och registreras i 
övervakningssystemet. Mätintervallet är 0,03–6,2 m/s samt 25,4mm-4,57 m. 

Kontroll och kalibrering av flödesmätare sker minst en gång per år. Kontrollen 
dokumenteras i MimerVA. 
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 Provtagning bräddat avloppsvatten vid avloppsreningsverket 

Provtagning av bräddat avloppsvatten sker vid bräddpunkten före inloppet till 
reningsverket, se bilaga 1a. 

Vid bräddning som pågår i flera dygn tas ett samlingsprov ut, för analys av 
tungmetaller samt ett dygnsprov/helgprov per dygn/helg för övriga parametrar. 
Samlingsprovet bereds av flödesproportionella dygnsprover under hela 
bräddningstillfället. Varje delprov till samlingsprovet konserveras med 
koncentrerad salpetersyra. Dygnsprov skickas för analys eller fryses in samma 
dag som provet är taget. Fryst prov skickas för analys samtidigt med 
samlingsprov. 
 
Finns inte tillräckligt med uppsamlat vatten för att fylla analysflaskorna skickas 
inget prov och en notering om detta görs i driftdagboken. 
 
Provtagningsutrustningen rengörs vid behov. Funktionskontroll sker med jämna 
mellanrum. Kontrollen dokumenteras i MimerVA. 

Provhantering sker så som beskrivet för inkommande och utgående 
vattenprover. 

 Analyser bräddat avloppsvatten 

Följande parametrar analyseras på bräddat avloppsvatten enligt NFS 2016:6 
med tillhörande ändringsföreskrifter. Dygnsprov byts i förekommande fall ut till 
helgprov. 

Tabell 6.2 
Analysparameter Frekvens inkommande 

 

CODcr 1 dp/dygn under hela räddningstillfället 

BOD7 1 dp/dygn under hela bräddningstillfället 
 

Totalfosfor 1 dp/dygn under hela bräddningstillfället 

Totalkväve 1 dp/dygn under hela bräddningstillfället 

Ammonium-N 1 dp/dygn under hela bräddningstillfället 
Tungmetaller (kvicksilver,  
Kadmium, bly, koppar, 
zink, krom, nickel, antimon 
och silver) 

1 sammlingsprov/ bräddningstillfälle* 

*Överskrider bräddningstillfället 1 vecka skickas veckoprov tills bräddningen är över. 
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 Bräddning av avloppsvatten på ledningsnätet 

Volymmätning med flödesmätare sker vid pumpstation Kasthall. Vid övriga 
punkter registreras tid och frekvens för bräddningarna och bräddad volym 
uppskattas/beräknas utifrån uppmätt data. 

En förteckning över bräddpunkterna på ledningsnätet och typ av flödesmätning 
återfinns i bilaga 4a.  

I bilaga 4b återfinns en lista med nödutlopp på ledningsnätet. Vid nödutloppen 
sker ingen registrering/mätning av passerat vatten. 

 Beräkning av utsläppta mängder 

Mängden utsläppt ämne ska beräknas för respektive provtagningsdygn. 
Beräkningen av årsutsläppet baseras sedan på medelvärdet av mängden för 
respektive provtagningsdygn multiplicerat med 365 dygn. 

För analysresultat lägre än detektionsgränsen redovisas halva ”mindre än-
värdet”. Detta gäller samtliga analyser. 

Kvartals- och årsmedelvärde beräknas som flödesvägt medelvärde. 
Beräkningsmetoden ska anges i miljörapporten. 

 Kontroll av slam 

Provtagning och analys av avvattnat slam sker enligt SNFS 1994:2 (Föreskrifter 
om skydd för miljön, särskilt marken, när avloppsslam används i jordbruket). 

 Provtagning slam 

Provtagning av avvattnat slam sker i provtagningspunkter efter varje centrifug. 
Ett primärprov per vecka tas ut. Primärprov tas ut genom att locket på 
provtagningspunkten avlägsnas och ett rör förs in för att samla upp ett slamprov 
på cirka 1-2dl. Det finns även en gemensam provtagningspunkt som kan 
användas om båda centrifugerna är i drift.  

Ett primärprov per vecka tas ut löpande fördelat på olika veckodagar. 
Primärproven, vilka förvaras frysta, skickas till laboratoriet där de tinas och 
blandas noga till ett slutprov för analys en gång per månad. 
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 Analyser slam 

Analys av metaller och organiska ämnen sker enligt tabell 6.3.  

 
Tabell 6.3. Analyser på slam enligt SNFS 1994:2. 

Föreskrivna analysparametrar Analysfrekvens 

pH 

1 gång per månad 

Torrsubstans 
Glödförlust 
Totalkväve 
Ammonium-N 
Totalfosfor 
Tungmetaller (bly, kadmium, koppar, 
krom, kvicksilver, nickel, zink) 

 

Ej föreskrivna analysparametrar 
 

Kalkverkan 
 

 
Aluminium  
Kalium  
Kalcium  
Silver  
Magnesium  
Antimon 

 

 

4 gång per år 
PAH 

 

 
PCB  
Nonylfenol  
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 Kemikaliehantering (7§ Egenkontrollförordningen) 

 Kemikalielista 

Verksamheten använder sig av ett elektroniskt kemikaliesystem, EcoOnline. I 
systemet finns det kemikalielistor där kemikalietyp, förpackning, mängd, 
användningsområde, leverantör, förvaring, klassificering av miljöfara samt 
hälsofara finns angivet. Det går även att få ut listor med kemikalier som, 
innehåller riskminsknings- eller utfasningsämnen, samt en webbadress till 
återförsäljaren.  

Kemikalielistan används för att kontrollera och bedöma så att kemikalier med 
minsta möjliga miljöpåverkan köps in och används samt för att kunna fasa ut 
kemikalier med riskminsknings- och utfasningsämnen. Kemikalielistan revideras 
vid ändringar i kemikalieanvändningen. Kemikalierna ska inventeras och 
kemikalielistan revideras en gång per år, se M.651 i Marks kommuns 
Miljöhandbok.  

Säkerhetsdatablad för fällningskemikalie och polymer återfinns ute på 
anläggningen, i närheten av kemikalierna. För övriga förbrukningskemikalier 
finns säkerhetsdatabladen i EcoOnline. Säkerhetsdatabladen på verken och 
bilarna ska gås igenom en gång per år i samband med revisionen av kemikalie-
listan för att se att de är aktuella. Vid inköp av kemikalier ska den som är 
ansvarig för inköpet se till att säkerhetsdatabladet är aktuellt och förvaras på 
rätt plats. Det är viktigt att administratören för avlopp får reda på nya inköp, så 
att de kan föras in i EcoOnline. 

Läslänk till EcoOnline: 
https://app.ecoonline.com/ecosuite/login/dologin.php?loginLang=2&applicationID=4&compan
yID=1009530&username=laslank&password=MarksKommun 
 

 Fällningskemikalie 

Polyaluminiumklorid används som fällningskemikalie. Den flytande kemikalien 
förvaras i glasfiberarmerade plasttankar. Tankarna rymmer 35 m3 samt 15 m3 

och fylls på genom att lastbil för över kemikalie med slang. Mängd förbrukad 
fällningskemikalie journalförs automatisk varje dygn via övervakningssystemet. 

På utsidan av verket finns en nöddusch så att påfyllning av kemikalier kan göras 
utan att personal finns på plats. Vid doseringspumparna finns ögondusch. 

 Polymer 

Polymer används som koagulant för att förbättra avvattningsegenskaperna på 
blandslammet. Polymeren förvaras i storsäck på lastpall och i storsäcksstativ i 
polymerförvaringsrummet. Förbrukad mängd blandad polymer flödesmäts och 
registreras automatiskt. Förbrukning av torr polymer beräknas. 

https://app.ecoonline.com/ecosuite/login/dologin.php?loginLang=2&applicationID=4&companyID=1009530&username=laslank&password=MarksKommun
https://app.ecoonline.com/ecosuite/login/dologin.php?loginLang=2&applicationID=4&companyID=1009530&username=laslank&password=MarksKommun
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 Övriga kemikalier 

Kemikalier för underhåll och körning av maskinell utrustning, till exempel oljor 
och rengöringsmedel förvaras på ett spilltråg i kemikalierummet. Resterande 
smörjmedel, färger och fetter förvaras i plåthyllor i samma rum.  

För mindre läckage finns absorptionsmedel tillhanda på verket, dels i form av 
pulver och dels oljedukar. Absorptionsmedlet förvaras i kemikalierummet och i 
verkstaden.  
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 Industrianslutning & uppströmsarbete 

 Industrianslutning 

Några av de större industrier vars industriavlopp leds till Skene ARV är 
textilindustrierna AB Ludvig Svensson, Almedahls-Kinna, Kinnalin Tapet och 
logistik AB/Garnfärgeriet C Hedström AB och Sjuhäradsbygdens färgeri AB. 
Kontroll av industriernas verksamhet sker genom att va-verket tar del av 
analysprotokoll från industriernas provtagning enligt kontrollprogram.  

 Uppströmsarbete 

Teknik- och serviceförvaltningen (TSF) bedriver ett övergripande 
uppströmsarbete med fokus på större industrier och verksamheter.  
 
En tids- och aktivitetsplan för planering av uppströmsarbetet har tagits fram. 
Denna plan beskriver övergripande hur uppströmsarbetet ska bedrivs samt vilka 
mål och delmål som TSF har satt upp i sitt uppströmsarbete.   
 
För att uppnå målen i planen planeras projekt, riktade mot specifika aktiviteter 
och områden in.  
 
Planerade och aktiva projekt sammanställs i en projektöversikt. 
 

Syftet med uppströmsarbetet är att minska miljögifterna vid källan, innan de når 
avloppsreningsverket. 

De övergripande målen för uppströmsarbetet är att: 

• Få en samlad kontroll på verksamhetens vatten, slam och 
föroreningsflöden.  

• Få ett slam med mindre mängd svårnedbrytbara ämnen, förbättrad 
möjlighet till slamavsättning och minskad kostnad för slamavsättning.  

• Minska antalet störningar i verksamheten, både vad gäller rening och 
driftstopp.  

• Få en kontinuitet i uppströmsarbetet.  
• Minska föroreningsgraden i utgående vatten till recipient.  
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 Avfallshantering 

Hantering och omhändertagande av avfall utförs enligt avfallsförordningen  
(SFS 2011:927). På verket finns ett återvinningsrum där olika avfallsfraktioner 
sorteras ut samt containrar för brännbart, wellpapp, elektronikskrot samt 
metallskrot.  

Farligt avfall som uppkommer vid verksamheten är sprayburkar, lysrör, 
elektronikskrot, småbatterier, spillolja och oljefilter. Farligt avfall i form av 
oljeprodukter/oljerester förvaras väl uppmärkt i ett anpassat skåp utomhus. 
Övrigt farligt avfall sorteras och förvaras i ett återvinningsrum inne på 
anläggningen. Allt farligt avfall hämtas av extern entreprenör med erforderligt 
tillstånd för transporten.   

Mängd och typ av avfall samt vart det transporteras noteras i checklista på 
avloppsreningsverket. Uppgifterna sparas och ska kunna delges tillsynsmyndig-
heten på begäran.   

Rens som uppstår vid den mekaniska reningen skickas till förbränning och den 
tvättade sanden användas inom kommunens verksamhet. 
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 Driftövervakning  

 Styr- och driftövervakning 

Avloppsverket är heldatoriserat och flödes- och nivåproportionellt styrt. 
Optimering sker fortlöpande. Driftövervakning sker med automatiska 
dygnsrapporter.  

 Driftjournal 

Driftjournal förs digitalt i MimerVA (Driftdagboken), dels genom manuell 
inmatning som görs utav ordinarie personal och jourpersonal, dels genom 
automatisk överföring av data från övervakningssystemet.  

I journalen noteras avläsningar, driftstörningar och analysresultat från 
driftkontroll. 

 Larm 

För att undvika driftstörningar och tidigt upptäcka om åtgärder behöver vidtas 
finns ett flertal larm på olika delar av anläggningen. Under dagtid går samtliga 
larm ut till respektive områdesansvarig och under kvällar och helger går larm ut 
till beredskapspersonal. Larmen har delats in i A-E beroende på hur akuta de är 
och om de behöver åtgärdas direkt:   

A-larm (mest akuta larmen) meddelande på mobiltelefon utgår hela
 dygnet till beredskapspersonal 

B-larm (viktigt men inte akut) meddelande på mobiltelefon utgår mellan 
   kl 06:00-22:00 till beredskapspersonal 

C-larm (går inte ut meddelande på mobiltelefon men behöver åtgärdas) 

D-E-larm (händelselarm, åtgärd krävs ibland) 
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 Skötsel och rutiner (5§ Egenkontrollförordningen) 

 Skötsel och underhåll  

Löpande kontroll och tillsyn sker av all verksamhet som har betydelse från 
miljösynpunkt.  

För skötsel och underhåll av anläggningen och ingående maskiner, givare m.m. 
finns en drifthandbok för Skene ARV med driftinstruktioner och rutiner, se 11.2 
nedan. Löpande tillsyn dokumenteras i VA-operatör. Större underhållsarbeten 
dokumenteras i driftdagbok och MimerVA.  

 Drifthandbok 

Driftinstruktioner och rutiner för provtagning, kalibrering, skötsel, underhåll och 
service för Skene ARV återfinns i MimerVA och utskrivet i pärm på avlopps-
reningsverket. Instruktioner och rutiner uppdateras löpande samt vid föränd-
ringar i verksamheten. 

I drifthandboken finns även rutiner för vad som ska göras dagligen, varje vecka 
och så vidare. Där finns även en driftinstruktion där processen på Skene ARV 
beskrivs ingående. I driftinstruktionen återfinns även dimensioneringsdata samt 
anläggningsdata.   

 Recipientkontroll 

Viskan utgör recipient för avloppsreningsverket. Utloppspunkten för utgående 
renat avloppsvatten ligger cirka 200 meter sydväst om verket.  

Recipientkontroll sker genom medlemskap i Viskans Vattenråd, vilka utför kontroll 
av Viskan. 
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 Energistrategi 
Energiinventering utfördes 2010 och man kom då fram till att där man kunde 
spara mest energi var på uppvärmningen. Följande lokaltemperaturer 
fastställdes i samband med detta: 
 
Personaldel 18-20°C 
Bassänghall, luftvärmepumpar 16-18°C 
Bassänghall, aerotemper 10°C 

 
Sedan dess har ventilationsanläggningarna bytts ut till nya aggregat med bättre 
värmeväxlare. Alla elradiatorer är utbytta till oljefyllda, vilket ger en jämnare 
uppvärmning. 
 
Inventeringen kommer att uppdateras på de punkter förändringar har skett 
sedan 2010. Både enskilda maskiner, pumpar, hela processer samt energi-
åtgången för ovidkommande vatten kommer att granskas. Utifrån den 
uppdaterade inventeringen undersöks sedan vilka möjligheter det finns att 
optimera energiförbrukningen inom anläggningen.  
 
Pumpstationerna inventerades också 2010. När befintliga pumpar byts ut ska det 
alltid tittas på en bättre lösning avseende energiförbrukning.  
 
Vid ny- och ombyggnation av byggnader ska, om möjligt, den mest energi-
effektiva lösningen användas. Detta gäller även vid utbyte av maskiner och 
pumpar samt vid processförändringar. Även utnyttjandet av befintliga 
anläggningsdelar ska optimeras på energieffektivt sätt. 
 
Energioptimeringarna ska före utförandet sättas i relation till kostnaderna. Detta 
kan till exempel göras med hjälp av en så kallad livscykelanalys. 
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 Rapportering 

 Löpande rapportering och anmälningar 

Analysresultat redovisas i miljörapporten. Dock ska tillsynsmyndigheten 
omedelbart underrättas om onormalt höga värden har uppmätts vilket kan leda 
till överskridande av riktvärdena eller medföra påverkan på miljön, se vidare 
under 14.3 nedan.  

 Miljörapport  

Varje år före den 31 mars ska en miljörapport inges till tillsynsmyndigheten. 
Miljörapporten ska innehålla uppgifter i överensstämmelse med NFS 2016:8, 
NFS 2016:6, SNFS 1994:2, detta kontrollprogram samt beslut om verksam-
heten.  

Enligt beslut 1999-11-17, villkor 15, för verksamheten ska följande uppgifter 
redovisas i miljörapporten: Bräddningar från reningsverket och ledningsnätet 
samt utförda åtgärder för att minimera inflödet av ovidkommande vatten samt 
planerade åtgärder.  

I miljörapporten ska framgå vilka åtgärder som vidtagits på ledningsnätet under 
verksamhetsåret och effekterna av dessa. Vidare ska de åtgärder som planeras 
för påföljande år redovisas samt orsak till denna prioritering. Den förväntade 
effekten av åtgärden ska också anges. 

Bräddad mängd alternativt beräknad mängd samt bräddfrekvens ska redovisas i 
miljörapporten för varje avloppspumpstation även om ingen bräddning skett. 
Resultat av kontroll och kalibrering av mätutrustning ska redovisas. 

 Driftstörningar 

Alla förekommande driftstörningar eller haverier som kan leda till försämrad 
rening av avloppsvattnet eller bräddning och av betydelse för miljön ska 
omedelbart rapporteras till tillsynsmyndigheten. Samtliga driftstörningar noteras 
i driftdagboken. Driftpersonal meddelar tillsynsmyndigheten muntligt och/eller 
skriftligt enligt 14.3.1 nedan. Detta gäller även för planerade avställningar av 
anläggningen eller del av anläggningen. 

Detta gäller inte vid bräddning på grund av hydraulisk överbelastning. 
Anteckning ska dock göras i driftdagboken. Detta gäller både avloppsreningsverk 
och ledningsnät inklusive avloppspumpstationer. 

Driftstörningar kan till exempel vara hydraulisk överbelastning på grund av regn 
eller störningar/haverier på maskiner. Larm går ut när detta sker och är priori-
terade från A-F där A-larm ska undersökas inom en timme dygnet runt.   
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  Rapportering av driftstörningar  

1. Vid driftstopp under 2 timmar och försumbar miljöpåverkan. Anteckna 
detta i driftdagbok och rapporter. 

Ansvarig: drifttekniker  

2. Vid driftstopp av hela eller del av anläggningen över 2 timmar p g a haveri 
eller annan akut orsak:  

− Ska tillsynsmyndigheten snarast informeras via telefon 0320-21 70 00, be 
att få prata med någon på miljöenheten, för samråd om eventuella 
åtgärdsbehov.   

− Använd blankett ” Anmälan akut bräddning, driftavbrott och läckage vid 
avloppsanläggning”, bilaga 5a, när det akuta problemet är löst och mejla 
till tillsynsmyndigheten. mhn@mark.se 

− Notering om anmälan görs i driftdagbok/rapporter. 

Ansvarig: Drifttekniker, vilken utöver tillsynsmyndigheten även informerar 
enhetschef för VA-verk samt ansvarig för miljörapport.  

3. Vid planerade driftstopp av hela eller del av anläggningen mellan 2 och 8 
timmar:  

− Ska anmälan göras i god tid till tillsynsmyndigheten för instruktion om 
vidare handläggning och eventuella åtgärder. 

− Anmälan görs genom att blankett ”Anmälan planerade driftavbrott 2–8 
timmar vid avloppsanläggning”, bilaga 5b, mejlas till tillsynsmyndigheten. 
mhn@mark.se 

− Notering om anmälan görs i driftdagbok/rapporter.  

Ansvarig: drifttekniker, kopia på anmälan ska även skickas till enhetschef 
VA-verk samt ansvarig för miljörapport. 

4. Vid planerade driftstopp av hela eller del av anläggningen mer än 8 
timmar: 

− Ska anmälan/tillståndsansökan ske skriftligen och i god tid.             

− Arbetet får under inga villkor påbörjas utan tillsynsmyndighetens 
godkännande.  

− Anmälan/ansökan ska redovisa alternativ drift och eventuell 
miljöpåverkan.  

Ansvarig: Enhetschef VA-verk, kopia ska även skickas till drifttekniker samt 
ansvarig för miljörapport. 

  

mailto:mhn@mark.se
mailto:mhn@mark.se
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5. Avvikelser från normala driftförhållanden som kan påverka 
reningsresultatet ska rapporteras omedelbart till tillsynsmyndigheten.  

Ansvarig: Drifttekniker, vilken utöver tillsynsmyndigheten även informerar 
enhetschef VA-verk samt ansvarig för miljörapport. 

  Anmälan 

Anmälan enligt punkt 2 och 3 ovan ska innehålla följande: 

• Anledning till driftstopp 

• Datum och tid/beräknad tid för driftstopp 

• Vilka skyddsåtgärder som vidtogs/kommer att vidtas. 

• Eventuell påverkan på omgivningen till exempel vattendrag, 
dricksvattenbrunnar, djur eller människors hälsa 

  Skyddsåtgärder 

Bräddning i samband driftstopp eller planerade åtgärder som medför bräddning 
vid avloppsreningsverket eller någon av avloppspumpstationerna ska om möjligt 
undvikas. Följande åtgärder bör, enligt tillsynsmyndigheten, vidtas: 

• förbikoppling 

• samla upp i slamsugbil 

Om man måste brädda gäller: 

• arbeta kontinuerligt 

• ta in extra personal 

• utföra arbete vid låga inkommande flöden  

Planerade åtgärder bör förläggas till lämplig tid på året.  

Generellt för en planerad bräddning är att utnyttja utspädningseffekten vid höga 
flöden i ån. Nedbrytning och annan aktivitet är som störst under sommarhalv-
året, därför blir bräddvattnet snabbare nedbrutet under sommarhalvåret. Det 
går även att använda utspädningseffekten vid höga flöden i ån under vinterhalv-
året. På grund av fiskens lekperiod ska perioden från mitten av september till 
och med december undvikas. 

 Ändrat driftsätt/ byte av kemikalie 

Innan försök eller förändringar utförs i avloppsreningsverket, exempelvis test av 
ny fällningskemikalie, ska en anmälan göras. Kontakt tas med tillsynsmyndig-
heten för samråd om vilka åtgärder som eventuellt ska vidtas. Detta ska göras i 
god tid.  
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 Periodisk besiktning 

Periodisk besiktning ska ske vart tredje år, nästa besiktning görs 2021. 
Besiktningen ska utföras av sakkunnig och opartisk besiktningsman.  

Ett detaljerat program för periodisk besiktning ska sändas till tillsynsmyndig-
heten för samråd innan besiktningen ska genomföras. Tillsynsmyndigheten ska 
beredas tillfälle att närvara vid besiktningen. 

Besiktningsmannens utlåtande ska normalt sett lämnas till tillsynsmyndigheten 
senast två månader efter utförd besiktning. 
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Bilaga 4a till Egenkontrollprogram för Skene ARV  
Förteckning avloppspumpstationer med bräddpunkter 
 
Fastställd: 2015-06-02 
Reviderad: 2022-07-07 
 
Bräddmätning sker med följande kontrollmetoder: 
 
Fyllnadsgrad = Uppskattning med maxnivågivare 
Frekvens = Uppskattning med flytkropp 
Flödesmätning = Mätning med flödesmätare 
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Centralortens avloppspumpstationer med bräddpunkter och dess recipienter  
 

Område Punkt Benämning Betydelsefull industrianslutning Bräddmätning  Recipient 

Fritsla AP2102 Förläggarvägen   Ingen bräddpunkt  

 AP2103 Risma  Fyllnadsgrad  Häggån 

 AP2104 Bergklintsvägen  Frekvens  Häggån 

 AP2105 Industriområdet  Frekvens  Häggån 

 AP2106 Hjälltorp  Frekvens  Häggån 

 AP2107 Getakärrsvägen  Frekvens  Häggån 

 AP2108 Danska vägen  Frekvens  Bäck till Häggån 

 AP2109 Wingqvist   Ingen bräddpunkt  

 AP2110 Vilda Västern   Ingen bräddpunkt  

 AP2111 Korvkiosken  Frekvens  Bäck till Häggån 

Kinna AP1101 Kinnaström  Fyllnadsgrad  Viskan 

 AP1102 Mor Kerstins väg  Frekvens  Viskan 

 AP1201 Kasthall Sjuhäradsbygdens färgeri Flödesmätning  Häggån 

 AP1202 Jobs Sjuhäradsbygdens färgeri Fyllnadsgrad  Häggån 

 AP1203 Kinnapack Sjuhäradsbygdens färgeri Fyllnadsgrad  Häggån 

 AP1301 Kinnamark 

Sjuhäradsbygdens färgeri, 
Almedahls, 
Ludvig Svensson, Kinnalin Tapet 
och Logistik AB /Garnfärgeriet  C 
Hedström AB Fyllnadsgrad  Häggån 

 AP1302 Sveas  Frekvens  Häggån 

 AP1304 Lydde  Fyllnadsgrad  Häggån 

 AP1305 Tvättstugan 
Kinnalin Tapet och Logistik AB 
/Garnfärgeriet  C Hedström AB Fyllnadsgrad  Häggån 

 AP1406  Gullberg  Frekvens   
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Område Punkt Benämning Betydelsefull industrianslutning Bräddmätning  Recipient 

 AP1407 Brättingstorp  Fyllnadsgrad  Häggån 

 AP1609 Viskarängsg  Fyllnadsgrad  Viskan 

 AP1610 Näringsbro  Fyllnadsgrad  Viskan 

 AP1614 Näs Bilvårdsanläggningar Frekvens  Viskan 

Skene AP1602 Göteborgsvägen  Fyllnadsgrad  Skrålabäcken 

 AP1604 Nilsagårdsgatan  Fyllnadsgrad  Bäck, Velingstorp 

 AP1605 Gränevägen Atria, Stora Enso Fyllnadsgrad  Bäck, Assberg 

 AP1611 
Axel 
Bergengrensg.  Frekvens  Viskan 

 AP1612 Backa  Fyllnadsgrad  Skrålabäcken 

 AP1613 Sopstation Lakvatten Skene Skog Fyllnadsgrad 
Bräddar till sluten 

bräddsump  

 AP1615  Lakvatten Lakvatten till utjämningsmagasin Fyllnadsgrad Bräddar till AP1613  

Haby AP1403 Kungalid  Frekvens  Viskan 

 AP1501 Källdalen  Fyllnadsgrad  Viskan 

 AP1502 Västergårdsg  Frekvens  Bäck till Viskan 

Örby AP1401 
Svenljungaväge
n  Fyllnadsgrad  Ljungaån 

 AP1402 Månsavägen  Frekvens  Ljungaån 

 AP1405 Öresjövägen  Frekvens  Ö Öresjön 

 AP1408 Övre Krok  Frekvens  Ö Öresjön 

 AP1409 Mos Strand  Frekvens  Ö Öresjön 

 AP14XX Vännåkra  Flödesmätning  Öresjö 

 AP1410 Solvik  Fyllnadsgrad  Öresjö 

Berghem AP1616 Älvängsvägen  Flödesmätning  Viskan 

 AP1607 Åkrabäck  Frekvens  Bäck till Viskan 
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Område Punkt Benämning Betydelsefull industrianslutning Bräddmätning  Recipient 

Hyssna AP7102 Hyssna (ÖFL)  

Flödesmätare 
vid bräddning 
från magasin Bräddar till magasin Surtan 

 AP7103 Lockö (ÖFL)  Flödesmätare  Surtan 

Sätila AP6102 
Sätila Sand 
(ÖFL)  Frekvens  Lygnen 

 AP6103 
Tegelbruket 
(ÖFL)  Frekvens  Lygnen 

 AP6105 Smälteryd (ÖFL)  Frekvens  Storån 

 AP6107 Strömma (ÖFL)  Frekvens  Storån via dike 

 AP6108 Lurekullen (ÖFL)  Fyllnadsgrad  Dike 

 AP6109 Ryda (ÖFL)  Flödesmätare  Storån 

 AP6110 Sätila (ÖFL)  Flödesmätare  Storån 

 AP6111 Blåsås (ÖFL)  Flödesmätare  Lygnern 

 AP6112 Almered (ÖFL)  Flödesmätare Bräddar till damm Brobäcken 

Ubbhult AP6902 Ubbhult (ÖFL)  Flödesmätare  Markbädd 

 AP6903  
Hägnen låg 
(ÖFL)   Bräddar till magasin  

 AP6904 
Hägnen hög 
(ÖFL)   

Bräddar till Hägnen 
låg  

 



Bilaga 15

2022-12-27 2022-12-27 2022-12-20 2022-12-20 2022-12-13 2022-12-13 2022-04-12 2022-04-12

Utgående Inkommande Utgående Inkommande Utgående Inkommande Utgående Inkommande

PFBA ng/l 1,9 1,5 1,7 <18 2 1,6 <5 <5

PFPeA ng/l 4,5 4,1 6,2 4,6 6,2 3,4 - -

PFHxA ng/l 6,8 5,9 8,3 4,9 7,3 5,2 <5 <5

PFHpA ng/l 4,5 3,5 5,2 2,8 4,9 3 5,1 4,6

PFOA, grenad ng/l 1,2 1 1,1 0,86 1,4 1,1 3,9 3,6

PFOA, linjär ng/l 12 9,6 15 6,82 9,4 8 12 12

PFNA ng/l 0,83 0,93 0,71 0,52 0,56 0,82 <5 <5

PFDA ng/l 0,64 0,72 0,33 0,52 <0,3 <0,6 <5 <5

PFUnDA ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -

PFDoDA ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -

PFTrDA ng/l <1 <1 <1 - <1 <1 - -

PFBS ng/l 1,7 1 1,3 <0,3 2,2 <0,6 <3 <3

PFHxS ng/l 1,4 1,1 1,6 0,62 1,3 1,5 <3 <3

PFOS, grenad ng/l 1,5 2,9 1,7 3 3,3 2 3,7 8

PFOS, linjär ng/l 1,3 2,8 1,4 2 2,4 2,8 3,2 9

PFDS ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -

PFOSA ng/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <3 <3

6:2 FTS ng/l 0,74 0,39 0,53 0,3 0,46 <0,6 <3 <3

PFPeS ng/l <0,3 <0,4 0,54 <0,3 0,42 <0,6 - -

PFHpS ng/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - -

PFNS ng/l <0,3 <0,3 <0,3 - <0,3 <0,3 - -

PFUnDS ng/l <1 <1 <1 - <1 <1 - -

PFDoDS ng/l <1 <1 <1 - <1 <1 - -

PFTrDS ng/l <1 <1 <1 - <1 <1 - -

PFOA, total ng/l 13 11 16 7,7 11 9,1 - -

PFOS, total ng/l 2,8 5,7 3,1 5 5,7 4,8 6,9 17

Summa 4 PFAS ng/l 18 19 21 14 19 16 - -

Summa 11 PFAS ng/l 39 36 45 27 42 29 28 37

Summa 21 PFAS ng/l 39 36 45 - 42 29 - -
Summa 22 PFAS ng/l 39 36 45 - 42 29 - -

Organiska miljöanalyser

PFAS
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